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WSTEP

Uprawa roli jest podstawowym czynnikiem, ktéry decyduje o plonach roélin. Powszechnie
stosowana technika jej uprawy opiera si¢ jeszcze na ustalonych tradycjq zasadach. Niemniej
jednak, mimo pozornego ustabilizowania w tej dziedzinie, wcigz zmieniajq sie i powstajg no=
we technologie i kierunki podstcwo’wei uprawy roli, zgodnie z ciqgtym postepem w nauce i
technice.

Pomimo statego postepu w dziedzinie uprawy roli na terenach plaskich, zagadnienie fo nie
jest dostatecznie rozwiqgzane w Polsce, jezeli chodzi o uprawe gleby na terenach falistych.
Podstawowym narzedziem do uprawy gleby na zboczach jest nadal ptug, ktérego konstrukcja
spelnia wszystkie wymogi agrotechniczne i agrofizyczne jedynie na terenie plaskim. Orka na
zboczach o nachyleniu powyzej 8% jest utrudniona, pogarsza sig¢ jej jako$é z powodu niedo-
statecznego odwracania skiby, powiekszania szerokoéci orki, przemieszczania roli w dét zbo-
cza[1, 5,7, 11,12, 14, 16].

W zwiqzku z tym istnieje pilna pohrzeba opracowania nowych narzedzi i technologii upra-
wy roli na zboczach, ktére w wielu przypadkach mozna adapowaé do warunkéw Polski wyko-
rzystujgc wyniki badai przeprowadzonych za granicq. \

Jednq z coraz szerzej stosowanych za granicq metod uprawy roli na zboczu jest uprawa
bezodktadnicowa, ktéra jest skutecznym zabiegiem agrotechnicznym przeciwdzialajgcym erozji
wietrznej i wodnej. Obecnie w ZSRR stosuje si¢ jq na obszarze okoto 29 min ha [9J, natomiast
do 2000 r. przewiduje sig stosowanie jej w ZSRR na 50% uzytkéw rolnych, w USA na 80%[9].
Gléwnym celem uprawy bezodktadnicowe] jest przeciwdziatanie erozji gleb, o ponadio stworze-

nie jak najlepszych warunkéw do gromadzenia wody w glebie i skuteczna walka z chwastami.
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Prawidlowo wykonana uprawa bezodkladnicowa niszczy scierd zaledwie w 10-20%, oo
sprzyja w tworzeniu si¢ réwnomiernej i grubej warstwy pokrywy énieznej, chronigcej glebe
przed glebokim zamarzan iem oraz zmniejsza szybkos¢ wiatru w przyziemnej strefie chronigc
w ten sposéb glebe przed wywiewaniem.

Nieznaczne przemorzanie gleby ma szczegélne znaczenie na obszarach, gdzie okres wege-
tacyjny jest stosunkowo krétki, poniewaz umozliwia wczedniejsze rozpoczecie prac wiosennych
i siew nasion. Ponadio $cieri ochrania glebe przed erozyjnym dziataniem deszczu, zmniejsza
sptyw powierzchniowy wody i sprzyja gromadzeniu si¢ wilgoci w glebie, co w efekcie daje
zwigkszenie plonu uprawianych ros’lin[W:].

W wielu badaniach zagranicznych, prowadzonych na réznych typach gleb przy zmiennych
warunkach klimatycznych o réznym stopniu’nachylenia zboczy, wykazano przewage uprawy
bezodiktadnicowe| nad orkg w nastepujgcych wskaznikach: sptyw wody, zmyw gleby, zapas wo-
dy w glebie, plony roslin [2, 4, 6, 8, 10, 18, 20].

Ocene przydatnosci uprawy bezodktadnicowej w warunkach klimatyczno-glebowych Wyzyny
Lubelskiej przeprowadzono w Rolniczym Zokladzie Doswiadczalnym Elizéwka, nalezqeym do
AR w Lublinie. Badania obejmowaly zagadnienia wptywu uprawy bezodktadnicowej wykonywa-
nej corocznie jako uprawa przedzimowa na retencje wody w glebie i niektére wlasciwosci fi-

zyczne gleby oraz plony roslin.

WARUNK I | METODYKA BADAN

Doséwiadczenia bolowe przeprowadzono w latach 1976-1980 joko wieloletnie iciste doswiad-
czenie w ukladzie blokéw losowych w osmiu powtérzeniach. Poletka usytuowano na zboczu les-
sowym o wystawie poludniowo-wschodniej i pstnocno-zachodniej o nachyleniu 12-14% /pole
A i B na rysunku 1 /

Rozklad i wielkoéé opadéw w okresie trwania badar zestawiono w tabeli 1, sktad mechanicz-
ny ‘gleby lessowe| pola doswiadczalnego w tabeli 2.

Przed zalozeniem doswiadczenia na polu uprawiana byla pszenica ozima, a po jej zbiorze
wykonano podorywke brong talerzowg. Na jesieni lub wiosng, w zaleznosici od sposobu uprawy,
stosowano obornik w dawce 30 t/ha. Uprawe przedzimowq wybranymi narzedziami wykonywano
corocznie prostopadle do spadku wedlug nastepujgcego schematu: |

a/ orka kontrolna /przyoranie obornika jesieniq/ wykonana ptugiem U-022 na gtebokos¢
20-22 cm, |

b/ uprawa wykonana kultywatorem U-10 o tapach sztywnych na giebokosé 11-13 cm /przy-

oranie obornika na wiosng/,
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Rys. 1. Usytuowanie poletek doswiadczalnych
1 - trwaly uzytek zielony, 2 - pasy buforowe, 3 - drogi dojazdowe z progami, 4 - zadrze-
wienie istniejgce, 5 - pola wierzchowinowe, 6 - pola na namywie, 7 - granice pél do 1957r.,
8 - granice psl w 1958 r.

¢/ uprawa wykonana narzedziem beg@odk}ddnioowym /whasnej konstrukcji/ na gtebokosé 20-22

cm /przyoranie obornika na wiosng/

d/ bez uprawy /"uprawa zerowa"/, zwalczanie chwastéw preparatem Gramoxone /przyora=

nie obornika na wiosne/.



DIUy 3|

0'v8l 0’6vS 0’z 0’lLE 0’9¢ 0'v¥ 0’6S 026 0°08 0’'Sy 0‘or 00¢ 0°£4T 0‘87 -olam
DIupalg
z’691 Z'16 0'Ll z’'vz v'L 0861
8'0¢€ AL L'E9 Gy L1 L'LT 9/ Lvl 9'v9  T'¥E 8’'6v 2’99 T'9¢ 1’9 9'c9 6261
0°LEL Z’'169 vty G‘'9Z7 0’95 L‘1el 6701 z'se  £€'09 L/9S 9'Zy g£'sl  6'lE  6'ZT 8/61
G091 v’'8vs 6'€Z 1728 6’2 Z'6S gLl 0’48 9IS L'€ v'es  v1E $09 09 y
o‘ole 9zl £'9¢ 8€ z’'9¢ Gt v’'6 Z've 9ty gLz €'gl 8’0 'Ly 9261

111°0€

op X1
po aisasjo m 8uzdol  ||X IX X XI 1A HA IA A Al " I _ oy

mopndo bwng Awng

L

pjaqo]

PYMOZI|] QZY PIP ww m mopondo pppizoy



ZASTAPIENIE CRKI INNYMI SPOSOBAMI UPRAWY 17

Tabela 2
Sktad mechaniczny gleby lessowej pola do$wiadczalnego
Nr Glebokosé Procentowa zawarto§é czqstek glebowych wg wielkosci érednicy w mm
b
Preey - 1,0-0,1 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02-0,006 0,006-0,002 <0,002
‘ 020 6 8 45 20 6 15
20-40 7 10 46 21 4 12
2 0-20 7 10 42 21 6 14
20-40 6 12 44 20 5 13
3 0-20 8 10 41 25 4 12
20-40 5 13 47 23 4 8

Na wymienionych obiektach uprawowych zastosowano nastgpujacy plodozmian: 1/ buraki
cukrowe, 2/ jeczmien jary z wsiewkq koniczyny, 3/ koniczyna czerwona, 4/ pszenica jara.

Wszystkie pozostale uprawy pod wyzej wymienione rodliny byly wykonywane w optymalnych
okresach agrotechnicznych wedtug ogélnie stosowanych technologii. Wielko$é poletek do upra-
wy wynosila ]Omx5m250m2, do zbioru 5mx4m=20m .

Prébki glebowe do okreslania wilgotnosci gleby pobierano w trzech losowo wybranych punk-
tach, poletka z trzech warstw gleby: 0-20 cm, 20-50 cm, 50-100 cm, w osmiu powtérzeniach.
Wilgomo $¢ gleby okreslano w dniu wykonania upraw doéwiadczalnych i na wiosng po rozmarznig-
ciu gleby . Wilgotno$é aktualng wagowq oznaczano metodq suszarkowg. Wysoko$é stupa wody
/w mm/ wyliczano z wilgotnosci aktualnej i cigzaru objgtosciowego gleby.

Zwiezlosé gleby okreslano zwigzlosciomierzem rejestrujgcym w trzech losowo wybranych
punktach poletka, w oémiu powtérzeniach w tych samych terminach, w ktérych byta oznaczona
wilgotno§¢ gleby . Wyniki pomiaréw byly analizowane w warstwie 0-30 cm.

Porowato§é ogéling gleby, pojemnosé kapilarng wagowq i objgtosciowq oraz cigzar objetosé-
ciowy gleby oznaczano w tych samych terminach, w ktérych oznaczano wilgotnosé i zwigzlo§é
gleby . Prébki pobierano z dwéch warstw gleby: 0-10.cm, 10-20 cm. Wyzej wymienione wtas-
ciwoici fizyczne gleby oznaczane byly powszechnie przyjgtymi metodami [3]

Uzyskane w do$wiadczeniu wyniki poddano opracowaniom stafystycznym okreslajgc isfotnosé

réznic testem t - Studenta [13].
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Pomiary wilgomosci wykazaty, ze zapas wody w badanym profilu glebowym, uzalezniony
byt gtéwnie od iloéci i rozktadu opadéw atmosferycznych oraz od sposobu wykonania uprawy

przedzimowej. -

Tabela 3

llos¢é wody ogélnej w glebie w zaleznoéci od uprawy przedzimowej w mm /érednie z 4 la¥/

Zmagazynowa= Wzrost lub spa-

Sposéb Giebokosé Jesiers Wiosna r.1ie. w?dy od' dek w sfos.unku
uprawy cm jesieni do wio= do kontroli
sny
Orka 0-20 47,3 62,8 15,5 -
/kontrolna/ 20-50 65,5 87,4 21,9 -
50-100 11,5 137,3 25,8 -
0-100 224,3 287,5 63,2
Uprawa 0-20 47,8 63,3 15,5 0,0
kultywatorem 20-50 64,3 84,9 20,6 ’ -1,3
50-100 105,8 138,1 32,3 16,5
0-100 217,9 286,3 68,4 5,2
Uprawa 0-20 49,0 62,7 13,7 -1,8
bezodktadni- 20-50 64,7 83,5 18,8 -3,1
cowa 50-100 103,8 139,2 35,4 +9,6
0-100 217,5 285,4 67,9 3.7
Bez uprawy 0-20 47,7 63,4 15,7 +0,2
Uprawa 20-50 64,0 82,8 18,8 -3,1
"zerowa" 50-100 109,8 131,7 21,9 -3,9
0-100 221,5 277,% 56,4 -6,8
Pétprzedziat ufnosci
Tukeya dla réznic
§ednich /p=0,05/
sposéb uprawy n.i 7,2 = =
uprawa x glebokos§é n.i ‘ 6,3 - -

Analizujgc wielko$é zapasu wody stwierdzono, ze byt on zawsze wyzszy na wiosne niz nad
jesieni i zalezat istotnie od uprawy przedzimowej. Najwigcej wody za okres jesienno-zimowo~
-~wiosenny zostalo zmagazynowane na poletkach, gdzie byla wykonana uprawa kultywatorem
i narzedziem bezodkladnicowym. Réznica w zapasie wody w stosunku do uprawy kontrolnej wy~
nosita odpowiednio 5,2 ‘m3 i 4,7 m3 wody na 1 ha. Najmniej wody w stosunku do uprawy

kontrolnej zmagazynowala uprawa "zerowa" /tab. 3/.
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Wymienione réznice w wielkosci zapasu wody okazaly sig istoine jedynie pomigdzy uprawgq
"zerowq" a pozostatymi sposobami uprawy . )

Wptyw sposobu wykonania upraw przedzimowych /éednio z 4 lat / na zapas wody w po-
szczegblnych warstwach gleby badanego profilu glebowego byt dos¢ zréznicowany /tab. 3/.
llos¢ wody w dwu pierwszych warstwach gleby /0-20 cm i 20-50 cm/ nie zalezala istotnie
od sposobu uprawy przedzimowej. Niemniej nalezy stwie‘rdzié, ze w warstwach tych najwiecej
wody zmagazynowata uprawa ptuzna. Uprawy bezptuzne, a wiec ktuwobrowonie‘i uprawa
bezodktadnicowa, popr'zez wytworzenie w wierzchniej warstwie roli "mulczu” ze scierni i resz-
tek pozniwnych, co powodowalo zmniejszenie sptywu .i zwigkszenie przepuszczalnosci gleby,
zmagazynowaly w poréwnaniu z orkq wigksze ilosci wody w warstwie 50-100 cm. Réznice
w wielkosci zapasu zmagazynowanej wody w tej warstwie gleby byly istomie wigksze na polet-
kach uprawianych jesieniq przy L;iyciu kultywatora i narzgdzia bezodktadnicowego w zestawie-
niu z orkq i wynosity odpowieanio 6,5 m3 i 9,6 m3 wody na 1 ha /tab. 3/.

Najgorsze warunki do magazynowania wody w glebie i zmniejszenie sptywu wody w dét
zbocza stwarzata uprawa '"zerowa" polegajgca tylko na pozniwnej podorywce i zostawieniu roli
do wiosny bez uprawy. o

Wyniki badah /srednie z 4 lat/ okreslajgce wptyw wybranych sposobéw uprawy przedzimo-
we| zbocza na zwigzlo$é gleby, porowato$é ogélng, cigzar objetosciowy, kapilarng pojemnosé
wodng wykazaly, ze wartoéci tych paramefréw istotnie réznity si¢ na poletkach po uprawie
"zerowej' od pozostatych upraw /tab. 4 i 5/. Wyzej wymienione wlasciwosci fizyczne gleby
po uprawie "zerowej" byly najgorsze.

Poréwnujgc wptyw upraw bezodktadnicowych na badane wlasciwosci fizyczne stwierdzono,
ze zwiezlo§é gleby po uprawie kultywatorem byla najwigksza i istoinie réznita si¢ w zestawie-
niu z orkq. Pozostate wlasciwosci fizyczne gleby nie zmienialy sié isbfnie /sednio z 4 lat/
pod wptywem orki, uprawy bezodktadnicowej i kultywatorowania /fob. 5/. Zauwazalne sq jed-
nok tokze pewne niewielkie réznice w zwigzlosci gleby na polach z uprawq bezodktadnicowq
i orkq, a szczegélnie w warstwie gleby od 0-20 cm /tab. 4/.

Wynikle réznice zaréwno w ilosci magazynowanej wody w glebie, jok réwniez w niektérych
wlasciwoéciach fizycznych gleby pod wptywem badanych sposobéw uprawy mialy pewien cho-
ciaz nieistomy wplyw na wysoko$é plonéw uprawianych roslin /tab. 6/.

Siwierdzono, ze orka i uprawa bezodkladnicowa wywierajq podobny wplyw na plony roélin,
natomiast przedzimowa uprawa kultywatorem i uprawa "zerowa" w kazdym przypadku powodujq
obnizenie plonéw roélin w siosunku do orki. Spadek plonéw wynosi odpowiednio: buraki cukrowe

- 5,3% i 5,6%, jgczmien jary - 8,0%, 9,9%, pszenica jara 9,1%, 6% /tab. 6/.
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Tabela 4
Zwigzio$¢ gleby w zaleznosci od sposobu uprawy przedzimowe| w KG/c:m2 /$rednie z 4 la¥/

Cieboko §é

Sposéb uprawy om Jesier Wiosna
Orka 0-10 18,5 8,5
/kontrolna/ 10-20 40,2 19,1
20-30 54,7 35,6
0-30 37,8 ' 21,1
Uprawa kultywatorem 0-10 17,6 14,8
10-20 39,7 30,9
20-30 56,5 40,1
0-30 37,9 28,6
Uprawa bezodktadnicowa 0-10 18,4 2,1
10-20 39,1 27,7
20-30 53,2 37,8
0-30 36,9 25,9
Bez uprawy 0-10 19,4 17,3
10-20 43,5 34,3
20-30 58,1 44,6
/
0-30 40,0 2,1
Pstprzedzialy ufnoéci Tukeya dla réznic §ednich
/p=0,05/
sposéb uprawy 2,6 6,0
uprawa x glebokosé n.i n.i

Tabela 5
Wplyw sposobu wykonania uprawy przedzimowej na whasciwosci fizyczne gleby /érednie z 4 lat/
Porowato §é Ciezar obje- Kapilarna pojemno$§€ wodna
2ot Gtebokosé 6l fosciow
uprawy * ogoina crowy objetosciowa wagowa
cm % g/cm’ % %
Orka 0-10 46,97 1,39 41,72 30,28
/kontrolna/ 10-20 45,72 1,45 40,55 27,92
0-20 46,34 1,41 41,13 29,10
Uprawa 0-10 47,16 1,39 42,14 30,45
kultywatorem  10-20 45,49 1,46 40,95 28,09
0-20 46,32 1,41 41,54 29,27
Uprawa bezod- 0-10 46,82 1,40 41,74 29,96
kladnicowa 10-20 45,80 1,45 41,06 28,36

' 0-20 46,31 1,42 41,40 29,16
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cd. tabeli 5
Spossb o Porowlcto§(: Ciei.ar obje-  Kapilarna pojemno §¢ wodna
uprawy gookose ogéina toisphcwy objetosciowa wagowa
cm % g/cm % %
Bez uprawy 0-10 44,74 1,46 40,55 28,08
10-20 44,61 1,49 40,09 26,75
0-20 44,67 1,47 40,32 27,41
P6tprzedzialy ufnosci
Tukeya dla réznic
gednich /p=0,05/
sposéb uprawy 1,37 0,04 0,84 1,68
uprawa x glebokosé n.i. n.i. n.i. n.i.
Tabela 6
Wplyw réznych sposobéw uprawy przedzimowej na plony roslin w t z ha
Buraki cukrowe Jeczmien jary Koniczyna  Pszenica jara
Sposéb uprawy - czerwona,
korzenie liscie  ziarno stoma zielona ziarno sfoma
masa
Orka 42,30 38,60 3,46 4,94 44,19 3,15 6,10
/kontrolna/
Uprawa kultywa- 40,16 38,04 3,20 4,59 43,60 2,89 5,71
torem
Uprawa bezod- 40,92 40,79 3,44 4,96 43,61 3,18 6,24
ktadnicowa
Bez uprawy 40,05 38,23 3,14 4,81 44,07 2,87 5,84

ZAKONCZENIE

Wyniki badai wykazaly, ze na lessowych zboczach mozna z powodzeniem stosowaé przed-
zimowq bezodkladnicowq uprawe gleby, ktéra w poréwnaniu z orkq przedzimowq daje lepsze
efekty w magazynowaniu wody w glebie i zabezpieczeniu przeciwerozyjnym zbocza oraz nie
ustepuje jej pod wzgledem wysokosci plonéw uprawianych roslin. Stwierdzono réwniez, ze po
zbiorze burakéw cukrowych, przy optymalnych warunkach wilgotnosciowych roli i matym zachwa-
szczeniy, orkg przedzimowg moina zastqpic kultywatorowaniem. Niekorzystne jest pozostawienie
uprawionej roli na zboczach lessowych na okres jesienno-zimowo-wiosenny ze wzgledu na ob-

nizenie zapasu wody w glebie, pogarszanie wlaéciwoéci fizycznych gleby oraz zmniejszenie

plonéw rodlin.
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Jan Ukalski

AN ATTEMPT AT SUBSTITUTING LOESS SLOPE PLOUGHING WITH OTHER
METHODS OF SOIL CULTIVATION

Summary

The present article demonsirates an attempt at substituting loess slope ploughing with other
methods of soil cultivation. Four-year field experiments were carried out in order fo compare
standard ploughing, chisel ploughing, cultivator and null tillage. This comparison focused on
the effect of these methods of soil cultivation, employed every year before winter, upon water
capacity and other physical properties of the soil, as well as upon plant yield. The results of
the investigations indicate that pre-winter ploughing may be substituted by chisel ploughing

and, in some cases, also by cultivator tillage.

fin YxanwCKHU

BO3MOMHOCTb 3AMEMEHUS TNAXOTH HA JECCOBHX CHJIOHAX ILPYTUMU
CTIOCOBAMMA OBPABOTKM NOYEBH

Peapue

llen» Bacrodmeld paboTH COCTOANA B NONUTKE 38MEWEBUA NAXOTH JECCOBHX
CKIOHOB [LpyluUMM Crnoco6amMu OOpPaCGOTKU MOUBH, B 4-JE€THHX NOZS8EHX WCCIEL0-
BAEUAX CpaBHUBaAJIuCh: 0€30TBaXbHAA NBXO0T8, KYyJABTUBAOUA M nHyJcEAsZ" 00-
paboTka B acnekTe BIMAHKMA 3TMX 00padloTOK, NMPOBOLMMEX E€XCrCOAHO, HA! 3&=
nacd BORH B nouse, Hexowbpme ¢u3nvyecKkue cBoHCTBE IMOUBH K ypox&. pacre=
Huif, PeaynbTaTH KMCCAELOBaHUM nokas3anu, 4T0 350JIEBYD BCNANKY MOXHO 3aMe=

CTHTH OesoTBanbHOl 00paloTkO#, a B HEKOTODPHX CIyvadAX Takke KyahTABaOueft.



