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ROZDZIAL V

ROLA CZYNNIKOW SRODOWISKOWYCH W ZAMIERANIU
DRZEWOSTANOW DEBOWYCH

WSTEP

Dab szyputkowy (Quercus robur L.) to najcenniejszy pod wzgledem
gospodarczym jak i przyrodniczym lasotworczy gatunek drzewa lisciastego w
Polsce. Drzewostany debowe stanowia ok. 6% ogdlnej powierzchni lesnej kraju
(Ceitel 2006). W ostatnich latach na terenie catego kraju obserwowane jest masowe
zamieranie drzewostanow dgbowych. Pierwsze doniesienia dotyczace ztej kondycji
zdrowotnej debow pochodza z poczatku XVIII wieku z terenow Westfalii.
Przyjmuje si¢ jednak, ze do poczatku XX wieku deby byly gatunkami
niezagrozonymi (Wachter 1999). Powazne symptomy zamierania dgbow w Europie
wystapily w 1911 roku, wraz z okresem suszy. W Polsce zjawisko zamierania
debow wystapito na Plycie Krotoszynskiej w latach 30-tych XX wieku (Filipiak
i Zaradny 1991). Do lat 80-tych ubiegltego wieku nie obserwowano zamierania
debow na wicksza skale.

Zamieraja drzewostany roznego pochodzenia, na roznych siedliskach
iwroznym wieku (Przybyt 1995), niezaleznie od stanowiska biosocjalnego (Paluch
2006). Ze wzgledu na duzy obszar wystepowania tego zjawiska wyklucza sig by
powodem byt tylko jeden czynnik sprawczy (Oszako 2002). Najczesciej przyjmuje
sig, ze dziatanie czynnikow abiotycznych i biotycznych odpowiada za ten stan
rzeczy (Oszako 2007). W ostatnich latach panuje poglad, ze choroba jest wynikiem
dhugotrwatego procesu, w ktorym dochodzi do spadku zywotnosci dgbow na skutek
dziatania czynnikow stresowych, ktére upodatniaja drzewa na czynniki biotyczne
(Manka 2005). Wedlug Houston'a (1987) czynnikiem pierwotnym, ktory
determinuje zamieranie drzewostanéw degbowych jest m.in. defoliacja, ktorej
przyczynami moga by¢ zery owadow, przymrozki pdzne, czy zanieczyszczone
powietrze.

Bardzo czgsto za pierwotna przyczyng uwaza si¢ zmiang warunkow glebowych
spowodowana niekorzystnym uktadem warunkow atmosferycznych, jak rowniez
mogaca by¢ wynikiem dzialalno$ci czlowieka. Niekiedy gwaltowne obnizenie




poziomu wody powoduje tak szybkie usychanie drzew, ze nie zostaja one
zasiedlone przez szkodniki wtérne wystgpujace w niskich stanach ilosciowych
(Szujecki 1980).

Czynnikami dodatkowymi sa elementy biotyczne — takie jak grzyby
patogeniczne i szkodliwe owady. Sposroéd owadow bardzo duza rolg przypisuje si¢
przede wszystkim owadom z rodzaju Agrilus. Nalezy jednak pamigtac, ze dab jest
gatunkiem zywicielskim dla bardzo wielu gatunkow z gromady /nsecta. Uwaza sig,
iz zasiedla go najwigksza liczba ksylobiontow (Palm 1959), a ogolna liczba
gatunkow owadow znim zwiazanych sigga ok. 1400 (Szmidti Luterek 1991).

Obnizenie poziomu wody gruntowej w drzewostanach dgbowych powoduje
powstawanie suchoczubow, ktore sa masowo zasiedlane przez owady z rodzajow
Plagionotus, Mesosa, Agrilus, czy Scolytus. Prowadzi to do usychania catych drzew
lub przyspieszonego wyrgbu drzewostanu (Szujecki 1980).

Mimo, iz zjawisko zamierania drzewostanow debowych jest szeroko
opisywane w literaturze, przedstawiane sa symptomy zjawiska (m.in. Kuzminski
i in. 2006) to brak jest wypracowanego modelu postgpowania ochronnego
w drzewostanach zagrozonych.

Celem pracy byta analiza czynnikéw $rodowiskowych ostabiajacych, badz
dobijajacych deby na przyktadzie wybranych drzewostanow.

METODYKA

Oceng stanu zdrowotnego wybranych drzewostanow de¢bowych
przeprowadzono w Nadlesnictwie Wotow.

Powierzchnie obserwacyjne zostaty wybrane w drzewostanach w dolinie rzeki
Odry. Okres wegetacyjny trwa 226 dni, Srednia temperatura roczna wynosi +8,2°C,
srednia opadow 612mm. Tereny te sa zaliczane do I i II strefy zagrozen
przemystowych ze wzgledu na bliskos¢ Legnicko-Glogowkiego Okregu
Miedziowego. Obnizenie koryta Odry na tym terenie dochodzi do 3 m, wskutek
erozji spowodowanej funkcjonowaniem stopnia wodnego w Watach.

W kazdym z wybranych drzewostanéw ponumerowano i trwale oznaczano 100
drzew. Oceng ubytku aparatu asymilacyjnego dokonano na przelomie lipca
i sierpnia 2005 oraz w 2007 przy pomocy atlasu opracowanego przez Boreckiego
i Keczynskiego (1992). Na podstawie uzyskanych w ten sposéb danych, kazde
drzewo przypisano, zgodnie z klasyfikacja europejska (Wyrzykowski
i1 Zajaczkowski 1995) do stopni defoliacji wg nastepujacej skali: ,,0” (bez defoliacji
—do 10% ubytku aparatu asymilacyjnego), ,,1”” (lekka defoliacja — 11-25% ubytku
aparatu asymilacyjnego), ,,2” ($rednia defoliacja — 26-60% ubytku aparatu
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asymilacyjnego), ,,3” (duza defoliacja— 61—-100% ubytku aparatu asymilacyjnego).
W przypadku drzewa zamartego zastosowano stopien ,,4”.

WYNIKI

Pierwsze wyrazne symptomy zamierania drzewostanow dgbowych na tym
terenie zaobserwowano w roku 2004. Rok poézniej zatozono 14 powierzchni
obserwacyjnych. Na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdzono, ze najmnie;j
uszkodzony byt drzewostan w wydzieleniu 97b, w stopniu defoliacji ,,0” 1 ,,17
(odpowiadajacym ubytkowi aparatu asymilacyjnego maksymalnie do 25%) byto
w sumie 77% drzew Dobrym stanem zdrowotnym charakteryzowat si¢ réwniez
drzewostan 223b (stopien ,,0” —41%1,,1” —37%), 1781 (,,0"—28%1,,1” stop 41%)
oraz 195¢ (,,0” — 20% 1 ,,1” — 39%). Najliczniej reprezentowanym stopniem
defoliacji byt stopien ,,2”, czyli drzewostan $rednio uszkodzony, zaliczono do niego
35% drzew liczac wszystkie drzewa ze wszystkich powierzchni facznie. Stopien
defoliacji ,,1” liczyt 33,6% drzew, nieuszkodzonych byto 16,4 %. W pierwszym
roku obserwacji stwierdzono rowniez 3,4% drzew zamartych. Z drugiej obserwacji
wykonanej w 2007 roku wynika, Zze nastapito przemieszczenie si¢ drzew
w stopniach defoliacji w kierunku stopni wyzszych, czyli nastapito pogorszenie si¢
stanu ulistnienia. Liczba drzew w stopniu ,,0” —bez uszkodzen, zmniejszyla sig
blisko czterokrotnie, z 16,4 do 4,5%, a drzew z uszkodzeniem stabym byto o 10%
mniej w porownaniu do obserwacji z roku 2005. Najmniejszym wahaniom ulegt 2
stopien defoliacji (zmiana o 1%), nalezy jednak pamigta¢, ze w tym stopniu
w poréwnaniu z pierwsza obserwacja nastapito przesunigcie drzew do stopnia
wyzszego. Zwigkszyta si¢ rowniez liczba drzew obumierajacych z 11,6 do 27,4%,
jak rowniez drzew zamartych z 3,4 do 11,4%. W jednym przypadku —
w drzewostanie w wydzieleniu 223b nastapilo polepszenie stanu ulistnienia.
Relatywnie dobra kondycja charakteryzowaty si¢ drzewostany 1781 1 195c. Wraz
z wiekiem drzewostanu mozna zauwazy¢ wzrost stopnia defoliacji (odrzucajac
drzewostany 122a i 223b). Biorac pod uwage zwarcie drzewostanu trudno jest
dopatrywac¢ si¢ jego zwiazku ze stopniem defoliacji, jak rowniez z zajmowanym
siedliskiem.

Analiza wynikéw stanu zdrowotnego drzewostanéw debowych
w Nadles$nictwie Wotdéw przeprowadzona na podstawie defoliacji wykazata, ze sa
one uszkodzone w bardzo wysokim stopniu. Wedlug danych Instytutu Badawczego
Lesnictwa w 2007 roku bez defoliacji byto 15,44% debow, o lekkiej defoliacji
54,13%; $redniej 29,97%; duzej 0,42% oraz drzew martwych 0,04% (GUS 2008).
Z danych tych wynika, Ze sytuacja w drzewostanach dgbowych na terenie kraju jest

104




zdecydowanie lepsza. Potwierdzaja to rowniez badania nad zdrowotnoscia dgbu
szyputkowego na terenie Pomorza Zachodniego (Szewczyk 2008). Dmyterko
i Bruchwald (2002) podaja, ze nadlesnictwa: Niepotomice, Nowa S611 Wotéw maja
najbardziej uszkodzone drzewostany dgbowe w Polsce. W tutejszym nadlesnictwie
nie ma drzewostanéw debowych bez oznak uszkodzenia, gwattownie maleje ilos¢
drzew bez uszkodzenia (w stopniu ,,0”), zwigksza sig ilos¢ drzew uszkodzonych
w stopniu ,,3” i obumarlych. Gatunkiem panujacym w drzewostanach jest dab
szyputkowy (Quercus robur), ktory posiada duza zdolnos¢ do regeneracji korony
i powrotu do stanu witalnego, po ustapieniu czynnika szkodotworczego (Dmyterko
i Bruchwald 2006). Sity witalne drzewa bgdacego pod wplywem dlugotrwatego
stresu wyczerpuja sig, po kilku tak wyczerpujacych okresach wegetacyjnych
drzewo osiaga stan rezygnacji i obumiera. W tej fazie zamierania znajduja si¢
drzewa sklasyfikowane w stopniu ,,3” —to jest 40% drzewostanow rosnacych na
lesie tggowym i 30% rosnacych na lesie §wiezym. Drzewa zamieraja grupowo,
powstaja luki, ktore nie odnawiaja si¢ w sposob naturalny (odnowienie naturalne
rokujace sukces hodowlany odnotowano tylko w wydzieleniu 336d).

Las tegowy jest optymalnym siedliskiem dla hodowli dgbow szyputkowego
i bezszypultkowego, wystepuja tu najlepsze warunki wilgotnosciowe i troficzne dla
wzrostu, rozwoju i rozmnazania si¢. Najlepsze siedliska stwarzaja, paradoksalnie,
wigksze zagrozenia dla wystgpujacych tam gatunkéw. Wedhug Oszako (2007)
drzewa narazone na niedostatek wody lepiej toleruja susze, stad efekty suszy
bardziej widoczne sa w drzewostanach rosnacych w lepszych warunkach
wilgotno$ciowych. Najdtuzszy okres suszy w drzewostanach nadlesnictwa trwat
dwanascie lat i obejmowat lata 1986-1997. Przerwala ja ,,powodz tysiaclecia”
w lipcu 1997 roku, a kolejne lata suszy to 2002, 200512007 rok.

Stosunki wodne na omawianym obszarze zostaty zaklocone w 1903 roku,
wybudowano wtedy wat przeciw powodziowy, Odra zostala uregulowana,
a obszary tegow pozbawione zostaty podstawowego czynnika swego istnienia to
jest okresowego podtapiania. Wyniki uzyskane w omawianym nadle$nictwie
wskazuja, ze zamieraja najbardziej drzewostany V i VI klasy wieku. Wedlug
dotychczasowych doniesien, zamieraja najczgsciej stosunkowo mitode
drzewostany. W Westfalii fakt ten miat miejsce migdzy 40 a 80-tym rokiem zycia
(Wachter 1991). W Brandenburgii zamieranie obserwowano w ponad 60-letnich
drzewostanach debu szyputkowego (Luthardt i Kétzel 2006). Polepszanie si¢ stanu
zdrowotnego drzewostanow starszych zwiagzane jest z objeciem ich uzytkowaniem
rebnym, wiek rebnosci dla dgbow na tym terenie wynosi 140 — 160. Cickawym
przypadkiem sa wydzielenia: 1781 i 195¢, gdzie dgby zachowaty zdolno$é¢
regeneracji koron. Czynnikiem sprzyjajacym, wedtug autoroéw, jest skolonizowanie
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kompleksu le$nego przez rodzing bobra europejskiego (Castor fiber).
Najcenniejsze partie lasu objete sa ochrona przed szkodnikami lisciozernymi
z zastosowaniem opryskoéw lotniczych. Brak zabiegu w 2006 roku byt powodem
pogorszenia stanu ulistnienia w wydzieleniu 97b. Dobra kondycja zdrowotna
w wydzieleniu 322a jest wynikiem stosowania zabiegéw ochronnych przeciw
owadom lisciozernych w kazdym sezonie wegetacyjnym.

Problemy z foliofagami prawdopodobnie wystgpowatly na tym terenie juz
w XIX wieku, proba ich rozwiazania bylo sadzenie formy pdznej debu
szyputkowego (wydzielenie 61a — forma p6zna, 61b — forma wczesna rozwoju
lisci). Od kilku lat obserwowany jest wzrost zagrozenia ze strony kuprowki rudnicy
(Euproctis chrysorrhoea L.), w 2007 roku stwierdzono obecno$¢ tego gatunku
w litych drzewostanach dgbowych, a zadrzewienia i pojedyncze egzemplarze
opanowane byty wczesniej.

Dla poréwnania badania przeprowadzone przez zespo6t pod kierunkiem Prof.
Korczynskiego w Lesie Redzinskim (lasy komunalne Wroctawia) roéwniez
potwierdzily wzrastajaca aktywnosc¢ gatunkow lisciozernych. Przyktadowo w roku
2006 na wyznaczonych 3 powierzchniach badawczych zlokalizowanych
w oddziatach 8d, 13d i 20a wytypowano po 25 drzew, a nastgpnie okre$lono ich stan
zwracajac m.in. uwagg na procent defoliacji. Stwierdzono, iz §rednio wynosit on dla
poszczegdlnych powierzchni od ponizej 5% (oddz. 20a) do ok. 13% (oddz. 8d
1 13d), przy czym dla pojedynczych drzew osiagat nawet do 70% (Korczynski i in.
2006). Jak stwierdzono za defoliacje odpowiadaty gatunki z rodzaju Operophtera,
aponadto Tortrix viridana L. oraz sporadycznie Euproctis chrysorrhoea.

Badania kontynuowane przez kolejne lata wykazaly na poszczegdlnych
powierzchniach rézny stopien defoliacji. I tak w oddz. 13d w roku 2007 zauwazono
spadek $redniego procentu defoliacji dla catej powierzchni (ponizej 10%)
iponowny znaczny wzrost —powyzej 30% w 2008 roku. W oddz. 8d i 20a przecigtna
redukcja aparatu asymilacyjnego przez owady lisciozerne sukcesywnie si¢
powigkszata osiagajac w 2008 roku srednie warto$ci dla powierzchni powyzej 30%.
Ponadto w roku 2008 stwierdzono oprocz wspomnianych foliofagéw takie gatunki
jak: Erannis sp., Neuroterus quercusbaccarum L. oraz Andricus albipes Hart., ana
strzatach oprocz otworéw wylotowych i zerowisk opigtkow obecnos¢ Xyleborus
dispar (F.) 1 Platypus cylindrus (F.) (Korczynskiiin. 2008).

Jak wida¢ owady wspoluczestnicza w zamieraniu dgbow. Sposrdd gatunkdw
foliofagicznych najczesciej wymienia si¢ kuprowke rudnice, brudnice nieparke,
zwojke zieloneczke, piedzika przedzimka i siewieraka. Z kambiofagow opigtka
dwuplamkowego i ogtodka debowca (Michalski i Mazur 2001). Wraz z ogltodkiem
w koronach zeruja takze inne gatunki jak np. opigtek bruzdkowany, Acanthoderes
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clavipes (Schr.), Pogonocherus hispidulus (Pill. et Mitt.) 1 P. hispidus (L.),
Xiphydria spp. Rownoczesnie z kambiofagami zasiedlane sa przez ksylofagi:
Xyleborus monographus (Fabr.), X. dryographus (Ratz.), X. dispar (Fabr.),
Xyleborinus saxesenii (Ratz.), Xyloterus domesticus (L.) i Xyloterus signatus
(Fabr.), czasami takze przez wyrynnika — Platypus clindrus Fabr. (Michalski
iMazur2001).

Chociaz wiadomo, ze zerowanie szkodnikow pierwotnych na lisciach
powoduje obnizenie przyrostu i prowadzi¢ moze do zamierania drzew
i drzewostanow, to uwaza sig, ze deby stosunkowo dobrze znosza defoliacje,
a zamieranie drzew lisciastych pod wptywem foliofagéw ma nieznaczny rozmiar
(Szujecki 1995). Jednak powtarzajace si¢ zery tych owadow nie sa bez wptywu na
0g6lna kondycje¢ drzew. Jak podaje Szujecki (1995) powtarzajace zery np. zwojki
zieloneczki prowadzi¢ moga do obumierania gatezi i powstawania suchoczubow,
co wraz z dziatalno$cia kambiofagow prowadzi¢ moze do zamierania drzew
i drzewostanow. W sredniowiekowych drzewostanach dgbowych przecigtne straty
przyrostu masy i pier$nicy pod wplywem foliofagow wynosza od 15— 50%,
natomiast w mtodnikach zer zupelny ogranicza przyrost piersnicy o 75%, a przyrost
wysokosci od 60-40% (Szujecki 1995).

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, iz, szkodniki wtorne sa tymi gatunkami,
ktorych zerowanie jest fatwo zauwazalne i powoduje zamieranie i wydzielanie si¢
drzew. Jednak duzy wplyw na proces chorobowy maja gatunki liciozerne —i im
wicksza aktywnos$¢ przejawiaja foliofagi — tym tempo zamierania jest szybsze.

LITERATURA

1. Borecki T., Keczynski A., 1992. Atlas ubytku aparatu asymilacyjnego drzew
lesnych. Agencja ATUT. Warszawa.

2. Ceitel J., 2006. Lasy dgbowe w Polsce. W: Nasze drzewa lesne. Monografie
popularnonaukowe. Dgby. Tom 11. PAN. ID. Poznan Kornik. 114-145.

3. Dmyterko E., Bruchwald A. 2002. Metody oceny stanu zdrowotnego
drzeostanow debowych w Polsce. W: Zamieranie dgbéw w Europie. CILP,
Warszawa: 22-27.

4. Filipiak T., Zaradny S. 1991. Oak decline in the Krotoszyn Forest District.
W: Oak decline in Europe. Proceedings of the International Symposium.
Kornik, Poland, May 15-18, 1990. Polish Academy of Sciences, Instytute
of Dendrobiology Kornik, Ed. By R. Siwecki and W. Liese. PWRIL, Poznan:
2999-305.

107




10
11

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.

21

108

. Houston D. R. 1987. Forest tree declines of past and present: current

understanding. Can J. For Res. 7: 447461.

. Korczynski 1., Kuzminski R., Lakomy P., Mazur A. 2006: Monitoring stanu

zdrowotnego drzewostanow dgbowych w lasach komunalnych miasta
Wroctawia. Materiaty niepublikowane.

. Korczynski 1., Kuzminski R., Lakomy P., Mazur A. 2008: Monitoring stanu

zdrowotnego drzewostanéw debowych w lasach komunalnych miasta
Wroctawia — Las Redzinski. Materialy niepublikowane

. Kuzminski R., Lakomy P., Mazur A. 2006: Zamieranie dgbow — historia

przyczyny i objawy [w: Kannberg K., Szramka H. (red.): Zarzadzanie ochrong
przyrody w lasach]. Wyd. WSZS, Tuchola, 194-208.

. Luthardt M.E., Kétzel R. 2006. Schlussbetrachtung und Ausblick. W: Aktuelle

Ergebnisse und Fragen zur Situation der Eiche und ihrer Bewirschaftung in

Brandenburg. Eberswalder Forstliche Schriftenreihe 25: 183-185.

. Manka K. 2005. Fitopatologia lesna. PWRIL. Warszawa.

. Michalski J., Mazur A. 2001: Ochrona lasu przed szkodliwymi owadami

[w: Leski O. 2001: Poradnik Ochrony Lasu]. Wydawnictwo Swiat,

Warszawa.

Michalski J., Mazur A. 2001:Ochrona lasu przed szkodliwymi owadami

[w: Leski O. 2001: Poradnik Ochrony Lasu]. Wydawnictwo Swiat,

Warszawa.

Oszako T. 2007. Przyczyny masowego zamierania drzewostanow debowych.

SYLWAN 6: 62-72.

Palm T. 1959: Die Holz—und Rindekéfer der siid—und mittelschwedischen

Laubbdume. Opuscula Entomologia, supl. 14: 1-374.

Paluch R. 2006: Zamieranie lasu — problem wciaz aktualny. Gtos Lasu

nr 1:13-6.

Szewczyk W., 2008. — Wstepne wyniki oceny zdrowotnosci dgbu

szyputkowego na podstawie stopnia ubytku aparatu asymilacyjnego

wybranych drzewostanow dgbowych Nadle$nictwa Chojna. ZPPNR

za rok 2008 str.: 211-215.

Szmidt A., Luterek R. 1991: Entomologia le$na. Wyd. AR w Poznaniu.

Szujecki A. 1980: Ekologia owadow lesnych. PWN, Warszawa.

Szujecki A. 1995: Entomologia lesna. Wyd. SGGW, Warszawa.

Wachter H. 1999. Untersuchungen zum Eichensterben In Nordheim—

Westfalen, Teil I (1900-1950). In: Eichensterben. Schriftenreihe der

Landesforstverwaltung Nordrheim-Westfalen 9: 1-61.

. Wyrzykowski S., Zajaczkowski S. 1995. Wskazowki metodyczne w sprawie
sporzadzania ocen stanu lasu. PIOS. Bibliteka Monitoringu Srodowiska.
Warszawa.




