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Katedra Gleboznawstwa WSR we Wroclawiu

Na konieczno$¢ dokonywania pomiaréw temperaturowch w strefie
mikroklimatu gleby i upraw polowych wskazywali rézni badacze. Miedzy
innymi Tamm (6, 7, 8) zwrécil uwage na zasadnicze réznice pomiedzy
wynikami pomiaréw temperatury dokonywanymi w punktach obserwacji
meteorologicznych a temperaturg zmierzong na danym obiekcie doswiad-
czalnym. Pomiaréw dokonywano przewaznie przy pomocy skompliko-
wanej i kosztownej aparatury tak, ze trzeba bylo ograniczyé¢ si¢ do matej
ilosci obiektéw. Dopiero Pallmann, Eichenberger i Hasler
(4), opierajac sie na znanej zaleznos$ci inwersji sacharozy od temperatury
(1, 2, 3, 5, 9) opracowali bardzo wygodng i prosta w obsludze oraz stosun-
kowo tanig metode okreslania sredniej temperatury. Temperatura ta
moze byé mierzona tak w powietrzu nad gleba, jak i na réznych gleboko-
$ciach w profilu glebowym.

Przy pomocy tej metody okresla si¢ tzw. liczbe eT (temperaturg wy-
kladniczg), czyli temperature stala, jaka powinna panowaé przez caty
okres pomiardéw, aby uzyska¢ ten sam efekt koncowy, czyli w danym
wypadku — dany etap inwersji.

Sacharoza (cukier trzcinowy) w roztworze wodnym ulega pod wpty-
wem jonéw wodorowych hydrolitycznemu rozpadowi czyli inwersji na
glikoze i fruktoze:

ClemOu + H,0

CeH ;206 + CeH ;206

! Praca subsydiowana przez Komitet Zagospodarowania Gleb Lekkich PAN.
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i
Szybkos¢ inwersji- przy stalej temperaturze jest proporcjonalna do
stezenia i odpowiada réwnaniu:

dx
y k+H(A—2x) (1)
gdzie:
A — stezenie sacharozy w czasie t
xr — stezenie inwerfu w czasie t
k — stala szybkosci reakeji inwersji
H — stezenie jondw wodorowych
t — czas

stagd przyjmujgc za Pallmannem zamiast logarytmu naturalnego logarytm
dziesietny, stala szybkosci inwersji wynosi:

k = : ] 4 )
—ILtg . (2)

a dla pomiaréw polarymetrycznych:

1 0o — ﬁo
& H-tlg a—B, )
gdzie:
a, — kat skrecenia sacharozy w czasie t = 0
Bo — kat skrecenia inwertu w czasie t = o0
(¢ 1 B0 przy danej koncentracji sacharozy i kwasu sg stale)
a — kat skrecenia czesciowo zinwertowanego roztworu sacharozy

W czasie t.

Inwersji ulegajg jedynie czastki, ktérych energia nie jest nizsza od
energii aktywacji. Ilos¢ tych czgstek wzrasta ze wzrostem temperatury,
stad: '

dink E
= (4)
dt RT?
gdzie:
E — energia aktywacji
R — stala gazowa ‘
T — temperatura absolutna

~

lub wedlug van’t Hoffa (1884): szybkosé reakcji wzrasta 2—4 razy przy
podwyzszeniu o 10° (dla nizszych temperatur):

IgK=a+bT ' (5)
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stad:
; , K = 10%.10%T
a,b — stale reakcji

Przyréwnujac réwnania (3) i (5)
\ _ 1
K=10%-10"T = —— g —— (6)
Poniewaz caly okres pomiaréw mozna by podzieli¢c na duza ilosé

czgstkowych okreséw pomiarowych, wartosé statej szybkosci inwersji
K’ dla pewnej sredniej temperatury T

Ro= Yo _ jge. 10v7

=——1g — = 7
T H-3t 8 Ay @)
gdzie:

A, — stezenie poczatkowe sacharozy

A; — stezenie sacharozy w czasie t

Réwnanie to mozna rozwingé nastepujgco:

. 109 (7 10™T 7 - 10mT7 4 70 10mT 4 L)
10+ 1007 = R — - = Kr (8)
'+ttt +

a liczba eT — temperatura $rednia:

T = H- A\ _ﬁo
el = 5 (9)

1 o — B
g —— +1g(lg )—a

State a i b wystepujgce we wzorze (9) zostaly obliczone przez

Pallmanna i wynoszg:
1) dla zakresu temperatur od —2° do 30°C

a = —1,22
b= 0,07197
2) dla zakresu temperatur od 28° do 40°C
a’ = —0,90644
b = 0,05971

Stezenie jonéw wodorowych w roztworze sacharozy musi byé¢ state,
w warunkach doswiadczenia pH wynosi 2,9. :

Na podstawie réwnania (5) Pallmann wykreslil krzywe, przy pomocy
ktorych mozna wyinterpolowa¢ liczby eT.

Liczba eT ‘podaje nam warto$¢ temperatury sredniej, temperatury
wykladniczej. Wynika to z rownania (8). Temperatura ta nie jest $rednig

.
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arytmetyczng ani geometryczng. Wartos¢ jej wypada pomigdzy tempera-
turami najwyzszg i najnizsza, jest powigzana funkcjonalnie z ekstremami
temperatury. Wyzsze temperatury maja wiekszy wplyw na $rednig eT
niz nizsze, stad wartosé¢ eT zawsze jest wyzsza od Sredniej arytmetycznej
pomiaréw pojedynczych. Mimo to, ze wzgledu na to, ze liczba eT obliczo-
na jest w oparciu o reakcje inwersji cukru trzcinowego, wyniki uzyskane
tg droga bardziej odpowiadajg wartosciom efektywnej temperatury sSre-
dniej niz wartosci Sredniej temperatury arytmetycznej.

PRZYGOTOWANIA LABORATORYJNE

Dla utrzymania $cisle okreslonego stezenia jonéw wodorowych sacha-
roze nalezy rozpusci¢ w roztworze buforowym cytrynianu sodu i kwasu
solnego o pH = 3,0. Roztwdér ten nalezy przygotowaé scisle sterylme
i napeli¢ nim ampulki szklane o pojemnosci 20—50 cm?. Amputki te
zatapia sie natychmiast po napelnieniu roztworem cukru — buforu (C—B)
w warunkach sterylnych (pH roztworu C—B przy 18°C wynosi 2,9).

a) Przygotowanie odczynnikoéw

1. Roztwér cytrynianu sodu — 42,016 g kwasu cytrynowego wedlug
Sérensena rozpuszcza sie w 200 ml 2 n NaOH i uzupelnia nastepnie
wodg destylowang do 1000 ml.

2. Dokladnie 0,2 n HCl — nalezy go przygotowa¢ z HCI stez. cz. d.a.
Bufor wlasciwy o pH = 3,0 przy 18°C uzyskuje sie przez zmieszanie
404 ml roztworu cytrynianu sodu z 596 ml 0,2 n HCL

3. Roztwér sacharozy: 1500 g cukru trzcinowego cz.d.a. rozpuszcza
sie w 1000 ml wody destylowanej. Objetoé¢ roztworu wzrasta do
1900 ml. Syrop nalezy nastepnie przesaczy¢ przez zwykly saczek
skladany.

b) Przygotowanie mieszaniny inwertujgcej

Ampulki szklane, stuzgce pozniej jako przyrzady rejestrujace tempera-
ture srodowiska otaczajgcego, zamyka sie korkami z waty i ogrzewa
w suszarce przez 3 godziny w temperaturze 140°C. W specjalnym apara-
cie, skladajagcym sie z 2 kolb plaskodennych o pojemnosci 500 ml
i 1000 ml, polaczonych ze sobg w ten sposéb, by roztwory znajdujace sig
wewnatrz kolb nie mogly samoczynnie zmieszaé si¢ ze sobg, przeprowa-
dza sie réwnocze$nie, lecz oddzielnie — sterylizacje buforu i roziworu
sacharozy. Do kazdej z kolb wlewa sie jednakowsa S$cisle objetos¢ obu
roztworé6w z tym, ze roztwér buforu wlewa sie do kolby o mniejsze]
pojemnosci, roztwoér sacharozy za§ — do kolby o pojemnosci podwdjnej.
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Sterylizator wraz z roztworem zamyka sie korkami z waty i wstawia do
autoklawu parowego, gdzie ogrzewa przez 60 minut w 120°C. Roztwory
sterylne nalezy nastepnie jak najszybciej oziebi¢ z tym, ze nalezy unikaé
zmieszania sie roztworéw. Po oziebieniu wlewa sie roztwér buforu do
roztworu sacharozy i dobrze miesza. Nastepnie sprawdza sie pH roztworu
oraz okresla o, na polarymetrze. Tak przygotowanym roztworem napel-
nia si¢ ampulki szklane do 2/3 ich pojemnosci. Napelnienie najlepiej prze-
prowadzi¢ przy pomocy strzykawki wyjalowionej o cdpowiedniej pojem-
nosci. Napelnione ampulki natychmiast zatapia sie i do czasu uzycia
przechowuje sie w szafce chlodniczej w temperaturze —2 do —3°C. Czas
przechowywania nie powinien przekraczaé 10 dni. Cze$¢ amputek zuzywa
si¢ do doswiadczalnego okreslenia koncowego kata skrecalnosci B, roz-
tworu zinwertowanego w ampulkach, przetrzymywanych w tazni wodnej
o temperaturze 100°C. Niezmienny kat skrecalnosci uzyskuje sie po okolo
15 godzinach.

BADANIA POLOWE

Wstepne badania nasze ograniczaly sie do przebadania przydatnosci
metody do bezposrednich badan polowych oraz do poréwnywania wyni-
kéw uzyskanych na podstawie inwersji cukru trzcinowego z wynikami
srednich temperatur, oznaczonych termometrami glebowymi.

Pomiaréw temperatur dokonywano w réznych terminach, a mianowi-
cie: po 14 dniach, 30 i 60 dniach. Amputki wykladane byly na powierzchni
oraz na glebokosciach: 10, 20, 40 i 60 cm na poletkach obsianych rézng
roslinnoscig tego samego rodzaju gleby.

Przebadano zmiany temperatur gleb lekkich na polach obsianych
seradelg, lecz o réznym nawozeniu i niektérych stosowanych zabiegach
agromelioracyjnych oraz zytem, peluszkg i pod zwartg roslinnoscig
Iakows.

1. Charakterystyka gleby

a) Gleba typologicznie niewyksztatlcona wytworzona z piaskéw fluwio-
glacjalnych o skladzie mechanicznym — piasek gliniasty lekki na piasku
luznym.

0— 28 cm Poziom proéchniczny, ciemnoszary, stabo strukturalny. Skiad mecha-

niczny piasek gliniasty lekki.
28— 56 cm Piasek stabo gliniasty, barwy ciemnozoéltej, bezstrukturalny.
56—150 cm Piasek luzny, szaropopielaty, slabo warstwowany, bezstrukturalny.

b) Gleba piaszczysta darniowa

0— 9 cm Zwarta darn, silnie poprzerastana korzeniami traw. Skiad mechaniczny
piasek gliniasty lekki, ciemnoszarej barwy, stabo strukturalny.

Al
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9— 24 cm Poziom préchniczno-darniowy, barwy sinawoszarej, piasek sltabo gli-
niasty, slabo strukturalny.

24— 52 cm Piasek luzny, barwy zo6itej z odcieniem szarobrunatnym, bezstruktu-
ralny.

52 em Piasek luzny, barwy jasnopopielatej stabo warstwowany.

Pola uprawne o podanej charakerystyce gleby obsiane byly: zytem,
peluszks i seradelg. Obiekty obsiane seradelg nawozono: 1) obornikiem
400 q, 2) obornikiem + wapno 100 g, 3) obornikiem + wapno =+ glina
600 ¢, 4) zielong masg organiczng. (Obiekty wapnowano i glinowano
w 1958 r.).

22
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°C - Mittlere Temperatur in°C

VI | Vil l Vil | 1X l X ]
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Srednia temp. w

2m nad powierzchnig - 2m Gber der Bodenoberfldche
----- O cm w gtgb = O cm Tiefe

——— Scmwgtgb -5 cm liefe

----- 10 cm w gtgb — 10cm Tiefe

—x=x=100cm w gkgb —100cm Tiefe

Rys. 1. Wahania $rednich dekadowych temperatur na réznych glebo-
koSciach w glebie piaszczystej. (Pomiar termometrami glebowymi)
Abb. 1. Schwankungen der mittleren Dekadentemperaturen in ver-
schiedenen Tiefen des Sandbodens (Bestimmung mit Bodenthermometren)

2. Charakterystyka oznaczen bilansu termicznego
na poszczegblnych obiektach

a) Pomiary po raz pierwszy wykonano w polowie czerwca 1961 r.
Temperatury srednie za okres od 15 do 27. VI na powierzchni gleby pol
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Rys. 3. Wahania $rednich temperatur na gieboko$ci 10 cm w glebie piaszczystej
Abb. 3. Schwankungen der mittleren Temperatur in 10 cm. Tiefe im Sandboden.

15 — Zeszyty Problemowe PNR nr 40a
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obsianych seradelg o réznym mawozeniu bylty wyzsze od $rednich tempe-
ratur gleby obsianej zytem, peluszkg lub porosnietych zwartg roslinnoscia
takowa. Wyniki Srednich temperatur otrzymane na podstawie zdolnos$ci
inwersyjnej cukréw byly wiecej niz 3-krotnie wyzsze od $rednich tempe-
ratur zmierzonych termometrami glebowymi. Powstale znaczne zréznico-
wania pomiaréw na powierzchni wynikajg prawdopodobnie z faktu, ze
na podstawie inwersji mozna lepiej uchwycié¢ ciggloéé wahan temperatur
catego okresu (doby) w poréwnaniu z oznaczeniami uzyskiwanymi za
pomocy termometréw glebowych, gdzie odczyty wykonuje sie trzykro-
tnie w ciggu doby.
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Rys. 4. Wahania $rednich temperatur na glebokosci 20 cm w glebie piaszczystej
Abb. 4, Schwankungen der mittleren Temperatur in 20 cm. Tiefe im Sandboden

Nastepne pomiary (srednie temperatury) w okresie 28. VI —26. VIL
1961 r. w matym stopniu réznity sie od pomiaréw poprzednich i kilka-
krotnie byly wyzsze od érednich pomiaréw termometrami (rys. 2).

b) Temperatury oznaczone na glebokosci 10 cm w glebie nie réznig
sie zasadniczo od temperatur na powierzchni, chociaz sa nieznacznie
nizsze. Roéwniez Srednie temperatury z pomiaréw termometrami glebo-
wymi malo odbiegaja od danych otrzymanych na podstawie zdolnosci
inwersyjnej cukréw. Bardziej szczegblowe réznice obrazuje rys. 3.
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Rys. 5. Wahania $rednich temperatur na glebokosci 40 cm w glebie
piaszczystej. (Pomiar na podstawie inwersji cukru)
Abb. 5. Schwankungen der mittleren Temperatur in 40 cm. Tiefe im
Sandboden. (Bestimmung auf Grund der Zuckerinversion)

c) Otrzymane wyniki z oznaczen na glebokosci 20 cm sg rézne w roz-
nym czasie, lecz w malym stopniu odbiegajg od S$rednich temperatur
oznaczonych na 10 cm glebokosci.. Temperatury pod peluszkg i zytem
réznig sie od temperatury obiektéw obsianych seradelg. Nizsze Srednie
otrzymano réwniez na glebie lgkowej (rys. 4).

d) Temperatury gleb na 40 cm glebokosci na polach uprawnych sa na
0g6l wyrdéwnane. Temperatura gleby pod darnig byla nizsza w czasie
od 1. IX — 3. X. 1961 r., nastepnie w drugim okresie badan 1. IX — 3. XL.
1961 r. wzrosla znacznie w poréwnaniu do $rednich temperatur gleb
uprawnych (rys. 5).

e) Na glebokosci 60 cm pdl obsianych seradelg o kombinowanym na-
wozeniu wyraznych zréznicowan nie stwierdzono. Na tej glebokosci pod
darnig obserwuje si¢ podwyzszanie temperatury (rys. 6). Z braku termo-
metréow glebowych (ulegly zniszezeniu), na niektérych gitebokoSciach nie
uzyskano danych $rednich tych oznaczen. Wahania $rednich temperatur
mierzonych termometrami glebowymi obrazuje rys. 1.
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Rys. 6. Wahania S$rednich temperatur na glebokosSci 60 cm w glebie
piaszczystej. (Pomiar na podstawie inwersji cukru)
Abb. 6. Schwankungen der mittleren Temperatur in 60 cm. Tiefe im
Sandboden. (Bestimmungen auf Grund der Zuckerinversion)

WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwalajg na wyciagniecie nastepujgcych
wnioskow:

1. Metoda pomiaréw $rednich temperatur w glebie na podstawie zdol-

nosci inwersyjnej cukru wedlug Pallmana i wspdlpr. moze byé
stosowana w réznych warunkach $rodowiska glebowego. Badania
temperatur w glebie mozna przeprowadzaé na réznych gleboko-
sciach (réwniez nad powierzchnig gleby) i pod réznymi uprawnymi
roslinami. Oznaczenia bilansu termicznego tg metoda wykonane
w réznym okresie czasu pozwalajg na $ledzenie zmian temperatur

w poszczegblnych fazach rozwojowych roélin i ich okresach wegeta-
cji.

. Metoda wymaga opanowania dobrej techniki oznaczen skrecalnosci

cukréw przy pomocy polarymetru oraz umiejetnosci sporzadzania
roztworé6w w warunkach aseptycznych, co jest podstawowym wa-
runkiem w uzyskiwaniu poréwnywalnych wynikéw. Ze wzgledu
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na szereg zalet moze mie¢ szersze zastosowanie w praktyce rolniczej
i badaniach zjawisk termicznych zachodzgcych w warunkach srodo-
wiska glebowego.

3. Stosowanie wymienionej metody do oznaczen temperatur gleby
w ciggu jedynie kilku miesiecy nie daje mozliwosci wyciggania
scistych wnioskéw. Dalsze badania pozwolg na przesledzenie zmian
termicznych zachodzacych w glebach pod réznymi kulturami ros-
linnymi, czy stosowanych zabiegéw agrotechnicznych.
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C. KoBanuascku, A, Konmenagsp-Illux, b. Texpoiius

OIIPEJEJEHUE TEMIIEPATYPEI B JIETKUX IIOYBAX
IIPU IIOMOIIM MHBEPCUVMHOWM CIIOCOBHOCTU CAXAPO3EI

Peswme

Henro Tpyma Ob110 00csieoBaHMe NPUTOAHOCTM MeToxa IlaJibMaHa
U COTPYOHMKOB OIpenesJeHUMA TepMudeckoro baJsilaHca Ha OCHOBaHMM ObI-
CTPOTBI MHBEPCHMM Caxapo3bl B 3aBUCUMOCTM OT TeMIEpaTypbl OJs He-
IIOCPEeACTBEHHBIX IIOJIEBBIX OIIBITOB M CpPaBHEHME IIOJy4YEHHBIX pe3yJib-
TaTOB C Pe3yJIbTaTaMM CPEAHMUX TEMIIepaTyp, ONpeAesesaAMbIX NpPM ITOMOILM
[IOYBEHHBIX TEPMOMETPOB.

Temmnepatypa Onlia M3MepseMa B pa3HBIX CPOKaX, a MMEHHO: IIOCJIe
14, 30 u 60 gueir. AMIyJibl, HallOTHEHHbIEe PAacTBOPOM caxapo3bl ¢ Oyde-
POM, HpemHa3HAYEHHbIM AJS DPErMcTPMPOBaHMsA TEeMIepaTypHbIX KoJjeba-
HMi1, yMEIaJUCh HA ITOBepXHOCTM U B raybumax: 10, 20, 40 u 60 cm na
OIILITHBIX IIOJIAX, 3aCEeTHHbBIX Pa3HOM PAaCTUTEJILHOCTBIO ONHOTO M TOro XKe
poza IIOYBHI.

ABTOpBI 00CJsIemoBasM M3MEHEHUA TEMIIepaTyp JIETKMX I104YB, obcedH-
HBIX CepajieJiIoi, POXKbI0, IIOJIEBBIM TOPOXOM M IIJIOTHOM JIyTOBOJ pacTU-

TeJbHOCTBIO.
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Ha ocHOBaHMM HIpPOM3BENEHHBLIX MCCJENOBAHMI aBTOPBI NMPUIILIM K CJe-
AYIOLIMM 3aKJIOYEHUAM:

1. MeTox M3MepeHMi1 CpeaHMX TEeMIIEpaTyp B IIOYBEe Ha OCHOBE MHBEp-
cuiHoM cmocobHOoCcTM caxapa mo IlamibMaHy M COTP. MOXKeT GBITHL IIpPHU-
MEHsIEM B Pa3HBIX YCJOBMAX IIOYBEHHOM cpeAabl. JVicciiemoBaHMsA TeMiepa-
TYP B NOYBE MOXKHO NPOM3BOAUTL Ha pPa3HOM IIyOMHe (TakKe Hajn Io-
BEPXHOCTBIO NOYBBI) M NOZ Pas3HbIMM KyJabTypamu. OnpepeseHue TepMu-
yeckoro 6OajraHca, NPOBeAEHHOEe IIPM IIOMOLIM STOTO METOAa B pPa3HBIX
CpOKaxX BpeMEHM, pa3pelllaeT CJEAUTH M3MEHEHUA TEeMIIEPATYP B OTHAEJb-
HBIX CTaAMAX POCTa PACTEHMI M MX CPOKOB BEreTaluM.

2. Merog TpebyeT ycoBepllleHCTBOBAaHHOM TeXHMKM 0003HAUEHVsT MHBEP-
CHMM caxapoB IIpM IIOMOIUM IIOJIAPMMETPa M YMEHUS IIPUTOTOBJIEHUA
B acCelTUYeCKUX YCJOBUAX PACTBOPOB, YTO U ABJAETCA OCHOBHBIM YCJIO-
BJYEM IIpM NOJYYEHMM CPaBHMUTEJBbHBIX pe3yJbTaToB. IIo moBoxy paAza mo-
JIOKUTEJIBHBIX INPMMET STOT METOZ MOXKeT MMeTh IUMPOKOe IIpUMeHe-
Hye B arpoTEeXHMYECKO) IPaKTMKE M IPM MCCIEeAOBAHUAX TEePMUYECKUX
SAIBJICHMM, IIPOUCXOAALIMX B YCJOBMAX ITOYBEHHOM Cpebl.

3. IlpumeHeHMe BBIIICONMCAHHOTO MeToZa AJIsA 0003HaudyeHMI TeMIepa-
TYyP IO4YBbI B INPOJOJIKEHMM TOJBKO HECKOJIBKMX MECSileB He OaeT BO3-
MO3KHOCTY ITPOM3BECTM TOYHBIX BBIBOAOB. JlajbHENIINE MUCCJIeNOBaHUA
paszpeliaT IPOCJHEAUTH TepPMUYECKMe W3MEHEHUs, IPOUCXOofAllMe B II04-
Bax IIOJ, Pa3HbIMM PaCTUTEJIbHBIMM KYJbTypaMy M IIpU IPUMEHEHUM pas-
HBIX arpoTeXHUYECKMX MepPONpUATHIA.

S. Kowalinski, A. Kollender-Szych, B. Giedrojé¢

TEMPERATURBESTIMMUNG IN LEICHTEN BODEN AUF GRUND
DER INVERSIONSFAHIGKEIT VON ROHRZUCKER

Zusammenfassung

Auf Grund der Methode von H. Pallmann und Mitarbeitern, welche
auf Messungen der Inversionsgeschwindigkeit von Rohrzucker in Ab-
hingigkeit von Temperaturverianderungen beruht, wurde eine Tempe-
raturbilanz leichter Bdden aufgestellt. Gleichzeitig wurden die Eerge-
bnisse der ,,wirksamen Mitteltemperaturmessungen” mit den Ergebnissen,
welche mit Hilfe von Bédenthermometern erhalten wurden, verglichen.

Die Temperaturmessungen wurden in verschiedenen Zeitabstinden
ausgefihrt, und so: nach 14, 30 und 60 Tagen. Die Glasampullen, welche
mit einer Zucker-Pufferlésung gefiillt worden waren und zur Regis-
trierung der Temperaturschwankungen dienten, wurden an der Ober-
flache des Bodens, sowie in Tiefen von 10, 20, 4° und 60 cm ausgelegt,
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beziehungsweise eingegraben. Die Bodenverhiltnisse auf den Versuchs-
feldern waren tliberall gleich, nur die Pflanzendecke war verschieden.
Es wurden Temperaturverinderungen in leichten Béden mit Seradella,
Roggen, Peluschke sowie mit Grasnarbe untersucht.
Auf Grund der durchgefiihrten Untersuchungen wurden folgende
Schlussfolgerungen gezogen:

1.

Die Methode von Pallmann und Mitarbeitern kann in verschie-
denen Bodenverhéltnissen angewendet werden. Die Temperatur-
messungen koénnen in verschiedenen Bodentiefen (auch an der
Oberfldache sowie in der Luft) und flir verschiedenen Temperatur-
bilanzen verschiedener Zeitabschnitte erlauben eine Verfolgung
der Temperaturschwankungen verschiedener Entwicklungsstadien
und Vegetationsperioden der Pflanzen.

. Die Methode erfordert eine gute Beherrschung der Polarisations-

technik sowie Herstellung der Lésung in sterillen Verhiltnissen.
Das sind Grundbedingungen fiir die Erhaltung vergleichbarer
Ergebnisse. Hinsichtlich ihrer Vorziige kann die Methode weitldu-
fige Verwendung in der landwirtschaftlichen Praxis sowie in
Untersuchungen der Temperaturerscheinungen im Boden finden.

. Die Anwendung der obigen Methode zur Temperaturbezeichnung

im Boden in der kurzen Zeit einiger Monate gibt noch nicht die
Moglichkeit, préizise Schliisse zu ziehen. Weitere Untersuchungen
werden erlauben, Temperaturveridnderungen in Boden mit ver-
schiedenen Kulturpflanzen und agrotechnischen Massnahmen zu
verfolgen.



