GLEBY GRADU SUBKONTYNENTALNEGO

— PODZESPOLOW TYPOWEGO TILIO-CARPINETUM
TYPICUM ORAZ TRZCINNIKOWEGO TILIO-CARPINETUM
CALAMAGROSTIETOSUM

Stanistaw Brozek, Maciej Zwydak, Jarostaw Lasota

Badania przeprowadzono w duzych kompleksach lesnych na obszarze nizu Pol-
ski wschodniej. Dla scharakteryzowania warunkéw bytowania gradu subkontynen-
talnego reprezentowanego przez dwa najbardziej rozpowszechnione podzespoty —
typowy Tilio-Carpinetum typicum oraz trzcinnikowy Tilio-Carpinetum calamagro-
stietosum przeprowadzono badania gleboznawcze na 24 wzorcowych powierzch-
niach typologicznych. Praca zawiera szczegotowa charakterystyke réznych typow
gleb, stanowiacych podtoze dwdch wspomnianych podzespotow gradu subkonty-
nentalnego. Ukazane sa rowniez roznice wlasciwosci glebowych, ktore moga postu-
zy¢ do identyfikacji siedlisk obu podzespotow.

SOILS OF EAST-EUROPEAN OAK-HORNBEAM FOREST
TILIO-CARPINETUM, IN SUBASSOCIATIONS: TILIO-CARPINETUM
TYPICUM AND TILIO-CARPINETUM CALAMAGROSTIETOSUM

Abstract

The investigations were set in large forest areas of lowlands in East Poland.
To characterize the site quality requirement of forest community 7ilio-Carpinetum
representing two most frequent subassociations: Tilio-Carpinetum typicum and
Tilio-Carpinetum calamagrostietosum we set investigations on 24 model site plots.
This paper includes detailed characteristic of the different soil types in mentioned
subassociations of Tilio-Carpinetum, as well as presents differences in soil properties
that can be used for distinguishing these sites.

Wstep
Zespot gradu subkontynentalnego T7ilio-Carpinetum Tracz. 1962 jest najsze-

rzej rozprzestrzenionym zbiorowiskiem gradowym w naszym kraju, zajmujacym
wschodnia czg$¢ kraju, ktorego potencjalne regiony wystgpowania obejmuja ponad
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56% terytorium Polski. Uwaza sig, ze zesp6t gradu subkontynentalnego pod wzgle-
dem zajmowanych siedlisk pierwotnych zajmuje pierwsze miejsce w naszym kraju.
W wyniku selektywnego wylesiania siedlisk gradow, zmniejszyta sig rola tego zbio-
rowiska w ros$linno$ci rzeczywistej, obecnie powierzchni¢ dojrzatych ptatéw zespo-
tu Tilio-Carpinetum w Polsce szacuje si¢ na 450- 460 km?, co stanowi ponad 0,5%
wszystkich lasow (Matuszkiewicz 2001).

Zespotowi gradu subkontynentalnego poswigcono liczne opracowania fitoso-
cjologiczne (Matuszkiewicz W. i Matuszkiewicz J.M. 1996, Matuszkiewicz 2001,
Sokotowski 1980, Sokotowski i in. 1980), wyrdzniajac szereg podzespotow oraz
pie¢ odmian regionalnych. Jezeli chodzi o warunki bytowania omawianego zespotu
lesnego, to uwaza sig, ze zroznicowanie gleb w zbiorowiskach gradowych jest bar-
dzo duze (Wierzchowska 1981), a zakres zmiennosci siedlisk zajmowanych przez
ten zespot jest najwigkszy sposrod wszystkich zbiorowisk lesnych Polski, co znaj-
duje odzwierciedlenie w zr6znicowaniu zbiorowisk gradéw na podzespoty i nizsze
jednostki.

Niniejsza praca ma na celu ukazanie zréznicowania trofizmu gleb dwoch naj-
bardziej rozpowszechnionych podzespotéw gradu subkontynentalnego: typowego
Tilio-Carpinetum typicum oraz trzcinnikowego Tilio-Carpinetum calamagrostieto-
sum, ktore tym samym posiadaja najwicksze znaczenie, jako zespoty potencjalnej
roslinnos$ci naturalnej, na siedliskach LMs$w oraz L§w w lasach wschodniej Polski.
Praca zawiera wnikliwa oceng gleb zajmowanych przez te dwa podzespoty gradu
subkontynentalnego ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wtasciwosci fizyko-che-
micznych. Znajomos$¢ warunkéw glebowych, w jakich moze ksztattowac si¢ oma-
wiany zespot, utatwi realizowanie zasady zgodnosci biocenozy z biotopem i odtwo-
rzenie fitocenoz gradowych na ich pierwotnych siedliskach obecnie niejednokrotnie
zajetych przez drzewostany niedostosowane sktadem gatunkowym.

Material badawczy i metody

Badania terenowe wykonano w latach 2004-2005. W trakcie prac terenowych
zatozono 24 powierzchnie badawcze charakteryzujace dobrze wyksztatcone pla-
ty fitocenoz dwoch podzespotdow gradu subkontynentalnego: typowego Tilio-Car-
pinetum typicum oraz trzcinnikowego Tilio-Carpinetum calamagrostietosum. Po-
wierzchnie o wielkos$ci 0,25 ha zaktadano w lasach gospodarczych, na terenie du-
zych kompleksow lesnych (Puszczy Augustowskiej, Puszczy Bialowieskiej, Lasow
Parczewsko-Wtodawskich, Puszczy Nidzickiej, Puszczy Solskiej), w drzewosta-
nach starszych klas wieku, glownie grabowo-dgbowych z ré6znym udziatem lipy,
swierka, sosny, z dobrze wyksztalcona roslinno$cia runa, odpowiadajaca zespoto-
wi gradu subkontynentalnego Tilio-Carpinetum, zgodna z charakterystyka przedsta-
wiona przez Matuszkiewicza (2001).

Na kazdej powierzchni badawczej, w jej centralnej czgsci, wykopano gigboka
odkrywke glebowa (1,75 m), ktora pogtebiono wierceniem do 3 m, oraz dodatkowo
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4 ptytkie odkrywki pomocnicze (rozmieszczone wokot odkrywki gltéwnej), ktore
postuzyly do pomiaru wierzchnich podpozioméw organicznych (Oth), poziomdéw
akumulacji prochnicy (A) oraz poziomoéow przejsciowych (AB), i pobrania probek
gleby, z ktorych utworzono zbiorcze proby mieszane. Proby z glgbszych pozioméw
glebowych, zalegajacych pod poziomami akumulacji prochnicy lub przejsciowymi,
pobierano z gtdwnej odkrywki glebowej oraz z wiercen (poziomy ponizej 175 cm).
Z kazdego poziomu genetycznego do gigbokosci 175 cm pobrano glebg do cylinder-
kéw Kopeck'yego, w celu okreslenia ggstosci objgtosciowej gleby. Na kazdej po-
wierzchni pomierzono drzewostan oraz wykonano spis ros$linnosci runa z podaniem
pokrycia gatunkow wg skali Braun-Blanqueta (Makosa i in. 1994). Pracg w terenie
konczyto okreslenie typu i podtypu gleby oraz typu siedliskowego lasu na kazdej po-
wierzchni badawcze;j.

W laboratorium oznaczono podstawowe wilasciwosci fizyczno-chemicznych
gleby powszechnie stosowanymi w badaniach gleboznawczych metodami (Ostro-
wska i in. 1991). Okreslono:

—  skfad granulometryczny gleb metoda areometryczna Bouyuocosa-Casagrande a
w modyfikacji Proszynskiego, okreslajac grupy granulometryczne zgodnie
z Klasyfikacja PTG — Systematyka gleb Polski [1989], oraz Polskiej Normy
PN-R-04033 z 1998 roku.

— odczyn w H,O i w IM KCI potencjometrycznie przy zastosowaniu proporcji
gleby do roztworu 1:5 w poziomach organicznych i 1:2,5 w poziomach
mineralnych,

—  kwasowos¢ hydrolityczna (Y) i sumg zasadowych kationdéw wymiennych (S)
metodami Kappena, na podstawie ktorych obliczono pojemno$¢ sorpcyjna
(T=Y+S) i stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi
V),

— wegiel organiczny metoda Tiurina w modyfikacji Oleksynowej,

— azot calkowity metoda Kjeldahla,

— azot ruchliwy metoda Tiurina i Kononowej,

— weglan wapnia (w probach gleby o odczynie obojg¢tnym lub zasadowym) met.
Scheiblera,

— zawarto$¢ wymiennych form kationow Ca, Mg, K i Na, w wyciagu 1M
CH,COONH, o pH 7 — metoda ASA, na podstawie ktorych okreslono sumg
zasadowych kationow wymiennych (S1) oraz stopien wysycenia kompleksu
sorpcyjnego kationami zasadowymi (V1).

Na podstawie oznaczonych parametrow chemicznych, ggstosci objgtosciowe;j
poszczegolnych poziomdéw genetycznych oraz ich glgbokosci obliczono zapasy
sumy zasadowych kationéw wymiennych, azotu catkowitego, wegla organicznego,
wodoru czynnego (pH w H,0, wodoru wymiennego (pH w 1M KCI) w stupie gleby
o przekroju 1m? i miazszos$ci odpowiednio 1,5 m.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej pordwnujac istotno$é roz-
nic rozkltadow poszczegolnych cech w glebach badanych podzespotow gradow.
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Ze wzgledu na mata probg wykorzystano test nieparametryczny Kotmogorowa-
Smirnowa.

Pomiary drzewostanéw pozwolity na okreslenie zasobnos$ci oraz bonitacji wzro-
stowych oraz wysokosci w wieku 100 lat (H, ) gtownych gatunkow lasotworczych,
z wykorzystaniem tabel Szymkiewicza (1966) i Czuraja (1997). Postawione w tere-
nie diagnozy dotyczace gleby i siedliska zostaty uscislone, a w razie potrzeby sko-
rygowane na podstawie danych analitycznych i wynikow prac kameralnych. Typy,
podtypy 1 odmiany troficzne badanych wyrézniono zgodnie z Klasyfikacja gleb les-
nych Polski (2000), typy siedliskowe lasu okreslano zgodnie z Siedliskowymi pod-
stawami hodowli lasu (2004).

Wyniki badan

Gleby typowego podzespolu gradu subkontynentalnego Tilio-Carpinetum
typicum

W tabeli 1 zestawiono podstawowe charakterystyki utworéw glebowych oraz
dane dotyczace lokalizacji powierzchni badawczych charakteryzujacych typowy
podzespot gradu subkontynentalnego. Zauwazy¢ mozna, ze przebadane gleby na-
leza do kilku typdéw gleb. Sa to zasobne gleby brunatne wylugowane (BRwy) wy-
ksztatcone z glin zwatowych, gleby ptowe (Pw, Pbr) uksztaltowane z powierzch-
niowo spiaszczonych glin zwatowych, bogate gleby rdzawe wyksztalcone z pia-
skoéw zwatowych 1 silnie spiaszczonych glin lodowcowych (rdzawe brunatne RDbr,
oraz rdzawa wlasciwa RDw w odmianie eutroficznej); stwierdzono ponadto wyste-
powanie omawianego zespotu na rzadkim podtypie redziny — redzinie czarnoziem-
nej (Rc) powstatej ze zwietrzeliny margli kredowych. Poniewaz wymienione jed-
nostki glebowe charakteryzuja si¢ pewnym zréznicowaniem wilasciwosci fizyko-
chemicznych, wynikajacym z odmiennosci ich skal macierzystych, zostang omo-
wione osobno.

Gleby brunatne wylugowane (BRwy)

Glebg brunatna wylugowana stwierdzono na czterech powierzchniach badaw-
czych w Puszczy Biatowieskiej (Bial, Bia3), Lasach Sieniawskich (Sien5) oraz La-
sach Parczewsko-Wtodawskich (Wtod6). Pomimo podobienstwa charakteru utwo-
ru geologicznego, z jakiego gleby te powstaly, zauwazyé mozna ich zr6znicowane
uziarnienie. Gleby z Puszczy Biatowieskiej odznaczaja si¢ uziarnieniem piaskéw
gliniastych $redniogleboko podscielonych glinami lekkimi (w przypadku porfilu
Bia3 glegboko podsciclonych piaskami luznymi i stabogliniastymi), gleba z laséw
wlodawskich posiada uziarnienie gliny lekkiej i pylu zwyktego przewarstwionych
piaskami gliniastymi, za$ gleba z Ptaskowyzu Tarnogrodzkiego (Sien5) cechuje si¢
uziarnieniem piaskow gliniastych ptytko podscielonych gling cigzka (tab.2).

W omawianych glebach brunatnych wylugowanych na uwagg zastuguje obec-
no$¢ (za wyjatkiem najciezszej gleby z Plaskowyzu Tarnogrodzkiego) glebokiego

186 S. Brozek, M. Zwydak, J. Lasota. GLEBY GRADU SUBKONTYNENTALNEGO...



8y 19 L'e Sl 6T S €'c vl #0°0 950 qqv 0%-ST

L'y L'S I'v1 9Tl 6°6T1 €9 911 €l TT0 ¥6°C v SI-1 [ wog

9°¢ €S §1e 101 ¥OLT 8 €81 DAI 00€-061

6°c L'y Il 8°0 €'¢ 9 10 9 10°0 90°0 DIII 061-0CT

L'¢ 6y L6 s ¥'TE LY 9°¢ 8 20°0 S1°0 il 021-08

(4 8y 0 6°0 ‘1 1 00 1T 10°0 12°0 131g 08-0S

a4 Sy 0 91 91 € 10 91 20°0 1€°0 1qeieq 0$-€T

a4 L'y €0 €T 81 6 70 8¢ £0°0 Il qgqv €T-€l

e (a4 8y '8 Tos I 8C (44 62°0 ST9 \4 €l-¢ 1 o1g

(a4 9°G 9°¢ 61 791 €S 81 [se)iil 00€-091

€y 19 'L I'e ¥'8C L9 €'c 9 10°0 90°0 1011 091-011

0y 8‘C 9°0¢ 8L 1'S8L SL L'L S1 10°0 S1°0 21qdI1 011-09

vy 0°s €0 01 9T 01 €0 6 €0°0 LT0 199 09-0€

(47 L'y €0 91 C 91 60 1T #0°0 80 gy 0€-Cl

€'c 8°¢ 9°C 'L €11 I T 61 61°0 79°¢ v Tl ceig
90%1 €L '8 8y 0°s TSy 001 o°u 0T 10°0 0 oIl 0ST-0C1

4 §9 8°G 9°G vell L8 I'I1 8 20°0 S1°0 dll 0T1-09

6°¢ TS 8T €T 891 |8 0C T 10°0 ¥T'0 18g 09-0%

L€ Sy () Sl 0t 4! 01 €T 90°0 LET viqg 016

L'y 'S 06 S°L €16 [ 6 81 7T 70y v 67T [ eig

[oquAg
‘00D | 1DMHA | O'HHA | 3K | o) A S N/D N o) .E_N_.M I00q33 | 'mog
WOIZO

(8001/3w) I ‘SN ‘©D 2]qeoSurydxd DuudruAm Auoney — I ‘SN ‘©D (%) uoneinjes aseq Jo 213

-op ‘rwAmopesez 1weuoney ogoulAodios nsyodwoy erudohsAm yardols — A ﬂb.w&:_oEov $9sBq 9[qBIZUBYOXD JO WNS YIAUUDIWAM MQUONEY
yoAmopesez ewns — § ‘(9,)N [€103 (Aujo30 j0ze — ‘FoN (%) D o1uedio ‘Auzoruedio [913dm — 5100 ‘uozuoy ‘worzod ‘(wo) ydap 9s0x0qdiD
wno1dA) wngaurdav)-o1j1y Jo sjros ui sariado.d o1y’ [ 2]gn]

wno1dA] wngaurd.avy-o1y1y o3aueiudukjuoyqns npeid npodsozpod 03omodA) qo[3 dUZOTWAYD 10SOMIISBIM T “qBL

187

R. 9. Zeszyt 2/3 (16) /2007

Studia i Materialy Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesnej



8°¢ €S 6vl I's 0°€9 0L LS 10 092-0%C

6°¢ TS S0l (a4 Svy €9 Sy o) 0¥T-SLT

vy LS ¥ Tl L01 96 01 8 900°0 S0°0 €40 SLI-08

0t 4 L1 €1 18 8% 71 L 10°0 L0°0 Ad 08-0S

I'v Sy 70 60 ¢ 1€ 01 6 20°0 LT°0 1qgag 0$-ST

0y L'y 9°0 €C 9y 0C ‘1 61 S0°0 960 gy ST6

e I'v L'y €el §9¢ 61 S'e 0T €20 69°'% v 67¢ I Porm
88°¢ TL 6°L 99 Sy S8I¢ 66 ou 01 20°0 0 a0 091-58

L'y 9 v'e €'c 89 9L 8y Tl 20°0 €20 Dlgag 68-6¢

6°¢ s Il 0T 091 23 C 4! S0°0 290 vigag Se-8

9y 8°G 9 76 6801 S9 $6 81 91°0 98T v 8-0 ¢ Azozg
T or €L 18 60 0°¢ 80t 0 ou € 20°0 90°0 ©d) 011-0%
00°0 L9 €L LT L1 ST S6 8v1 6 90°0 S50 VO 0b-€C

S9 S9 8°G 8T reee €6 6°€T 1 4 [ v €2-C 1 1908
07 89 YL o €91 €679 66 ou 8 L0°0 €5°0 33011 002011

v'e 0°s TS 981 8°8LE LL ¥C 9 L0°0 10 33011 011-06

r'e [ 0°6C L1 9'6L1 €9 0'v1 S 90°0 €0 3319411 06-S¥

L'e 6 (e 91 €61 ST 71 14 S0°0 61°0 1qg Sh€l

L'e 6t 0°C 9°G €81 4 61 8 ¥1°0 Tl \4 €l-¢ G uaIg
901 '8 L8 €T S0 1'v01 001 ou se)i 0ST-091
69°CT €3 S8 €T €0 1°921 001 ou €1 ¥00°0 S0°0 1011 091-0TT

[ 19 0t 81 80 8L 9y il 600°0 €10 od 0TI1-08

[ 9 6'S 1'C Sy 99 8°¢ vl 20°0 8T°0 AgIQg 08-0% [ wog

[oquiig
‘ooeD | 1DMHA | O'HHA | SIW | o] A S N/O N o) ‘Azifeuy | 950Y0q3(3 "Mod
woizod
SorrquL

PO qEL

S. Brozek, M. Zwydak, J. Lasota. GLEBY GRADU SUBKONTYNENTALNEGO...

188



6L%9 SL S8 (4 81 0°8¢€€ 001 ou 01 L00°0 L0 o) 0ST-091

688 S°L €8 L'y Sl S'61 001 ou 8 900°0 S0°0 od 091-0CT
9y L'S 6°S I'e L'v¥ 8L 0°S 01 10°0 10 Ad 0TI1-0%
[4 [ 6°0 ¥l L8 €€ C ¥C #0°0 760 AgY 0%-0T
a4 TS 06 €6 999 Ly 8°8 0T 61°0 98°¢ \% 0z-T zupoy
Sy S9 9L 0°C oy 68 '8 0 09T-SST
6°¢ ¥'s 161 6t ¥'96 €8 S0l 9 10°0 90°0 od SS1-S9
0t 9t S0 80 6°¢ 0¢ Il I 20°0 120 1qq §9-¢¢
0t Sy 90 ST [0 (4 1 91 90°0 760 qgqv €€-6
9°¢ Sy [ 1ot 691 6¢€ €'¢ 61 €70 87y v 67T 9 POIM
8°¢ €'s 1'1¢ 6 €911 L8 L6 DIII 082-S9T
0t IS I's LT €9t 6¥ €T oIl S9T-0LI
8°¢ 4 €T1 L'y €LS L9 8y g 0LT-011
8¢ ‘s L'8 6°¢ laz3 96 0 8 10°0 80°0 319 011-€9
[ L'y €0 80 ST 8¢ L0 €l 10°0 €10 g €9-2¢
I'v 6t L0 [0 6°¢ 4 Il 4! 90°0 ¥L0 vied €6
L€ 9y 8°s¢ (| §9t 1€ 6t 91 ST0 LOY v 67¢ S porm

[oquiig
‘ooeD | 1OMHA | O'HHA | SIW | o] A S N/O N o) ‘Azifeuy | 950Y0q3(3 "Mod
woizod
VENAL
R LA

189

R. 9. Zeszyt 2/3 (16) /2007

Studia i Materialy Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesnej



1d I L 6 0 I 66 A 1011 091-0T1
3sd 6 il LL ¢ 8 68 €S°T od 0T1-08
di3d Sl 0€ 49 v LT 6L (4 Aglqg 08-0%
disd ! e s v LT 6L A gy 0t-S1
dgsd 01 9¢ S 4 ST €8 86°0 v SI-1 [ wod
1 SL € 4 L1 YL 6 DAL 00€-061
did ¢ 6C 89 I ¥ 6 11 DIl 061-0T1
1d LE Ly 91 01 IS 6¢ LST g1l 0TI1-08
did ¢ 9T 1L 1 8 6 9p°1 1819 08-0S
1d v ST 1L 1 8 16 LET 1qgeg 0S-€T
3sd 9 T 0L 4 6 68 LTT gy €T-€1
dgsd 9 43 79 ¢ 6 L8 76°0 \ €I-¢ 1 org
1d 9 ¢l 8 € S 6 0 01 00€-091
8sd 3 01 8 14 S 16 65°1 1011 091-011
I3 43 ¥T 134 61 ¥ LS 99°1 Dq€I1 011-09
dgsd 01 9T S9 € I 98 ! g 09-0¢
w3d 81 0T 19 v 81 8L 980 gV 0€-Tl
dgsd 01 43 LS € €1 8 96°0 v (484 ceig
I3 0¢ vT 9 11 43 LS ¥9°1 ol 0ST-0T1
dis ¥C 8T 8 8 ST 89 86°1 dail 0Z1-09
dwsd 91 e 6t I €T 9L 91 13q 09-0%
zd 91 (47 4% 9 44 [ LTT viqg 0b-6
dws3d 91 6¢ S v 9T 0L $8°0 \% 6-C I eig
51D oa o1a &d o1a Id i 1Ad syoserd ‘fqoq woizod | 95030q3D EILICNE: |

dnoi3 [eamxay (01 J tloeyiyAsery] ‘Sm euzorueyoow ednid — D (%)

W 70°0> UONORI — 4 1 (%) WU Z0°0-1°0 UOHORL — 5, 1A (%) WU [°0-0°T Uonowly (0 Ld IfowgAsery Sm yoserd —, , 1d (%) wur 000> uondey — 1 (%)
wu 700‘0-$0°0 uonoeyy — pAd ‘(9,) wwg(‘p-0‘g uonorly — yaserd ‘(;wo/3) Asuap Ynq emor10$013[qo 9501833 — *[qo ‘uozuioy sworzod ‘(wo) yidap 9$0y0qdID)
wn21dA wnjourd.v)-o1y1y fo sjros ui saiadosd po1sdyg -z 219n]

wno1dAy wngaurd.av)-o1y1] o3aueuduiiuoyqns npeid npodsozpod 0FomodA) qo[3 duzoAz1y 190SOMIOSEIA T “qBL

S. Brozek, M. Zwydak, J. Lasota. GLEBY GRADU SUBKONTYNENTALNEGO...

190



Ssd 6 11 6L € 6 88 o)il S9T-0LT
dig 44 o 8¢ 4! LT 29 L8°T g 0LT-0TT
zd 1T [§2 8¢ 6 6C €9 181 g 011-€9
dgsd 3 9¢ 96 4 L1 18 69°1 107 £9-T¢
zd 81 T It % 43 $9 1€ vIed 7676
zd SI 9% or S €T €L 60 \% 6°¢ S POIM
di3 (4 S¢ 94 6 LT 9 1D 092-0%C
Ssd 01 ¢l LL I 11 68 o) 0vT-SLI
1d 4 ¢ 96 I 1 86 §9°1 a0 SLI-08
1d € 4 6 I € 96 L1 Ag 08-0S
13d al ¥ 9 4 LT L S 1qgag 05-ST
dw3d 91 8T 9 € 0€ 89 8T1 gy ST-6
di3d vl 8T 8¢ S 1T SL 60°1 \% 6-¢ 1 POIM
13d €l Tl SL 9 01 8 a0 091-58
18d ! €1 €L v ! 8 LST Dlgag $8-G¢
18d Tl Sl €L € vl €8 T vigag Se-8
3sd 11 vT 99 v €l €8 SI°T \% 8-0 § Azozg
23 TS €1 s¢ LT €€ o 99°] ©d) 011-0%
wsd 91 61 S9 9 44 [ LST VO 0b-€T
13d 4 ¥ 9 v ¥T €L 60 \% €T-T [ 1908
o3 1L 61 01 43 €S Sl 33011 002-011
o3 6L I 01 ot S ST PET 33D11 011-06
23 S 61 9T o€ 9¢ e el 3319411 06-St
w3d Ll ST 8¢ L 44 1L €9°1 1qg Sh€1
disd ! 9T 09 4 €T SL €eT v €1-¢ G uaIs
1d 4 I L6 0 4 86 0 70olI1 052091 [ wod
1D ia H via &d via ld i Ad saserd ‘lqoq woizod | 950303t RILIORF: |
S2°7quL
POTqeL

191

R. 9. Zeszyt 2/3 (16) /2007

Studia i Materialy Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesnej



3sd 6 9 S8 € 9 16 o) 0ST-091
1d 9 9 38 4 v 6 961 od 091-0C1
gsd 01 S 8 € L 06 €S°1 Ag 0ZI1-0t
3sd 01 €1 9L ¢ 0T L8 €eT AgY 0t-0T
3sd 01 L1 €L v 0l 98 98°0 \% 0T-¢C T upayz
zd 91 8¢ LT € 6T 89 o) 09T-SS1
dwsgd 4 LT €S S ST 1L 16°1 od SS1-$9
dws3d 0T €€ Ly 4 9¢ 29 19°1 1qg S9-¢¢
dis €C £ 9% S LE 85 81°1 gy €€-6
zd 81 It 8% S ST 1L €€1 \% 67C 9 POrm
ds3 8% 6T 0€ 91 ot 44 DIII 087-S9T
1D ia H via &d via ld i 1Ad saserd ‘lqoq woizod | 950303t RILIORF: |
S2°7quL

PO qEL

S. Brozek, M. Zwydak, J. Lasota. GLEBY GRADU SUBKONTYNENTALNEGO...

192



poziomu przej$ciowego (ABbr), siggajacego (facznie z poziomem prochnicznym A)
do glebokosci 30-40 cm, zawierajacego 1,5-2,5% dobrze przetworzonych substan-
cji préchnicznych.

Badane gleby cechuje wylugowanie wierzchnich warstw gleby do gleboko-
$ci 45-60 cm objawiajace si¢ niskim stopniem wysycenia kompleksu sorpcyjnego
przez kationy zasadowe (V 10-52%) i kwasnym odczynem (3,8-5,4 w H O, 3,3-4,7
w KCI). Ponizej wystgpuje gwaltowny wzrost wysycenia kationami zasadowymi
(na glebokosci 45-60 cm, w poziomach Bbr-BbrC, wynoszacy 63-83%) oraz odczy-
nu (5,2-5,8 w H,0, 3,9-5,2 w KCI). W poziomie skaly macierzystej odczyn wzrasta
w tych glebach do wartosci 5,6-6,5 w profilach Bia3 i Wtod6 (w ktdrych nie stwier-
dzono wystepowania weglandéw), oraz do wartosci 7,4-8,2 w profilach Bial 1 Sien5
zawierajacych odpowiednio 4,0 i 14,1% CaCO, w strefie profilu od 120 i 0d 110 cm
w glab.

Gleby plowe (plowa wlasciwa — Pw, plowa brunatna — Pbr)

Gleby ptowe w typowym podzespole gradu subkontynentalnego stwierdzono na
dwoch powierzchniach (w Puszczy Biatowieskiej — Brol, oraz w Lasach Wiodaw-
skich — Wtod5). Reprezentuja one dwa typy gleb ptowych, powstate z silnie rozmy-
tych glin zwatowych, oraz glin zwatowych pokrytych piaskami wodnolodowcowy-
mi. Gleby te odznaczaja si¢ w poziomach wierzchnich uziarnieniem piaskow sta-
bogliniastych pylastych lub pytéw zwyktych przechodzacych w poziomach wzbo-
gacenia w pyt ilasty lub gling lekka pylasta. Wzrost zawartosci frakceji itu koloidal-
nego w poziomach wmycia (Bt) si¢gajacy 7-9% pociaga za soba wzrost zawartosci
kationow zasadowych wynoszacy w profilu Wtod5 z 0,7 (w poziomie Eet) do 4,0
cmol(+)kg" (w poziomie Bt), w drugim profilu (Brol) skok ten jest jeszcze wyz-
szy i wynosi 0,02-3,6 cmol(+)kg'. Rownocze$nie zauwazamy wzrost stopnia wysy-
cenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi (V) wynoszacy odpowiednio
z 28 do 56% w glebie Pw oraz z 1 do 47%. Omawiane gleby charakteryzuje kwas-
ny odczyn w catym profilu (4,2-4,6 w wierzchnich poziomach akumulacji prochni-
cy, 5,1-5,3 w glebokich poziomach skaty macierzystej). Mimo dos¢ silnego wytu-
gowania wierzchnich warstw i kwasnego odczynu, gleby te posiadaja dobrze roz-
winigty poziom akumulacji prochnicy, poziomy prochniczne A zawieraja 3,62 oraz
4,07% Corg., natomiast zalegajace ponizej poziomy przejsciowe ABbr, AEet siggaja
do glebokosci 23 132 cm zawierajac 1,3 1 1,9% substancji organicznej.

Gleby rdzawe (rdzawe brunatne — RDbr, rdzawa wlasciwa — RDw)

Gleby rdzawe stwierdzono na czterech powierzchniach: w Puszczy Augustow-
skiej — (pow. Pom1, Zedn2), Puszczy Nidzickiej — (pow. Szczy5), Lasach Wiodaw-
skich (Wtodl). W glebach rdzawych brunatnych (RDbr) dominuje uziarnienie pia-
skow gliniastych przewarstwionych piaskami luznymi badz stabogliniastymi. Glebg
rdzawa wlasciwa typowego podzespotu gradu subkontynentalnego odznacza uziar-
nienie piaskow stabogliniastych z duzym udziatem frakcji zwiru. Mimo stosunkowo
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lekkiego uziarnienia omawiane gleby rdzawe cechuja doskonale cechy chemiczne.
Charakteryzuje je wysokie wysycenie kationami zasadowymi wzrastajace na gigbo-
kosciach 40-50 cm do wartos$ci 48-78%. W glebokich poziomach wysycenie kom-
pleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi jest niemal catkowite, co zwigzane jest
z obecnos$cia (w trzech omawianych glebach) weglanu wapnia. Weglany stwierdzo-
no w profilu Szczy5 w ilosci 3,9%, ponizej 85 cm, a w profilach Zed2 i Pom1 od 120
cm w iloéci odpowiednio 8,9 i 12,7%. Gleby rdzawe, zawierajace weglany cechuja
si¢ korzystnym odczynem (w wierzchnich poziomach akumulacji prochnicy waha-
jacym si¢ w granicach 5,2-6,1 pH, rosnacym w poziomach wzbogacenia Bv , BbrBv
do wartos$ci 5,7-6,4, zas w glgbokich poziomach BC—C cechuja si¢ odczynem zasa-
dowym —7,9-8,7 pH ), oraz jednocze$nic bogactwem wymiennych kationéw zasa-
dowych (zawarto$¢ wapnia wymiennego w gigbokich poziomach wynosita 104-338
mg/100g gleby). W jednym profilu gleby rdzawej brunatnej, pozbawionej weglanow
(Wtod1), odczyn mierzony w wodzie siggal wartosci 5,7, za§ zawarto$¢ wymienne-
g0 wapnia osiagata 63 mg/100g gleby.

Redzina czarnoziemna (Rc)

W jednym przypadku typowy podzespot gradu subkontynentalnego stwierdzo-
no na rzadkim podtypie redziny — redzinie czarnoziemnej, powstalej ze zwietrze-
liny margli kredowych. Jest to rodzaj skaty macierzystej bardziej charakterystycz-
ny dla obszarow wyzynnych, w tym jednak przypadku badany ptat gradu wyksztat-
cit si¢ jeszcze w zasiggu obszaru nizinnego. Redzina czarnoziemna jest jedna z naj-
bogatszych gleb, jakie mozna spotykac na terytorium naszego kraju. Warunkuja to:
bogactwo w substancje koloidalne ilaste, wysoka zasobno$¢ w silnie przetworzone
zwiazki prochniczne, kationy zasadowe oraz korzystny odczyn, zwiazany z obec-
no$cia weglandw w skale macierzystej. Duza miazszo$¢ poziomu prochnicznego
(w przypadku badanej gleby wynoszaca 40 cm), jego doskonata strukturalno$é wa-
runkowana jest stosunkowo duza podatno$cia margli kredowych na wietrzenie oraz
korzystnymi cechami chemicznymi tych gleb. Omawiana glebg nalezy uzna¢ za naj-
zyzniejsza z posrod badanych gleb w typowym podzespole gradu subkontynental-
nego.

Analizujac cechy drzewostanu dla wigkszosci powierzchni badawczych usta-
lono wysokie bonitacje wzrostowe gatunkow lasotworczych, potwierdzajace wy-
soka produkcyjnos¢ omawianych siedlisk i zarazem wysoka zyzno$¢ zajmowanych
przez omawiany zespot roslinny utworow glebowych. Na o$miu powierzchniach re-
prezentujacych typowy podzespot gradu subkontynentalnego dab jako gatunek pa-
nujacy osiagnat bonitacje wzrostowa z zakresu 1,1 do 11,0, grab bonitacje 1,5-11,0,
domieszkowa sosna wykazywala bonitacje la,0-1a,3. Sa to wskazniki bonitacyjne
typowe dla tych, jakie gatunki te osiagaja na siedliskach lasu $wiezego. W trzech
przypadkach (pow: Wtod5, Wtod6, Zedn2) dab charakteryzowat sig nizsza bonita-
cja wzrostowa (I1,7-111,7), jaka osiaga na siedliskach laséw mieszanych §wiezych.
Ze wzgledu jednak na wysoka zyznos¢ gleb stwierdzonych na tych powierzchniach
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(gleby: brunatna wylugowana, ptowa wiasciwa, rdzawa wlasciwa eutroficzna), wy-
kazujacych potencjalna produkcyjnos¢ typowa dla siedlisk lasu $wiezego, obnizenie
bonitacji wzrostowej dgbu nalezy tlumaczy¢ innymi (poza siedliskowymi) czynni-
kami mogacymi wplywaé na wzrost drzewostanéw (jako$¢ genetyczna, sposob pro-
wadzenia zabiegow pielggnacyjnych, uszkodzenia drzewostanu przez owady itd.).

Gleby trzcinnikowego podzespolu gradu subkontynentalnego 7Zilio — Carpi-
netum calamagrostietosum

Gleby podzespotu trzcinnikowego gradu subkontynentalnego oméwione zosta-
na w grupach, wykazujacych duze podobienstwo pod wzgledem typu gleby, charak-
teru podtoza geologicznego, warunkéw powstawania. Sa to gleby rdzawe (rdzawe
wlasciwe, rdzawe brunatne) reprezentowane przez sze$¢ powierzchni (Bia2, Bro5,
Jedw?2, Leza4, Parc2, Scz2), oraz gleby, ktore uksztalttowaty si¢ pod wptywem wody
(gleby amfiglejowe, gleby gruntowoglejowe wiasciwe, glaba murszasta) stwier-
dzone na szeéciu powierzchniach: (Augu5, Chetl, Parcl, Piotl, Szczyl, Szczy4).
W jednym przypadku stwierdzono wystgpowanie w omawianym podzespole gleby
plowej wlasciwej, ktora zostanie omowiona osobno.

Gleby rdzawe (rdzawe wlasciwe — RDw, rdzawe brunatne — RDbr)

Gleby rdzawe zanotowano na sze$ciu powierzchniach z roélinno$cia trzcinniko-
wego podzespotu gradu Tilio-Carpinetum calamagrostietosum w Puszczy Biatowie-
skiej (profile: Bia2, Bro5), Puszczy Augustowskiej (pow. Szcz2), Puszczy Nidzickiej
(pow. Jedw?2), lasach Parczewsko — Wtodawskich (pow. Parc2) oraz lasach Ptasko-
wyzu Tarnogrodzkiego (pow. Leza4). Gleby te zostaty uksztattowane z piaskow roz-
nego pochodzenia: wodnolodowcowych (Szcz2, Jedw2, Leza4), zwatowych (Bia2,
Bro5), jeziornych (Parc2). Pod wzglgdem uziarnienia gleby te wykazuja duze podo-
bienstwa, tworza je przede wszystkim piaski luzne i stabogliniaste catkowite lub gle-
boko podscielone (na gigbokosci 150-180 cm), wzglednie przewarstwione utworami
pylowymi lub ilastymi (Leza4, Bro5, Parc2) (tab.4). W przypadkach gleb rdzawych
brunatnych zauwaza si¢ w wierzchnich poziomach nieco wigksza domieszke frakcji
pytowej. Wszystkie omawiane gleby rdzawe charakteryzuja sig silnie kwasnym lub
kwasnym odczynem wierzchniego poziomu akumulacji prochnicy. Glgbiej lezace
poziomy posiadaja jednak silnie zréznicowane wtasciwosci chemiczne. Przyklado-
wo gleby powierzchni z lasow Parczewsko-Wtodawskich (Parc2) oraz Ptaskowyzu
Tarnogrodzkiego (Leza4) charakteryzuja si¢ kwasnym odczynem i niskim stopniem
wysycenia kationami zasadowymi w catym profilu (odczyn mierzony w wodzie nie
przekracza w tych glebach w najglebszych poziomach 5,0-5,2 pH, réwnoczesnie
V osiaga 40%). W glebach rdzawych z Puszczy Bialowieskiej (prof. Bia2, Bro5)
Puszczy Nidzickiej (Jedw2) odczyn wzrasta do stabo kwasnego na glgbokosci 50-60
cm, co wiaze si¢ z korzystnym (V>50%) stopniem wysycenia kationami zasadowy-
mi, w profilu glebowym z Puszczy Augustowskiej (Szcz2) taka poprawa wtasciwo-
$ci chemicznych wystepuje juz pod poziomem prochnicznym na gigbokosci 17 cm.
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W trzech profilach (Bro5, Jedw2, Szcz2) od glebokosci 120-140 cm stwierdzono
obecnos¢ 0,98-11,27% weglanu wapnia, co czyni te gleby (pod wzglgdem wtasci-
wosci chemicznych glgbszych warstw) podobnymi do wezesniej omowionych gleb
rdzawych typowego podzespotu gradu subkontynentalnego.

Omawiane gleby rdzawe roznity si¢ wystgpowaniem lub brakiem cech ogleje-
nia glebszych warstw profilu glebowego. Cechy oglejenia posiadaly dwie najkwas-
niejsze (bezweglanowe) gleby powierzchni Leza4 oraz Parc2, w ktorych gruntowe
oglejenie zaobserwowano od glgbokosci odpowiednio 85 i 90 cm wgleb profilu, nie
stwierdzajac jednak obecnosci lustra wody gruntowej. Pozostate gleby rdzawe ta-
kich cech oglejenia nie posiadaty.

Gleby ksztaltowane pod wplywem wody (gleby amfiglejowe — OGam, gleby
gruntowoglejowe wlasciwe — Gw, gleba murszasta — MRms)

Gleby opadowo-glejowe amfiglejowe stwierdzono na trzech powierzchniach
z Puszczy Augustowskiej (Augud), oraz lasach Parczewsko-Wlodawskich (Chetl,
Parcl), gleby gruntowoglejowe wilasciwe wykazano na dwoch powierzchniach
z lasow Piotrkowskich (Piotl), oraz Puszczy Nidzickiej (Szczyl), glebg murszasta
na jednej powierzchni (Szczy4). Gleba murszasta wykazuje duze podobienstwo do
gleb gruntowoglejowych wlasciwych, z tym, ze posiada gleboki poziom akumulacji
prochnicy (Aa) siggajacy do 30 cm oraz stabsze cechy oglejenia wierzchnich pozio-
moéw, widoczne od 50 cm wglab.

Pig¢ z tych gleb wyksztalcito si¢ z piaskdow wodnolodowcowych, w jednym
przypadku (pow. Chetl) gleboko podscielonych zwietrzeling margli kredowych.
Uziarnienie tych gleb jest na ogoét piaszcezyste, sa to gtdéwnie piaski luzne catkowi-
te, w dwoch przypadkach glgboko podscielone bardziej drobnoziarnistym utworem
(w prof. Szczyl, na glgbokosci 150 cm stwierdzono obecno$é pytu, w prof. Chetl na
glebokosci 130 cm wystapita zwietrzelina margli o uziarnieniu gliny cigzkiej). Jed-
na z gleb (pow. Parcl) powstata z odmiennego utworu geologicznego — piaskow je-
ziornych 1 cechuje ja bardziej urozmaicone uziarnienie — piaskow gliniastych ptyt-
ko zalegajacych na warstwie pytowej, ktora na glgbokosci ok.100 cm przechodzi
w piaski luzne i stabogliniaste (tab.4).

Zaznaczy¢ nalezy, ze omawiane gleby, cho¢ uksztattowane niegdys$ pod wpty-
wem wody, z wyraznymi morfologicznymi oznakami proceséw glejowych, wyka-
zuja obecnie silne, prawdopodobnie trwale, przesuszenie wierzchnich warstw gleby,
stanowiac gleby siedlisk $§wiezych. Swiadczy o tym brak lub nieliczne wystgpowa-
nie ro$lin runa — wskaznikow wyzszego uwilgotnienia oraz glgbokie zaleganie lu-
stra wody gruntowej (obecno$¢ wody stwierdzono na glgbokosciach 110, 125, 150
w glebach amfiglejowych — profile: Augu5, Chetl, Parcl, w glebie murszastej (pow.
Szczy4) 165 cm od powierzchni, oraz w glebach gruntowoglejowych na glgbokos-
ciach, 1801200 cm odpowiednio w profilach Piotl, Szczyl).

Omawiajac pokrotce cechy chemiczne tych specyficznych gleb podkresli¢ na-
lezy silne zakwaszenie wierzchnich poziomow (odczyn w poziomach akumulacji
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prochnicy waha sig od 3,6 do 4,2 w H O i 2,7-3,6 w KCl), potozone srednio gtebo-
ko poziomy glejowe G, Bgg cechuje tylko nieznaczny wzrost odczynu i wysyce-
nia kationami zasadowymi (pH w H,0 4,3-4,8 , pH w KCI 3,8-4,1, V od niespetna
1 do 40%). W glebokich poziomach tych gleb odczyn zmienia si¢ w szerokim za-
kresie od kwasnego 4,9-5,3 (prof. Piotl) do stabo kwasnego 6,1-6,5 (prof. Szczyl,
Szczy4) w przypadku gleb bezweglanowych lub nawet do stabo zasadowego pH
7,7 (w przypadku obecnos$ci podsciclajacej kwasne piaski zwietrzeliny margli kre-
dowych — prof. Chetl). Jednocze$nie wysycenie kationami zasadowymi waha si¢
w szerokim zakresie od 12% (Piot1) do 84% (w glebach bez weglanow), naturalnie
jest bliskie 100% w podscielajacej zwietrzelinie margli ( prof. Chetl) (tab.3).

Silne zakwaszenie wierzchnich warstw gleby pociaga za soba stabsze tempo roz-
ktadu substancji organicznej, czego $wiadectwem jest wystgpowanie na powierzchni
pigciu gleb (poza prof. Piotl) organicznego poziomu fermentacyjno-humifikacyjne-
g0 (Ofh) o miazszos$ci 3-5 cm. Poziomy te zawieraja 23,4-41,2% C.org., a wskaznik
stopnia przetworzenia zwiazkow prochnicznych (C/N) waha si¢ od 23,0 (w glebie am-
figlejowej pow. Chetl) do 31,4 w glebie murszastej (pow. Szczy4). Mineralne pozio-
my akumulacji prochnicy omawianych gleb (A, Agg, Ae, Aa) posiadaja zréznicowana
migzszo$¢; najmniejsza miazszoscia 8§ cm charakteryzuja sig trzy profile (pow. Chetl,
Piotl, Szczyl), poziom prochniczny grubosci 12 cm stwierdzono w glebie amfigle-
jowej Augu5, najgrubsze mineralne poziomy akumulacji prochnicy posiadaly: gleba
amfiglejowa powierzchni Parcl (20 cm) oraz gleba murszasta (pow. Szczy4) 23 cm.

Gleba plowa wlasciwa (Pw)

Glebe ptowa wiasciwa stwierdzono w trzcinnikowym podzespole gradu subkon-
tynentalnego tylko na jednej powierzchni z Puszczy Bialowieskiej (Hajl). Gleba ta po-
wstala z utworu niecatkowitego — piaskow wodnolodowcowych zalegajacych na gli-
nie zwatowej. Konsekwencja tego jest bardzo lekkie uziarnienie wierzchnich warstw
do glebokosei 80 cm — o charakterze piaskéw luznych i stabogliniastych zawieraja-
cych 20-24% frakcji pytu. To gruboziarniste uziarnienie taczy si¢ z kwasnym odczy-
nem i silnym wylugowaniem tych horyzontdw, ktore jest prawdopodobna przyczyna
obecnosci acydofilnych sktadnikow runa. W podscielajacym utworze gliniastym, za-
wierajacym weglany zaznacza sig¢ gwattowny wzrost odczynu i zawartosci kationow
zasadowych do wielko$ci nie notowanych nawet we wczesniej wspomnianych gle-
bach ptowych typowego podzespotu gradu subkontynentalnego. W poréwnaniu do
gleb ptowych typowego podzespotu Tilio-Carpinetum omawiana gleba plowa wyka-
zuje mniejsza zasobnos¢ w substancje prochniczna (2,67% C org. w poziomie mine-
ralnym préchnicznym i 0,58% C org. w poziomie przejsciowym EetA).

Analiza bonitacji wzrostowych osiaganych przez gatunki lasotworcze wykaza-
ta bardzo duza zmiennos¢ tej cechy. Dab osiagat zblizone bonitacje na glebach rdza-
wych (I,5-11, 4), w jednym przypadku wzrastajac na glebie ptowej osiagnal bar-
dzo wysoka jakos¢ (1,0 bon.), najbardziej zréznicowane bonitacje osiagat natomiast
Db na glebach uksztattowanych pod wptywem wody: najwyzsze bonitacje (I1,0)
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na powierzchniach z Puszczy Nidzickiej (pow. Szczyl, Szczy4) oraz Puszy Augu-
stowskiej (AuguS) — bon. [,4. Na pow. Parcl z gleba amfiglejowa wykazywat 11,3 bo-
nitacje, najnizsza jakos¢ debu wykazano na pow. Chetl i Piotl z glebami réznigcymi
si¢ chemizmem podtoza, gdzie osiagnat odpowiednio bonitacje 11,9 i I11,3. Na oma-
wianych powierzchniach trzcinnikowego podzespotu gradu subkontynentalnego sos-
na wykazywata bonitacje z zakresu la,0-11,2, §wierk 1,3—I1,7, grab i lipa [,5-IL5.

Porownujac badane wiasciwosci gleb w odpowiadajacych sobie poziomach ge-
netycznych (tab.5) lub wyrazonych zapasem w stupie gleby o przekroju 1m? i gle-
bokosci 1,5 m (tab.6) stwierdzono, ze gleby badanych podzespotéow gradu subkon-
tynentalnego wykazuja istotne statystycznie roznice podstawowych wlasciwosci fi-
zyko-chemicznych. Stwierdzono réznice w skladzie granulometrycznym oznacza-
nym zarowno wg normy PN jak i wedtug nomenklatury PTG. Réznice te dotycza
poziomoéw prochnicznych A, pozioméw skaty macierzystej C jak i catego profilu
rozpatrywanego jako stup gleby o przekroju 1 m? i miazszosci 1,5 m (tab.5, 6).
Dla wszystkich analizowanych poziomoéw najwyzszy poziom istotnosci stwierdza-
no dla réznic w zawartosci czg$ci sptawianych (<0,02 mm) i wynosit on odpowied-
nio p<0,001 w poziomie A, p<0,025 w poziomie C i p<0,005 w stupie gleby. Badane
grupy gleb réznicuje rowniez zawarto$¢ kationow zasadowych. W poziomie proch-
nicznym A jest to zawarto$¢ K i Mg w poziomie skaty macierzystej C—Ca, Mg, K
w stupie gleby — Ca i K. Te réznice przektadaja si¢ bezposrednio na réznice w sumie
zasad wymiennych T1 i pojemno$ci kompleksu sorpcyjnego T1 (tab.5, 6).

Prawdopodobnie silne wiasciwosci buforowe badanych gleb (bufor weglano-
wy) spowodowaty, iz nie stwierdzono statystycznie istotnych roznic w zadnej z kwa-
sowosci (pH w H,O, pH w KCI, Y). Nie stwierdzono takze r6znic w cechach ta-
kich jak%C,%N i C/N, ktoére moglyby wiazaé si¢ z nieco odmienna kombinacja ro-
$lin runa w badanych podzespotach gradow. Pewnym sygnatem zmian, ktore jednak
moga mie¢ tutaj miejsce jest réznica w zawartosci N ruchliwego stupie gleby 1,5 m?
na poziomie istotnosci p<0,025).

Podsumowanie wynikéw

Przeprowadzone badania potwierdzaja duze zréznicowanie typoéw gleb bada-
nych podzespotéw gradu subkontynentalnego. Podzespot typowy gradu subkonty-
nentalnego zajmuje zyzne gleby brunatne, ptowe, najbogatsze gleby rdzawe a na-
wet redziny, uksztattowane z rozmaitych skat, przede wszystkim z glin zwatowych
oraz ich eluwiow, rzadziej bogatych piaskow zwatowych, utworéw niecatkowitych
— piaskow wodnolodowcowych zalegajacych na glinach zwatowych, sporadycznie
zwietrzelin margli kredowych. Podzespdt trzcinnikowy zajmuje natomiast glownie
dwie grupy gleb. Pierwsza grupg gleb stanowia mezotroficzne gleby rdzawe po-
wstate z roznorodnych piaskow (wodnolodowcowych, zwatowych, jeziornych), rza-
dziej spiaszczonych glin zwatowych. Druga grupa gleb spotykanych w podzespo-
le trzcinnikowym gradu subkontynentalnego sa gleby uksztalttowane pod wptywem
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wody (gleby amfiglejowe, gruntowoglejowe lub murszaste) uformowane z glgbo-
kich piaskéw wodnolodowcowych Iub piaskach podscielonych glinami lub margla-
mi kredowymi. Gleby te sa obecnie trwale odwodnione, co §wiadczy o tym, ze pod-
zespot trzcinnikowi gradu uksztaltowat sig na nich wtornie, prawdopodobnie zajmu-
jac miejsce bogatszych florystycznie podzespotéw gradow niskich.

Zrbéznicowanie badanych gleb na typy i podtypy, przektada si¢ takze na zrézni-
cowanie ich wlasciwosci fizyko-chemicznych. Porownanie tych cech w analogicz-
nych poziomach genetycznych oraz w stupie gleby do glgbokosci 1,5 m potwierdza
silniejsze wylugowanie i bardziej gruboziarniste uziarnienie wierzchnich warstw
gleby w podzespole trzcinnikowym, jak rowniez na ogot mniejsza zasobnos$¢ w czg-
Sci sptawiane i kationy zasadowe w glebokich warstwach skaty macierzystej. Wy-
niki te potwierdzaja wczesniejsze spostrzezenia innych autorow (Czerwinski 1981,
Wierzchowska 1981, Matuszkiewicz 2001).

Powiazanie badanych podzespotow gradu subkontynentalnego z typami siedli-
skowymi lasu nie jest jednoznaczne. Wysoka zyzno$¢ gleb oraz bogata roslinnos¢
runa lesnego w podzespole typowym sa wskaznikami siedlisk lasu §wiezego, z kto-
rym grad ten jest utozsamiany, jednakze wydajnos¢ drzewostanu okreslana boni-
tacja wzrostowa jest czasem obnizona do poziomu spotykanego na siedliskach la-
sow mieszanych §wiezych. Drugi podzesp6l — trzcinnikowy w literaturze taczony
z siedliskami lasu mieszanego §wiezego charakteryzuje si¢ bardzo zmienna bonita-
cja gtéwnych gatunkow lasotworczych, czasem bardzo korzystna, osiagana na sied-
liskach laséw $§wiezych, jednocze$nie przy mezotroficznym charakterze roslinnosci
runa i wierzchnich warstw gleby:.

‘Whioski

Przeprowadzone badania pozwalaja na sformutowanie nastgpujacych wnio-
skow:

1. Typowy podzespdt gradu subkontynentalnego zajmuje eutroficzne gleby bru-
natne, plowe, bogate gleby rdzawe oraz redziny powstale gtownie z utworow
zwatowych, sporadycznie skat weglanowych.

2. Trzcinnikowy podzespot gradu subkontynentalnego porasta glownie mezotroficz-
ne gleby rdzawe oraz odwodnione gleby amfiglejowe, gruntowoglejowe i mur-
szaste wystgpujace na podtozu piaskoéw lub piaskow podscielonych glinami.

3. Wystgpowanie podzespotu trzcinnikowego gradu subkontynentalnego na od-
wodnionych glebach, uksztattowanych niegdy$ przez silne oddzialywanie
wody swiadczy o tym, ze podzespdt ten moze zajmowacé wtornie siedliska zaje-
te wezesniej przez bogatsze podzespoly gradow.

4. Zroznicowanie typow, podtypdéw gleb oraz charakteru podtoza geologicznego
w badanych podzespotach gradu subkontynentalnego znajduje odzwierciedle-
nie w réoznym uziarnieniu, stopniu wytugowania wierzchnich warstw oraz za-
sobnosci w kationy zasadowe badanych grup gleb.
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