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ABSTRACT

Kozakiewicz P, Zyczkowski W. 2015. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne oraz budowa anatomiczna drewna
jatowca pospolitego (Juniperus communis 1..). Sylwan 159 (2): 151-159.

The common juniper is a well-known arboreal plant with wide range of the occurrence and small
habitat requirements. It is the most numerous coniferous shrub in Poland, sometimes taking shape
of small tree. There is no sufficient data about the anatomy as well as physical and mechanical
properties of common juniper wood in available literature. Hence, the objectives of this paper
were to supplement the knowledge about the properties and anatomy of the juniper wood.
"The nine trunks of the common juniper of column shape were harvested to this investigation. These
small trees with height up to 5 meters were 34-38 years-old. They grew on postagricultural area
on brown podzol (common sand) in f.omza Forest District (E Poland). It is a sunny area on the
rim of subcontinental fresh coniferous forest — one of the typical and favourable habitat for the
common juniper in Poland. We analysed the microstructural elements of common juniper wood.
The main component of the microstructure are short (average length 2.5 mm) and thin-walled
tracheids (wall thickness from 2.4 pm in traheids of spring wood to 4.2 pm in tracheids of summer
wood). Domination of this type of microstructural elements has influence on physical and
mechanical properties of wood.

Investigated wood characterised with low coefficient of shrinkage. The volumetric coefficient
of shrinkage is 10.2%, so the wood has not tendency to crack and distort. The common juniper
wood has slightly higher density (562 kg/m? in air-dry state) than Scots pine wood and similar
hardness, shear strength (91 MPa), static bending strength (85 MPa) and compression strength
parallel to grain (49 MPa). The latter is directly proportional to density of the wood. The other
mechanical properties of common juniper wood: modulus of elasticity and tension strength parallel
to grain are significantly lower than for Scots pine wood. It is the influence of wood microstructure,
not rectilinear arrangement of cell in wood and significant content of juvenile wood. Considering
these aspects and modes dimensions of common juniper raw material, the potential use are different
including small wooden articles especially kitchen accessories.
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Wstep

Jatowiec pospolity (Juniperus communis 1..) to najbardziej rozpowszechniony w Polsce gatunek
jalowca i zarazem jeden z najbardziej pospolitych gatunkéw krzewéw lub niewielkich drzew.
Jest to roslina $wiattolubna, odporna na mréz i o niewielkich wymaganiach glebowych [Boratyriska,
Boratyniski 1978; Seneta 1981]. ,,Krzew ten zdradzajacy mala do roli uzytecznos¢ gruntu, na
ktérym rosnie, znany jest prawie kazdemu i dla tego szczegétowego opisu nie potrzebuje”
[Rozmaitosci... 1836]. Warto jednak wspomnie¢, ze gatunek ten wykazuje znaczng zmiennosc:
najczestszy pokréj jatowcea to forma krzewiasta kolumnowa lub stozkowa (o wysokosci do 6-8 m),
rzadziej posta¢ drzewa (o wysokosci do 10, a wyjatkowo nawet 15-20 m, przy obwodzie do 110 cm)
[Bobinski 1979].

Wolny wzrost oraz kilku-kilkunastocentymetrowa srednica pni sprawity, ze jatowiec pospo-
lity, mimo powszechnosci wyst¢powania, nie zostat dotad w petni doceniony jako potencjalne
7Zrédto surowca, mimo ze juz ponad 170 lat temu pisano o nim nader dobrze, wskazujac, ze kazda
cz¢$¢ tej rosliny jest wyjatkowo uzyteczna [Gospodarstwo. .. 1829; Rozmaitosci... 1836]. Atutami
omawianego drewna sg m.in. wyrazisty rysunek, trwaty pieprzowo-kamforowy zapach [Galewski,
Korzeniowski 1958], a takze wlasciwosci bakteriostatyczne [Gordien i in. 2009]. Rozpoznano tez
zagadnienia dotyczgce morfologii i rozmnazania jatowca pospolitego [Grzeskowiak, Bednorz
2002; Nakanishi i in. 2004; Koztowska i in. 2005; Beikircher, Mayr 2008; Nawrocka-Grzeskowiak,
Kolasiski 2012]. Niestety, w literaturze brak peinej charakterystyki, dotyczgcej wlasciwosci
samego drewna. Gatunek ten nie zostal uwzgledniony mi¢dzy innymi w normie EN-13556:2003
dotyczacej terminologii drewna znajdujgcego si¢ w obrocie handlowym w Europie, jak réwniez
we wspélczesnych atlasach drzewnych [Wagenfiithr 2007]. Tylko wybrane dane (ggstosé, twardosé
Janki na przekroju poprzecznym oraz wytrzymatosé na Sciskanie wzdtuz wiékien, wytrzymatos¢
na zginanie statyczne i udarno$¢) zostaly podane przez Krzysika [1978]. Istniejgce informacije
o budowie anatomicznej omawianego gatunku majg raczej charakter ogélny [Schweingruber 1990;
Schoch i in. 2004], a wspélczesne specjalistyczne opracowania najczesciej dotyczg tylko jednej
lub dwéch cech drewna jalowca pospolitego przestawianych w kontekscie innych gatunkéw
drewna lub zagadnieri technologicznych [Hinninen i in. 2011, 2012].

Celem niniejszej pracy jest zbadanie wybranych wlasciwosci fizycznych i mechanicznych
drewna jalowca pospolitego oraz analiza jego budowy anatomicznej. Uzyskane wyniki pozwolg
na uzupetnienie wiedzy o drewnie tego gatunku. Dzigki temu bedzie mozliwe wskazanie i doko-
nanie oceny jego potencjalnych zastosowan.

Material i metody

Do badan wytypowano 9 egzemplarzy jatowcéw pospolitych o pokroju kolumnowym o wysokosci
od 3 do 5 metréw, w wieku od 34 do 38 lat, rosngcych w Nadlesnictwie f.omza w Lesnictwie
Czerwony Bér na gruntach porolnych na rdzawej glebie wlasciwej (piaski zwykte). Miejsce wyste-
powania jatowc6w to nastoneczniony obszar naturalnej sukcesji lesnej z obecnoscig pojedynczych
sosen pospolitych (Pinus sylvestris 1..) w wieku 15 lat, na obrzezach boru $wiezego [Zyczkowski
2006]. Jest to jedno z typowych i jednoczesnie korzystnych miejsc wystepowania omawianego
gatunku [Bobiriski 1979; Grzeskowiak, Bednorz 2002].

Do badari pozyskano pnie jalowcéw o Srednicy w grubszym koricu od 8,5 do 14,0 cm i dtu-
gosci od 1,1 do 2,1 m. Po powolnym wysuszeniu drewna do stanu powietrzno-suchego wycigto
standardowe prébki (gléwnie drewna twardzieli) do oznaczeri poszczegdlnych wihasciwosci fizycz-
nych i mechanicznych. Oznaczenia wykonano wedtug standardowych procedur do badania
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wiasciwosci na matych prébkach laboratoryjnych wedtug polskich norm [PN-D-04109:1954;
PN-D-04117:1963; PN-D-04103:1968; PN-D-04100:1977; PN-D-04101:1977; PN-D-04102:1979;
PN-D-04105:1979; PN-D-04107:1981; PN-D-04111:1982]. Wigkszos¢ stosowanych procedur
byta zgodna z normami mi¢gdzynarodowymi [ISO 3130:1975; ISO 3131:1975; ISO 3133:1975; ISO
3787:1976; 1SO 4858:1982], w tym liczebnos¢ prébek do poszezegdlnych oznaczen [1SO 3129:1975].
Uzyskane wyniki badaii drewna jalowca pospolitego odniesiono do danych dotyczgcych drewna
sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1..) [Krzysik 1978; Wagenfiithr 2007]. Réwnolegle wykonano
trwate preparaty mikroskopowe drewna twardzieli jatowca (preparaty o grubosci 15-20 pm skra-
wane z uplastycznionego drewna moczonego w roztworze wody, alkoholu etylowego i gliceryny,
dobarwione safraning, zamknigte w balsamie kanadyjskim i ksylenie) prezentujgce trzy podsta-
wowe przekroje anatomiczne. Obserwacji i pomiaréw mikroskopowych dokonano przy uzyciu
mikroskopu Olympus BX41 sprz¢zonego z kamerg cyfrowg oraz oprogramowania Cell*B.

Wyniki

Omawiany gatunek charakteryzuje si¢ sfalowanym przebiegiem granic przyrostéw rocznych,
podkreslonych przez kontrastujgce sgsiedztwo splaszczonych promieniowo cewek drewna péz-
nego o grubszych $cianach z bardziej kwadratowymi i cienkosciennymi cewkami drewna weze-
snego (ryc. 1a). Srednica cewek drewna wezesnego w kierunku promieniowym jest wigksza od
srednicy w kierunku stycznym (odwrotnie niz w cewkach drewna péznego). Ponadto Srednia
§rednica cewek drewna wezesnego w kierunku promieniowym jest dwukrotnie wigksza od
sredniej srednicy cewek drewna péznego w tym kierunku, podczas gdy srednice w kierunku
stycznym cewek drewna wezesnego i péZznego sg takie same. W $cianach promieniowych cewek
($cianach réwnoleglych do kierunku promieniowego) znajdujg si¢ jamki lejkowate otoczkowe
ulozone pojedynczo na grubosci sciany (ryc. 1b) — w cewkach drewna wezesnego o Srednicy okoto
10 pm, a cewkach drewna péZnego nieco mniejsze, o sSrednicy 8 pm. W cewkach drewna péznego
dosé czesto obecne sg zgrubienia spiralne utozone pod katem okoto 45% w stosunku do osi ko-
morek. Same cewki sg krétkie, o sredniej dtugosci rz¢du 2,5 mm (przy niewielkiej Srednicy daje
to smuktosé okoto 100).

Rye. 1.

Przekr6j poprzeczny (a), przekréj promieniowy (b) i przekrdj styczny (c) drewna jatowca pospolitego (Juniperus
communis 1..)

"Transverse (a), radial (b) and tangential (c) section of common juniper (Juniperus communis 1..) wood
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W drewnie jalowca pospolitego brak budowy pi¢trowej oraz przewodéw zywicznych. Na prze-
kroju poprzecznym migkisz drzewny obecny jest najczesciej na przejsciu drewna wezesnego w poz-
ne (w obrgbie pojedynczych przyrostéw rocznych) w postaci pojedynczych cienkosciennych
komérek, ktére niekiedy tworzg drobne pasemka biegngce w kierunku stycznym (ryc. 1a). Nieza-
leznie od tego komdrki migkiszu drzewnego utozone sg po kilka, jedna nad drugg, co widoczne
jest na przekrojach wzdtuznych (ryc. 1b). Komdrki te sg nieco sptaszczone w kierunku promienio-
wym, a ich srednia dtugosé pieciokrotnie przekracza ich srednicg w kierunku stycznym (tab. 1).

Homogeniczne promienie drzewne zbudowane sg z cienkosciennych komérek migkiszo-
wych nieco wydtuzonych w kierunku wzdtuz wiékien w poréwnaniu do $rednicy w kierunku
stycznym (ryc. ¢, tab. 1). Sg to promienie jednoszeregowe o zréznicowanej liczbie warstw komdrek,
od jednej nawet do kilkunastu (Srednio 4-warstwowe, co daje Srednig wysokos¢ okoto 90 pm).
Na polach krzyzowych obecne sg jamki kupresoidalne. Grubos¢ komérek migkiszowych (migki-
szu drzewnego i promieni drzewnych) mozna uzna¢ za wielkos¢ statg, wynoszgca od 1,9 do 2,2 pm
(tab. 1).

Uzyskana srednia gestosé drewna jatowca o wilgotnosci 12% jest réwna 562 kg/m?® (tab. 2).
Skurcz drewna jest niewielki — przykladowo w kierunku promieniowym wynosi przy zmianach
wilgotnosci w catym przedziale higroskopijnym tylko 3,4%, a w kierunku stycznym 6,3%. Srednia
wytrzymatos¢ na Sciskanie drewna jatowca pospolitego wynosi 48,5 MPa. Mi¢dzy gestoscig drewna
jatowca a wytrzymatoscig na $ciskanie wystgpuje istotna, wprost proporcjonalna zaleznosé (ryc. 2).

Tabela 1.
Wymiary ($rednia i odchylenie standardowe w nawiasie) elementéw anatomicznych drewna jatowca pospo-
litego (Juniperus communis 1..) [pm]

Dimensions (mean and standard deviation in parentheses ) of anatomical elements of common juniper wood
(Juniperus communis 1..) [pm]

Pionowe elementy struktury drewna
Vertical elements of structure of wood

Srednica Grubos¢ Srednica Grubos¢ Dhugos¢
w kierunku $ciany w kierunku $ciany wzdtuz
promieniowym promieniowe;j stycznym stycznej widkien
Diameter Thickness Diameter Thickness Length in
in radial of radial in tangential  of tangential  longitudinal
direction wall direction wall direction
Gewki drewna wezesnego s ¢ 5 o) 2.8(04) 19,5 (3,0) 24 (04)
Earlywood tracheids
Ce“;ki drewna pé7nego 2488 518)
POINCED 126 (32) 40 (0,5) 194 (3,1) 43(0,7)
Latewood tracheids
Migkisz dracwny 12,1(1,9 2,1(04) 18,1 3,1) 1,9 (0.4) 98 (35)

Parenchyma

Poziome elementy struktury drewna
Horizontal elements of structure of wood

Srednica Grubos¢ Srednica Grubos¢ Dhugos¢

w kierunku $ciany wzdtuz $ciany wzdluz ~ w kierunku
stycznym stycznej widkien wiékien promieniowym
Diameter Thickness Diameter in ~ Thickness of Length

in tangential  of tangential  longitudinal ~wall in longitu- in radial
direction wall direction  dinal direction direction

Miekisz promieni drzewnych

15,7 (1,9) 2,1(0,4) 22,1(3,2) 2,2(0,5) 69,5 (16,5)
Parenchyma of wood rays
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Tabela 2.

Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne drewna jalowca pospolitego (Juniperus communis 1.)
Physical and mechanical properties of common juniper wood (Juniperus communis 1..)

Minimum Srednia Maksimum g iylionie
standardowe
Minimum Average Maximum Star}dt&rd
deviation
Gestosé
Density [kg/n’] 469 562 674 52
Jednostkowy skurez catkowity w kierunku
wzdtuz wiékien 0,1 0,2 0,3 0,1

Longitudinal shrinkage [%]

Jednostkowy skurcz catkowity w kierunku
promieniowym 2,3 34 44 0,5
Radial shrinkage [%]

Jednostkowy skurez catkowity w kierunku stycznym

Tangential shrinkage [%] 53 6,3 7l 0.6
Jednostkowy objetosciowy skurcz catkowity

Volume shrinkage [%] 8,9 10,2 11,9 0.7
Modut sprezystosci przy zginaniu statycznym

Modulus of elasticity in bending [GPa] i 5 s L0
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie wzdtuz wiékien

Tensile strength parallel to fibres [MPa] 31 88 114 20
Wytrzymalo$é na zginanie

Static bending strength [MPa] 07 85 R 1
Wytrzymato$¢ na $ciskanie wzdtuz wiékien

Compressive strength parralel to fibres [MPa] » Y 57 36
Wytrzymalo$é na $cinanie w plaszezyZnie promieniowej 72 91 10.9 12
Shear strength parallel to fibres in radial plane [MPa] ’ ’ ’ ’
"Twardo$¢ Janki na przekroju poprzecznym

Janka hardness on cross section [MPa] 21 38 39 0.9
"Twardos¢ Janki na przekrojach wzdtuznych 27 29 33 26
Janka hardness on longitudinal section [MPa] ’
"Twardo$¢ Brinella na przekroju poprzecznym

Brinell hardness on cross section [MPa] 37 # 53 6
"Twardos¢ Brinella na przekrojach wzdhuznych 25 2 27 0.7

Brinell hardness on longitudinal section [MPa]

Gestos¢ i whasciwosci mechaniczne zostaty okreslone w drewnie o wilgotnosci 12%
Density and mechanical properties were tested of air-dried wood (12% moisture content)

Wytrzymatos¢ na scinanie w plaszczyZnie promieniowej ksztattuje si¢ na srednim poziomie,
wynoszgc srednio 9,1 MPa. Modul sprezystosci wyniést srednio tylko 5,9 GPa, a wytrzymatosé
na zginanie statyczne badanego drewna jalowca wyniosta srednio 88 MPa. Zaréwno modut sprezy-
stosci, jak i wytrzymatosé na rozcigganie wzdtuz wiékien drewna jatowca pospolitego maja stosun-
kowo niskg wartos¢ przy wysokich wartosciach odchylenia standardowego (wysoka zmiennosc).
Decydujacy wptyw na obnizenie podanych wyzej cech majg réwniez naturalnie obecne w tym
drewnie liczne krzywizny, silnie sfalowane przyrosty roczne oraz liczne drobne s¢ki i zwigzany
z tym nieprostoliniowy przebieg widkien. Badane drewno z ponad 30-letnich pni charakteryzowato
si¢ tez znacznym udzialem stabszego drewna juwenilnego. Z powyzszych wzgledéw nie stwier-
dzono istotnej korelacji miedzy wymienionymi cechami mechanicznymi a gestoscig drewna
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(analogicznymi jak dla wytrzymatosci na $ciskanie wzdtuz wiékien). Twardos¢ Janki badana na
przekroju poprzecznym drewna jalowca pospolitego (38 MPa) jest o okoto 25% wyzsza od twar-
dosci badanej na przekrojach wzdtuznych (29 MPa). Podobnie twardos¢ Brinella na przekroju
poprzecznym (Srednio 43 MPa) byta wyraznie wyzsza od twardosci na przekrojach wzdtuznych
($Srednio 26 MPa).

Dyskusja
Uzyskane obserwacje budowy mikroskopowej drewna jalowca pospolitego uscislajg dotychcza-
sowe dane dotyczace jego struktury [Galewski, Korzeniowski 1958; Schweingruber 1990; Schoch
i in. 2004]. Dominujgcym elementem budowy mikroskopowej sg drobne cewki — srednio okoto
3700-4000/mm? przekroju poprzecznego. Galewski i Korzeniowski [1958] podaja wyzsza wartosé,
nawet 4500/mm? (by¢ moze badania dotyczyly jatowca wyrostego w mniej korzystnych warun-
kach). Srednio sciany cewek drewna p6znego (o grubosci ponad 4 pm) sg okoto 1,5 raza grubsze
od $cian cewek drewna wczesnego (tab. 1). Poréwnywalne proporcje grubosci scian cewek
odnaleziono w drewnie jatowca wyniostego (Juniperus excela M.Bieb.) [Adamopoulos, Koch 2011].
Niezaleznie od powyzszego cewki w badanym drewnie jatowca pospolitego w poréwnaniu np. do
drewna sosny pospolitej [Galewski, Korzeniowski 1958] sg wyraznie krétsze (o 1 mm).

Schoch i in. [2004] oraz Schweingruber [1990] za istotng i zarazem charakterystyczng ceche
jalowca pospolitego, pozwalajacg na odréznienie od innych iglastych gatunkéw drewna — np.
sosny pospolitej (Pinus sylvestris L..), modrzewia europejskiego (Larix europea 1..) i Swierka pospo-
litego (Picea abies Karst.) — uznajg obecnosé komérek migkiszu drzewnego wypetnionych w stre-
fie twardzieli brunatng substancja. Przy postugiwaniu si¢ tym kryterium nalezy zwréci¢ uwagg,
ze liczba tych komérek nawet w typowym drewnie jatowca pospolitego jest zmienna i wynosi
od okoto 100 do 300/mm? przekroju poprzecznego, podczas gdy w strefie objetej twardzicy
spada niemal do zera. Stabym ogniwem struktury drewna sg promienie drzewne zbudowane
z cienkosciennych komérek mickiszowych, ktére wystepuja w liczbie od 90 do 100/mm? przekroju
stycznego. Galewski i Korzeniowski [1958] podajg nieco zblizony przedziat: od 90 do 95.

Okreslona w badaniach srednia gestosé drewna jatowca znajduje potwierdzenie w danych
literaturowych — wedtug Krzysika [1978] gestos¢ drewna jatowca o wilgotnosci 15% wynosi okoto
600 kg/m?®. Wedhug klasyfikacji drewna pod wzgledem gestosci w stanie powietrzno-suchym ba-
dane drewno jatowca zalicza si¢ do klasy IV (drewno lekkie), tak samo jak drewno sosny pospolitej
[Krzysik 1978].
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Uzyskane wyniki skurczu drewna jatowca (tab. 2) wykazuja typows anizotropi¢ drewna
iglastego. Stosunek skurczu w kierunku stycznym do skurczu w kierunku promieniowym wy-
nosi 1,85 (w drewnie sosny zwyczajnej 1,93). Wedtug klasyfikacji na podstawie kurczliwosci
objetosciowej [Krzysik 1978] drewno jatlowca pospolitego ze Srednim skurczem objgtosciowym
wynoszgcym 10,2 % jest drewnem mato kurczliwym (klasa I). Jak wynika z obserwacji, drewno
to podczas suszenia nic ma tendencji do paczenia si¢ i p¢kania.

Jednym z naturalnych czynnikéw ograniczajacych parametry wytrzymatosciowe drewna
jatowca pospolitego sg jego krétkie i cienkoscienne elementy strukturalne. Modut sprezystosci
drewna jatowca oznaczony przy zginaniu statycznym trzypunktowym przyjmowat niskie wartosci
(o potowe mniejsze niz w drewnie sosnowym). Podobne niskie wartosci modutu drewna jatowca
pospolitego (srednio 4,8 GPa) zostaly odnotowane przy zginaniu czteropunktowym [Hinninen
i in. 2012]. Oznaczona w badaniach wytrzymatos¢ na zginanie statyczne jest nieco nizsza od analo-
gicznej w drewnie sosnowym [Krzysik 1978; Wagenfiihr 2007], a takze wyznaczonej przy zgina-
niu czteropunktowym (92 MPa) [Hinninen i in. 2012]. Prawdopodobnie nickorzystny wptyw ma
tu niewiclka dtugosé¢ cewek (srednio 2,5 mm), ktdéra réwniez ogranicza przydatnosé drewna
jatowca do produkcji mas celulozowo-papierniczych [Hianninen i in. 2011]. Na poziomie mikro-
skopowym najstabsze mechanicznie przy napr¢zeniach rozciggajacych sa miejsca styku zakoni-
czeri cewek, a przy napr¢zeniach Sciskajacych cienkie $ciany, ktdre tatwiej ulegaja wyboczeniu
w miejscu krzywizn na styku z promieniami drzewnymi [Poulsen i in. 1997].

Srednia twardos¢ Janki badanego drewna jalowca na przekroju poprzecznym byla identy-
czna z podawang przez Krzysika [1978] i nieco wyzsza niz w drewnie sosnowym. Srednia twar-
dos¢ drewna jatowca pospolitego oznaczona metodg Brinella jest taka jak analogiczna twardos¢
drewna sosny zwyczajnej [Krzysik 1978; Wagenfiihr 2007]. Biorgc pod uwagg uzyskane wyniki,
drewno jatowca pospolitego zalicza si¢ do II klasy twardosci. Jest to drewno migkkie — tatwe do
obrébki [Galewski, Korzeniowski 1958].

Uzyskane srednie wartosci wytrzymatosci na sSciskanie wzdtuz widkien oraz wytrzymatosci
na $cinanie drewna jalowca sg podobne do srednich wytrzymalosci drewna sosnowego [Krzysik
1978; Wagenfithr 2007], przy czym zmiennos$¢ tych cech w badanym drewnie jest niewielka.
Przedstawiona zalezno$¢ (ryc. 2) miedzy wytrzymatoscig na $ciskanie wzdhuz wiékien a gesto-
$cig jest zblizona do analogicznej, uzyskanej przez Vorreitera [1949] w drewnie sosny pospolitej
z terenu Mazur: R -, =0,090 g,5,,. Tego typu liniowe zaleznosci wigzgce cechy wytrzymatosciowe
drewna z jego gestoscig sq uzytecznym narzgdziem przy szacowaniu przydatnosci technicznej
danego gatunku.

Budowa i wlasciwosci drewna jatowca pospolitego, a takze niewielkie wymiary surowca
wskazuja, ze jego potencjalnym zastosowaniem sg réznego rodzaju wyroby galanteryjne oraz
wyroby precyzyjne i specjalistyczne. Drewno jalowca to whasciwy material do wyrobu fajek oraz
fornirowania drobnych wyrobéw [Rozmaitosci... 1836]. Nadaje si¢ do wyrobéw toczonych i sny-
cerskich oraz wytwarzania lasek, biczysk i mebli ogrodowych [Galewski, Korzeniowski 1958],
a takze do implantéw [Gross, Ezerietis 2003]. Drewno jalowca o whasciwosciach bakteriostaty-
cznych [Gordien i in. 2009], trwatym pieprzowo-kamforowym zapachu, a takze tatwe w obrébce
(co zaobserwowano podczas wyrabiania prébek do badaii w niniejszej pracy) powinno by¢
szerzej wykorzystywane, m.in. do wyrobu przyboréw kuchennych.

Whioski

# Badane drewno zawiera cewki o prostokatnym ksztalcie zarysowujgcym si¢ na przekroju po-
przecznym. Srednica promieniowa cewek drewna wezesnego jest okoto 2 razy wicksza od
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cewek drewna péznego, a grubosé 1,5 raza mniejsza. Cewki sg cienkoscienne i krétkie (o sred-
niej dtugosci 2,5 mm), co najprawdopodobniej ma negatywny wptyw na whasciwosci mechani-
czne.

4 Drewno jatowca pospolitego o wilgotnosci 12% ma srednig gestosé 562 kg/m?, zblizong do
drewna sosny zwyczajnej. Mimo to wytrzymatosé na rozcigganie (88 MPa), a w szczegélnosci
modut sprezystosci (5,9 GPa) sq wyraznie nizsze. Wytrzymalosé na sciskanie wzdtuz widkien
(48,5 MPa), wytrzymatos¢ na scinanie (9,1 MPa), wytrzymatos¢ na zginanie (85 MPa) i twar-
dos¢ sg na poziomie takim jak w drewnie sosnowym.

# Wytrzymatosé na $ciskanie wzdtuz widkien jest istotnic zalezna i wprost proporcjonalna do
gestosci drewna jalowca pospolitego. Analogicznych zaleznosci nie stwierdzono miedzy
pozostalymi wlasciwosciami mechanicznymi, o czym najprawdopodobniej zdecydowata obec-
nos¢ lokalnie odchylonych wiékien obecnych w dtuzszych prébkach.
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