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ZASTOSOWANIE ODPADOW PRZEMYSLOWYCH DLA POPRAWIENIA ZYZNOSCI
GLEB PIASZCZYSTYCH

Cz. I. ZMIANY WLASCIWOSCI GLEBY

, Andrzej Radecki, Jézef Starczewski

Katedra Og6lne] Uprawy Roli i Ro$lin SGGW-AR i
Zaklad Ogélnej Uprawy Roli i Roslin WSR-P w Siedlbach

Jedng z mozliwoSci poprawy zyznosci gleb piaszczystych jest stosowanie  roz-
nych odpadéw przemystowych. Stosowanie na najlzejszych glebach (okolo 5% czeéci
sptawialnych)takich odpaddw, jak krzemionka koloidalna neutralizowana fosforytami
lub odpady poflotacyjne z kopalni miedzi Lena [2, 3] powodowalo, jak wykazaty
inne prace [1, 4-6], korzystne zmiany w odczynie i we wtasciwosciach wodnych tych
gleb. Mozliwodci wykorzystania odpadéw dla poprawienia wiasdciwosci gleby piasz-
czyste] o zawartosci 10-12% czgdci sptawialnych byly przedmiotem badari, prawadzo-
nych w latach 1970-1974.

METODYKA BADAN

Dwa doswiadczenia polowe,zatozone metoda losowanych blokéw,w czterech powtd-
rzeniach, zlokalizowano na tym samym polu w RZD Chylice, 40 km od Warszawy na gle-
bie piaszczystej, ktdrej charakterystyke podano w tabeli 1. Doswiadczenia rdéznity
sig zmianowaniami; jedno (A) typowe dla komplekséw zytnich, drugie (B) intensywne,
obejmowalo rosliny kompleksdw pszennych.

W doswiadczeniu badano nastgpujace odpady przemysitowe, ktdre wymieszano kulty-
watorem z warstwa orng gleby:

- odpady poflotacyjne z kopalni miedzi Lena, zawierajace okolo 50% CaCOB, za-
stosowane w ilosci 60 t/ha (w pracy nazwane nlena"),
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- odpady krzemionkowe powstajace z iiéw turoszowskich przy otrzymywaniu tlen-
ku glinu metoda kwasng, w ilosci 60 t/ha, neutralizowane mgczka fosforytowg (w
pracy nazwane ,Krzemiaonka").

Uzyskane w badaniach wyniki dotyczace zmian wtasciwosci  gleby, nie rdznity
sig sposobem prowadzonego zmianowania, dlatego tez w niniejszej pracy przedstawio-
no wyniki jako $rednie z obydwu doswiadczeri.

Najwazniejsze wtasciwosci fizyczne i chemiczne uzytych do badari odpadéw przed-
stawiono w tabeli 1. Stosowano takze trzy poziomy nawozenia mineralnego:

N0 - bez nawozenia mineralnego w catym zmianowaniu,

N1 - nawozenie NPK w proporc]ji: pod okopowe i rzepak 45 : 72 : 120, pod zboza

i len 30 : 54 : 80, oraz pod straczkowe 0 : 54 : 80

N2 - podwojone ilosci nawozdéw mineralnych, w stosunku do poziomu N

Badania prowadzono w 6-letnim zmianowaniu, a odpady zastosowano poé pierwsza
rosling zmianowania,jesienig 1969 roku. Oznaczenia laboratoryjne wykonano klasycz-
nymi metodami. Gdczyn w 1 n KCl potencjometrycznie, fosfor i potas metoda Egnera-
-Riehma, préchnice i azot metodg Tiurina. Wiasciwosci fizyczne oznaczano klasycz-
nymi metodami, porowatos¢ i gestos¢ w naczynkach 100 cm3, a wilgotnos¢ metods su-
szarkowg.

OMOWIENIE WYNIKGOW

s«Krzemionka" juz w pierwszym roku po wymieszaniu z glebg piaszczysta powodo-
wala zmniejszenie gestosci gleby i tym samym zwiekszenie je] porowatosci, w tym
zwiekszenie liczby poréw kapilarnych (tab. 2.), natomiast ,Lena" nie zmieniata ba-
danych wlasciwosci fizycznych gleby.

Zmiany wilgotnosci gleby, okreslone w procentach wagowych, mimo  wykonywania
corocznie kilku pomiardw, nie daty jednoznacznego obrazu zmian zachodzgcych w
glebie. Charakter tych zmian najlepiej oddaja $rednie z wielu pomiardw w ciagu
okresu wegetacyjnego,zawarte w tabeli 3. Prawdopodobnie na zawartos¢ wody wigkszy
wplyw miat przebieg pogody 1 rozwd] roslin, anizeli zastosowany rodzaj odpaddw.
Najwieksze zmiany po zastosowaniu odpaddw stwierdzono w odczynie gleby (pH w KC1).
Gatunek uprawianych roslin nie miat wplywu na badang ceche, dlatego w tabeli 4 ze-
stawiono $rednie z dwéch doswiadczeri. Gleba, na ktdrej zatozono doswiadczenia by-
}a bardzo kwasna. Wysoki poziom nawozenia mineralmego, przy tak niskiej wartosci
pH, nie powodowal dalszego zakwaszenia gleby.

wKrzemionka" podwyzszyta pH o okolo 1 jednostke, ale to odkwaszenie bylo bar-
dzo stabilne, co nalezy przypisa¢ dodanym fosforytom, charakteryzujgcym sie bardzo
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Tabela 2

Imiany wtasciwosci fizycznych gleby w pierwszym roku po zasto-

sowaniu odpaddéw przemystowych ($rednie ze zmianowan i nawozen)

Warstwa Gestosé Porowatosé , %
Obiekt gleby, cm gleby, :
g/cm3 ogblna kapilarna

Bez odpaddw 0-15 1,44 45,3 28,3
15-25 1,52 42,3 29,4
wKrzemionka" 0-15 1,31 49,8 33,5
15-25 1,47 44,5 29,7
«Lena" 0-15 1,43 45,7 30,6
15-25 1,53 42,2 29,4

Tabela 3

Imiany wilgotnoSci gleby po zastosowaniu odpadéw przemystowych

(drednie ze zmianowari, nawozeri, termindw oznaczen), % wag.

Obiekt Warstwa, 1970 1973 1974 1975 Srednio
cm

0-10 9,1 5,0 7,7 7.4 7,3
Bez odpaddw 10-20 9,6 5,3 9,1 9,3 8,3
_ 0-10 8,7 5,2 8,2 8,0 7,6
wKrzemignka 10-20 9,2 5,7 9,5 9,6 8,5
Lena" 0-10 8,8 4,9 7,6 7,6 7,2
10-20 9,2 2 8,7 8,9 8,0

2
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kwasnym odczynem. ,Lena", zawierajqca 50% CaCOB, spowodowata dtugotrwatg, rady-
kalng zmiang odczynu gleby. Odczyn warstwy ornej zmieniony zostat =z bardzo kwas-
nego (okoto 4,0) do obojetnego (okolo 7,2). Zmiana w okresie 6 lat badari, nie by-
ta modyfikowana, ani rodzajem uprawianych roslin, ani nawozeniem mineralnym. Cie-
kawych obserwac]i dostarczylo oznaczenie odczynu po pigciu latach w profilu gle-
bowym (tab. 4). ,Krzemionka" nie zmienila odczynu warstw podornych, natomiast
wgglan wapnia,zawarty w odpadach ,lLena", wyraznie zmienial odczyn warstwy 20-40 cm
(z 4,2 do 5,8) i nieznacznie warstwy 40-60 cm (o 0,2 jednostki).

Analizujqc zmiany w zawartosci przyswajalnego potasu i fosforu w glebie (tab.
5), stwierdzono wyrazne zmiany spowodowane systematycznym stosowaniem  wysokiego
nawozenia NPK w potgczeniu z silnym odkwaszeniem gleby (poletka z ,Leng"). Sto-
sowanie samych odpadéw lub w polgczeniu z umiarkowanym nawozeniem (Nl) nie powodo-
wato zmian w zawartosci badanych skiadnikéw. Brak nawozenia mineralnmego lub mate
dawki NPK powodowaty zmniejszenie ilosci przyswajalmego P i K w warstwie ornej
gleby o okoto 50%.

W okresie prowadzenia badar nie stwierdzono, aby stosowane odpady, nawozenie
lub zmianowanie miaty wyraZny wptyw na zawartos¢ préchnicy i azotu w glebie piasz-
czyste]j (tab. 5).

WNIOSKI

1. Odpady przemystowe ,Krzemionka", zneutralizowane fosforytami, powodowaly
zmniejszenie gestosci gleby z rdwnoczesnym zwiekszeniem je] porowatosci.

2. Odpady krzemionkowe powodowaly trwata (o okolo 1 jednostke) poprawe od-
czynu gleby.

3. Odpady poflotacyjne z kopalni miedzi Lena, zawierajgce weglan wapnia, nie
zmieniatly wtasciwosci fizycznych gleby, ale powodowaly wyraZng, diugotrwata zmia-
ng Jej odczynu z silnie kwasnego do obojgtnego. Odpady te poprawity rdéwniez od-
czyn warstwy podornej.

4. Systematyczne stosowanie wysokiego nawozenia NPK, w polgczeniu z  wyraZna
zmiang odczynu gleby, spowodowaio wyraZny wzrost ilesci przyswajalnego fosforu i
potasu w glebie.

5. Nie stwierdzono, aby badane odpady istotnie zwiekszyly aktualna zawarto$é
wody w glebie oraz préchnicy i azotu.
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ACIIOJNb3OBAHUE TIPOMHIJIEHHHX OTXOJOB JIJiS ITOBHIEHHUA
IIOJIOPO IS IECYAHHX IOYB

Yy, I. U3MEHEHAA CBOWCTB IOYB
Pes3swoMme

B nmojeBHX oOnHTAaxX NPOBOILHMHX H& OXAHOPOAHO® necuarno# nouBe cogep-
xame#t 12% maucTux wacTun, ¢ pH 4,0, npAMeHAAR gBa BUAA NPOMHMIIEHHHX
OTX0JOB: nociaedsoTauroHHHH OTXOX M3 IPUHCKOB Mejgu - ,Jena" c cogmep-
xaupeMm H50% CaCOz n orxojp obpasywmuifca Ipu NPOUIBOLCTBE OKHCH AMOMH—

Hudg #3 TYpPONOBCKHX HJOB, T.Has, ,Kmeménka" {me#iTpanusoBanrHl focto-
puTamu). M3MEeHeHus XHMHUECKHX M QUBMUECKUX CBONCTB HOYBH MCCIeLoBa-
n¥ B TeueHue S-JeTHero ceBooBopora Ha (OHe Tpex yponBHell MHHepaJXbHO-
ro ynobpeHus. JCTBHOBJEHO OYeHb 3¢PeKTABHOe M JauTeNbHOEe OO0eCKHUCIH-
Bawmee jgelicrBue orxona ,Jlera",. I[IpuMeHeHHe JTOro OTXOJa B KOJUYECTBe
80 t/ra npusoauno pH nmaxormoro cuaog K 7,2, ,Kmeméuka" npuveHeHHAs B
TAKOM Xe KoJaudyecTBe npuBosruna pH nouss K 4,9, OcTalbHbe ucclaejyeMue
cBoiicTBa NOYBH H3IMEHANHUCh B MUHMMaabHOH cTenenwu,

, A. Radecki, J. Starczewski

APPLICATION OF INDUSTRIAL WASTES FOR IMPROVEMENT
OF THE FERTILITY OF SANDY SOILS

PART I. CHANGES OF SOIL PROPERTIES
Summary

In field experiments carried out on uniform sandy soil containing 12% of clay
particles, with pH 4.0, two industrial wastes: post-flotation waste from copper
mine - ,Lena", containing 50% CaC0O., and waste forming in the aluminium oxide pro
duction from Turoszdw clay, so—calied nKrzemionka" (neutralized by phosphorites)
were applied. Changes of chemical and physical properties of soil were investiga-
ted within the 6-year crop rotation against the background of three mineral fer-
tilization levels. A very efficient and long-term deacidification resulis were
pbtained using the ,Lena" waste. This waste applied at the rate of 60 t/ha re-
duced the pH value of the arable layer to 7.2. The ,Krzemionka" waste applied at
the same rate changed the soil pH value to 4.9. The remaining soil properties in-
vestigated underwent only minimum changes.
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