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ABSTRACT

Skrzypczyriska M., Gontarz M. 2012. Uszkodzenia krétkopedéw modrzewia europejskiego Larix decidua Mill.
przez owady na wybranych stanowiskach w potudniowej Polsce. Sylwan 156 (11): 812-818.

The paper presents results of the study on infestation of dwarf shoots of Larix decidua Mill. by Dasineura
kellneri Henschel (Diptera, Cecidomyiidae) and Adelges laricis Vallot (Homoptera: Adelgidae). 'The branches
with dwarf shoots (a total of 39 337) were collected in the Ojcéw National Park and the Krzeszowice Forest
District (southern Poland) in 2010. At both localities A. /aricis and D. kellneri destroyed 23.1% and 24.6%
of the dwarf shoots respectively. There is significant differences in the occurrence of D. #ellneri and the
average number of the undamaged dwarf shoots for the Ojcéw site. The same situation is observed in case
of A. laricis occurrence in the Krzeszowice Forest District.
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Wstep

Modrzew europejski Larix decidua Mill. ze wzgledu na swe walory hodowlane i uzytkowe jest
cenionym gatunkiem drzewa. Cechujg go m.in. szybki wzrost, wigksza niz u innych gatunkéw
iglastych odpornos¢ na zanieczyszczenia powietrza, stosunkowo mniejsza liczba groZniejszych
gatunkéw szkodliwych owadéw, a takze wysoka jakosé drewna [Jaworski 1994].

Fauna owad6w zasiedlajacych modrzew europejski jest na ogét dobrze poznana. Wsréd
szkodnikéw fizjologicznych pierwotnych czgsto wymieniana jest kosmaczka modrzewianka
Dasineura kellneri (Henschel) (Diptera, Cecidomyiidae) [Nunberg 1947; Cséka 1997; Redfern i in.
2002; Skuhravd i in. 2010]. Larwy kosmaczki powodujg zamieranie pgczkéw na krétkopedach,
a przy wystepowaniu masowym mogg doprowadzi¢ do obumierania calych gatezi [Skuhravd,
Skuhravy 1960; Postner 1982; Skuhravd i in. 1984, 2008; Skuhravy, Skuhravd 1998]. W ostatnich
latach coraz grozniejszym szkodnikiem jest smrekun trzopek Adelges laricis Vallot (= Craphalodes
strobilobius Kaltenbach) (Homoptera, Adelgidae). Powoduje on wysysanie igiet oraz ich charaktery-
styczne zgigcie i odbarwienie [Schnaider 1991; Szujecki 1998]. Mimo Zze wymienione gatunki
owadéw sg czgsto stwierdzane, niewiele jest opracowar dotyczgeych nasilenia ich wystgpowania
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[Skrzypczyiiska 1994, 2004, 2007]. Brakuje informacji na temat zwigzku mi¢dzy intensywno-
$cig zasiedlania krétkopgdéw na galeziach i ich polozeniem w odniesieniu do stron $wiata. Jest
to wazne zagadnienie z punktu widzenia poznawczego i gospodarczego, gdyz warunki $wietlne
wplywajg nie tylko na rozwéj owadéw, ale i ich szkodliwosé [Szujecki 1980, 1998].

Celem badan byta jakosciowa i ilosciowa ocena owadéw zasiedlajacych krétkopedy na gate-
ziach modrzewia europejskiego Larix decidua Mill. na terenie parku narodowego i w drzewostanie
gospodarczym oraz ustalenie relacji pomiedzy zasiedleniem krétkopgdéw a potozeniem gatezi
w odniesieniu do stron §wiata.

Metodyka

Materiatem do badan byly galezie modrzewia europejskiego Larix decidua Mill., ktére pobrano
w Ojcowskim Parku Narodowym (OPN) i Nadlesnictwie Krzeszowice (RDLP w Krakowie)
w 2010 roku. Przy wyborze tych stanowisk kierowano si¢ m.in. wiekiem modrzewi i zwarciem
drzewostanu. W przypadku OPN byly to okoto 60-letnie drzewa, ktére rosty w luznym zwarciu,
natomiast w Nadlesnictwie Krzeszowice — modrzewie w fazie miodnika o silnym zwarciu.
W obu przypadkach badane drzewostany rosty one na siedlisku lasu mieszanego wyzynnego.
W kazdym z wymienionych obiektéw wyznaczono losowo 10 modrzewi. Z kazdego drzewa
z dolnej czgsci korony pobierano 4 gatezie o dtugosci 1 m, po jednej galezi z kazdej z czterech
stron $wiata. L.acznie do badan z jednego obiektu pobrano po 40 galezi.

W laboratorium na kazdej galezi liczono wszystkie krétkopedy oraz analizowano je pod
katem zasiedlenia, tj. uszkodzenia przez owady. Wyrézniano krétkopedy zdrowe, czyli bez sladu
zerowania, oraz z objawami zasiedlenia przez kosmaczk¢ modrzewianke (krétkopedy powigk-
szone i zazywiczone) czy smrekuna trzopka (igly zagicte i odbarwione w miejscu zagigcia) lub
ewentualnie z innymi objawami uszkodzen. Uzyskane dane postuzyly do analiz statystycznych.
Test Levene’a postuzyt do rozstrzygniecia, czy do poréwnania Sredniego stopnia zasiedlnia
krétkopedéw na badanych kierunkach zastosowa¢ mozna analiz¢ wariancji ANOVA, czy tez
nieparametryczny test Kruskala-Wallisa. Poniewaz mogg one wykaza¢ jedynie, ze istnieje co naj-
mniej jedna para Srednich réznigcych si¢ istotnie statystycznie od siebie, to do oceny, ktére
sq to Srednie, stosowano testy wielokrotnych poréwnan posr-hoc Scheffego lub Duncana po ana-
lizie wariancji albo test Dunna po nieparametrycznej analizie Kruskala-Wallisa. W przypadku
analizy réznic pomi¢dzy dwoma obiektami uzyto testu t-Studenta. Obliczenia wykonano w pro-
gramie Statistica (StatSoft, Inc.), zaktadajac poziom istotnosci réwny 0,05.

Wyniki
Analiza krétkopgdéw na pobranych galeziach modrzewia europejskiego wykazala, ze byly one
uszkodzone zaréwno przez Adelges laricis Vallot, jak i Dasineura kellneri (Henschel). W przypadku
OPN stwierdzono lacznie 26 262 krétkopedéw. A. laricis zasiedlit 6859 (26,1%) z nich,
a D. kellneri — 9553 (36,4%). P¢d6éw nicuszkodzonych, tj. bez objawéw zasiedlenia przez owady,
byto 9850 (tab. 1). W Nadlesnictwie Krzeszowice zebrano 13 075 krétkopedéw, wsréd ktérych
zasiedlonych przez A. laricis i D. kellneri byto odpowiednio 2248 (17,2%) i zaledwie 122 (0,9%).
Pe¢déw nieuszkodzonych bylo za§ az 81,9% (tab. 2). f.acznie w obu obiektach stwierdzono
39 337 krétkopedow. Pedy nieuszkodzone stanowity ponad potowe, za$ 23,1% bylo zasiedlo-
nych przez A. laricis, a 24,6% — przez D. kellneri (tab. 3).

W OPN stwierdzono, ze najbardziej zasiedlane przez A. laricis byly galezie od strony
poludniowej, a najmniej — zachodniej (tab. 1). W przypadku D. ke/lneri bylo przeciwnie.



814 Malgorzata Skrzypczyriska, Monika Gontarz

Tabela 1.
Liczba [szt.] i udzial [%] krétkopedéw na galeziach modrzewia europejskiego Larix decidua Mill.
zebranych z drzew w Ojcowskim Parku Narodowym w 2010 roku od strony pétnocnej (N), potudniowej
(S), wschodniej (E) i zachodniej (W)
Number and frequency [%] of dwarf shoots on branches of Larix decidua Mill. collected in the Ojcéw
National Park in 2010 with regard to the principal cardinals

Liczba  Nieuszkodzone Ussaiziomg ey

Kierunek salezi  Tiozba  udzial Adelges laricis  Dasineura kellneri Razem
liczba udziat liczba udziat
N 10 2740 36,9 1938 26,1 2754 37,0 7432
S 10 2661 41,7 1802 28,3 1911 30,0 6374
E 10 2412 38,7 1566 25,2 2247 36,1 6225
W 10 2037 32,7 1553 24,9 2641 42,4 6231
Razem 40 9850 37,5 6859 26,1 9553 36,4 26262
Tabela 2.

Liczba [szt.] i udzial [%] krétkopedéw na gal¢ziach modrzewia europejskiego Larix decidua Mill.
zebranych z drzew w Nadlesnictwie Krzeszowice w 2010 roku od strony pétnocnej (N), potudniowe;j (S),
wschodniej (E) i zachodniej (W)

Number and frequency [%] of dwarf shoots on branches of Larix decidua Mill. collected in the Krzeszowice
Forest District in 2010 with regard to the principal cardinals

Liczba  Nieuszkodzone Uszkodzonc przez

Kierunek oalezi  liczba  udalal Adelges laricis  Dasineura kellneri  Razem
liczba udziat liczba udziat

N 10 2710 82,1 564 171 25 0,8 3299

S 10 2620 82,7 515 16,3 33 1,0 3168

E 10 2544 79,4 624 19,5 36 1,1 3204

W 10 2831 83,2 545 16,0 28 0,8 3404

Razem 40 10705 81,9 2248 17,2 122 0,9 13075

Najczgsciej uszkadzane byly krétkopedy od stron zachodniej (42,4%), a najrzadziej od strony
potudniowej (30,0%). Na pozostatych kierunkach udziat zasiedlonych krétkopgdéw byt zblizony
do siebie. Najwiecej nieuszkodzonych krétkopedéw (41,7%) bylo po stronie potudniowej (tab. 1).
W przypadku Nadlesnictwa Krzeszowice odsetek krétkopgdéw opanowanych przez A. Jaricis
wahat si¢ od 16,0 do 19,5%. Zasiedlenie krétkopedéw modrzewia przez D. kellneri bylo nieznaczne
i wynosito od 0,8% do 1,1% (tab. 2). Nieuszkodzonych krétkopedéw najwiecej stwierdzono po
stronie zachodniej (83,2%; tab. 2). Rozpatrujac oba stanowiska tgcznie, stwierdzono, ze najwig-
cej krétkopedow A. laricis zasiedlit od strony potudniowej (24,3%), a najmniej — od zachodniej
(21,8%), podczas gdy D. kellneri — na odwrét (odpowiednio 20,4% i 27,7%). Nieuszkodzonych
krétkopedéw wykazano wigcej po stronie potudniowej, a nieco mniej — po zachodniej, odpo-
wiednio 55,3% i 50,5% (tab. 3).

Podstawg dalszych analiz byfa hipoteza, ze stanowisko, na ktérym pobierany byl materiat
do badan — w relacji do stron $wiata — nie mialo Zadnego wplywu na nasilenie zasiedlenia
krétkopedéw przez owady. Jednak w wigkszosci przypadkéw zalozenie to zostato odrzucone.

Dla OPN stwierdzono, ze istnieje co najmniej jedna para stron §wiata istotnie réznigcych
si¢ zasiedleniem krétkopedéw przez D. kellneri (ryc. 1). Udzial uszkodzonych pedéw po stronie
potudniowej byl istotnie nizszy w poréwnaniu do strony zachodniej (p<0,001; test Scheffego).
Podobnie ksztattowala si¢ zaleznosé pomiedzy iloscig nieuszkodzonych krétkopedéw a strona-
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Tabela 3.

Liczba [szt.] i udzial [%] krétkopedéw na galeziach modrzewia europejskiego Larix decidua Mill.
zebranych z drzew w obu obiektach badawczych tacznie od strony péinocnej (N), potudniowej (S),
wschodniej (E) i zachodniej (W)

Number and frequency [%] of dwarf shoots on branches of Larix decidua Mill. collected in both study sites
together with regard to the principal cardinals

Uszkodzone przez

Liczba  Nieuszkodzone

Kierunek atozi  Tisba  udzial Adelges laricis  Dasineura kellneri  Razem
sale liczba udziat liczba udziat
N 20 5450 50,8 2502 23,3 2779 25,9 10731
S 20 5281 55,3 2317 24,3 1944 20,4 9542
E 20 4956 52,6 2190 23,2 2283 242 9429
W 20 4868 50,5 2098 21,8 2669 27,7 9635
Razem 80 20555 52,3 9107 23,1 9675 24,6 39337
44 S:rcdn?a
42
40
38
36
34
32
30 Rye. 1.
28 Udziat [%] krétkopgedéw modrzewia uszkodzonych
2 przez Dasinenra kellneri (Henschel) w zaleznosci do
strony §wiata w Ojcowskim Parku Narodowym
24 Frequency [%] of larch dwarf shoots damaged by
22 Dasineura kellneri (Henschel) in relation to the car-
N S E w dinals in the Ojcéw National Park

mi $§wiata (ryc. 2). Istotne réznice wystgpily po stronie potudniowej oraz zachodniej (p=0,0123;
test Scheffego). Brak bylo natomiast istotnych réznic w zasiedleniu krétkopedéw przez A. laricis
mi¢dzy kierunkami §wiata (H=0,994; test Kruskala-Wallisa).

Odmiennie ksztaltowaty si¢ rozpatrywane relacje w Nadlesnictwie Krzeszowice. Liczba
krétkopedéw uszkodzonych przez A. /aricis okazata si¢ istotnie r6zna w odniesieniu do kierunkéw
$wiata (ryc. 3). Réznice wystgpity migdzy strong pétnocng i wschodnig (p=0,0159; test Duncana)
oraz wschodnig i zachodnig (p=0,0146; test Duncana). Takze udziat krétkopedéw nieuszkodzo-
nych byl wyraznie zréznicowany mig¢dzy strong pétnocng i wschodnig (p=0,0183; test Duncana)
oraz wschodnig i zachodnig (p=0,0230; test Duncana). Najwyzsze wartosci stwierdzono po stronie
péinocnej i zachodniej (ryc. 4). Nie stwierdzono istotnych réznic w zasiedlaniu krétkopgdéw
przez D. kellneri (F=1,212).

Stwierdzono istotng réznic¢ w liczbie krétkopedéw uszkodzonych przez A. laricis migdzy
oboma obiektami badan (t=8,723; p=0,001). W OPN bylo ich istotnie wigcej. Analogicznie,
istotne réznice stwierdzono w zasiedleniu krétkopedéw modrzewia przez D. kellneri, (t=37,841;
p<0,001). Stwierdzono takze istotne réznice w udziale krétkopgdéw nicuszkodzonych. W OPN
byt on istotnie nizszy niz w Nadlesnictwie Krzeszowice (t=31,347; p<0,001).
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larches in the Ojcéw National Park in relation to
the cardinals
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przez Adelges laricis Vallot w zaleznosci do strony
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Frequency [%] of larch dwarf shoots damaged by
Adelges laricis Vallot in relation to the cardinals in
the Krzeszowice Forest District
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Dyskusja
Szkodniki modrzewia wymagaja cigglego monitorowania. Gtéwnym powodem sg plany hodo-
wlane dotyczace rozszerzenia udziatu tego cennego gatunku drzewa. Nalezy jednak zaznaczyé,
ze dzieki duzej zdolnosci regeneracyjnej modrzewia, nawet catkowite jednorazowe zniszczenie
igliwia przez foliofagi nie prowadzi do obumarcia drzew [Szmidt 1986]. Wedtug tego autora
jedynym istotnym szkodnikiem krétkopgdéw modrzewia jest Dasineura kellneri, ktéra na tere-
nach gérskich potrafi zniszczy¢ 10-50% paczkéw. Nikolskij [1977] podaje, ze uszkodzenie 20-40%
paczkéw modrzewia wplywa na jego obradzanie, zmniejszajac je 5-6-krotnie. Wsréd szkodnikéw
igliwia modrzewia licznie pojawiajg si¢ mszyce, a szczegblnie smrekun trzopek Adelges laricis
[Szmidt 1986].

Badania przeprowadzone w Ojcowskim Parku Narodowym w roku 1993 wykazaly, ze D. kellneri
zasiedlita 1,8% analizowanych krétkopedéw modrzewia, natomiast natomiast A. /aricis — 6,6%
[Skrzypczyriska 1994]. Prace wykonane na tym samym terenie w roku 2010 pozwolity stwierdzic,
7e D. kellneri i A. laricis uszkodzity odpowiednio 36,4% i 26,1% krétkopedéw. Mozna wige przypu-
szczad, ze gatunki te w niektdrych latach znaczgco wplywaja na liczebnosé zdrowych krétkope-
déw modrzewia. W materiale pochodzgcym z Nadlesnictwa Krzeszowice czg¢sciej stwierdzanym
gatunkiem byt A. laricis, ktéry uszkodzit 17,2% analizowanych krétkopedéw. Z kolei D. kellneri
zasiedlita ich zaledwie 0,9%. Dane te wskazuja, ze omawiane gatunki — a zwlaszcza D. kellneri
- nie mialy znaczenia gospodarczego. Pomi¢dzy badanymi obiektami zaznacza si¢ wyrazna
réznica w zasiedlaniu analizowanych krétkopgdéw przez owady. W Krzeszowicach liczba uszko-
dzonych krétkopgdéw przez oba gatunki byta prawie 7-krotnie nizsza w poréwnaniu z danymi
z OPN. Prawdopodobnie mogto to by¢ spowodowane migdzy innymi wiekiem i zwarciem drzewo-
stanéw, w ktérych pobierano galtezie.

Nie ma jednoznacznego powigzania pomi¢dzy liczbg uszkodzonych przez owady krétkopedéw
na galeziach L. decidua a stronami $wiata. Zaleznos¢ takq stwierdzono dla D. kellneri — w przy-
padku OPN w odniesieniu do strony potudniowej i zachodniej, natomiast dla A. /aricis — na stano-
wisku Krzeszowice — dotyczylo strony péinocnej i zachodniej. Niewatpliwie na uszkodzenie
krétkopedéw mogg mie¢ wplyw inne czynniki, ktérych badanie wykraczalo poza ramy tej pracy.

Whnioski

# Fauna owad6w zasiedlajacych krétkopedy modrzewia europejskicgo w Ojcowskim Parku
Narodowym i Nadlesnictwie Krzeszowice byta uboga i obejmowata tylko smrekuna trzopka
Adelges laricis 1 kosmaczk¢ modrzewianke Dasineura kellneri.

# 7naczne wahania w opanowaniu krétkopedéw modrzewia przez stwierdzone gatunki owadéw
mogly by¢ spowodowane m.in. réznym wiekiem i zwarciem badanych modrzewi.

# Nie stwierdzono jednoznacznej zaleznosci pomiedzy liczbg krétkopedéw modrzewia zasied-
lonych przez A. laricis lab D. kellneri a stronami $wiata.
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SUMMARY

Damage to dwarf shoots of European larch Larix decidua Mill. by insects
on the selected localities in southern Poland

In 2010 the study was carried out on infestation by insects of the dwarf shoots of European larch
Larix decidua Mill. in the Ojcéw National Park and the Krzeszowice Forest District. A total
of 80 branches (each 1 m long) were collected from 20 randomly selected trees in relation to the
four cardinals. There were 39 337 dwarf shoots on all the examined branches, out of which
18 782 (47.7%) were destroyed by Adelges laricis Vallot (Homoptera: Adelgidae) and by Dasineura
kellneri (Henschel) (Diptera: Cecidomyiidae) (tab. 3). The analysis showed that A. /aricis damaged
at both localities 9 107 dwarf shoots, including 6 859 in the Ojcéw, while D. &ellneri — 9 675
of them, including 9 553 in the Ojcéw (tab. 1-3).

There is significant difference in the occurrence of D. kellneri and the average number
of the undamaged dwarf shoots between S and W sides (Ojcéw). In Krzeszowice the occurrence
of A. laricis and number of undamaged dwarf shoots varied between the parties to the N and W
and E and W (fig. 1-4).



