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Jednym ze sposobó~ upraszczania podstawowej uprawy roli jest zastępienie orek 

głębokich uprawkami płycej działajęcymi, nD,: talerzowaniem, drapaczowaniem, gle

bogryzarką lub orkę płytką [3, 4]. Jednak następstwem wykorzystania uproszczeń w 

końcowym efekcie może być wzrost zachwaszczenia i obniżka plonów . 

Z badań [1, 6]wynika, że wyeliminowanie jakiejkolwiek uprawki lub nawet ich 
zespołu przy stosowaniu kompleksowych metod zwalczania chwastów w warunkach do

brej kultury roli nie zawsze zmniejsza plony. 

W świetle niektórych badań [4, 7] chwasty reaguję na uproszczenia zwiększe

niem liczby osobników i wzrostem ich masy. Niektórzy autorzy [5, 8] wskazuję na 
możliwość ograniczenia niekorzystnego wpływu uproszczonej uprawy roli przez zwię

kszenie nawożenia mineralnego. 

Spośród agrotechnicznych sposobów zmniejszenia zachwaszczenia pól poprawne 

przyrodniczo zmianowanie ~ysuwa się na czołowe miejsce. W miarę zwiększania się 

udziału zbóż w strukturze zasiewów narasta zachwaszczenie [2, 9]. 

METODYKA BADAŃ 

W doświadczeniu polowym założonym metodę równoważnych podbloków w 4 powtórze

niach porównywano następujęce czynniki: 

Czynnik I - głębokość orki pod ziemniaki, 

A - orka przedzimowa na głębokość 25 cm, 

B - orka przedzimowa na głębokość 35 cm; 
. Czynnik II - sposoby i głębokości uprawy roli (tab. l); 
Czynnik III - poziomy nawożenia mineralnego: 

a - 1 NPK - 200 kg NPK/ha, 

b - 1,5 NPK - 300 kg NPK/ha, 
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T a b e 1 a 1 

Czynnik II - sposoby i głębokość uprawy roli 

Jęczmień jary Owies Żyto ozime 

Obiekty zabieg głębo- zabieg głębo- zabieg głębo-
kość kość kość 

(cm) (cm) (cm) 

1 podorywka 10 podorywka 10 

Uprawa trady- orka 20 orka 20 orka 20 
cyjna 

2 podorywka 10 talerzówka 10 

Przemienna kultywa- glebogry-
głębokość tor 10 orka 20 zarka 10 
uprawy 

3 glebogry- 10 talerzówka 10 

Płytka uprawa kultywa- zarka 
narzędziami tor 10 kultywator 10 glebogry- 10 
aktywnymi zarka 

4 podorywka 10 podorywka 10 

Płytka uprawa 
płużna podoryw-

ka 10 kultywator 10 kultywator 10 

Do oceny istotności różnic średnich z lat plonów poszczególnych roślin, w za

leżności od badanych czynników, zastosowano analizę wariancji z wyliczeniem pół

przedziałów ufności Tukeya. 

Doświadczenie przeprowadzono w latach 1972-1982 w RZD Lipki koło Stargardu 

Szczecińskiego na glebie brunatnej kwaśnej, wytworzonej z piasku słabo gliniaste

go, zaliczanej do kompleksu żytniego dobrego. 

Zachwaszczenie łanu roślin uprawnych wykonano metodę ilościowo-jakościowę na 

powierzchni 0,25 m2, w dwóch miejscach na poletku, w 4 powtórzeniach. 

Niniejsza praca obejmuje 4 serie doświadczeń z 1. i 2. rotacji następującego 

zmianowania: 1 - ziemniak na oborniku, 2 - jęczmień jary , 3 - owies , 4 - żyto ozi

me. 

WYNIKI BADAŃ 

Wpływ badanych czynników doświadczenia na plony uprawianych roślin podano w 

tabeli 2. 



T a b e 1 a 2 

Wpływ różnych systemów uprawy roli i nawożenia na plonowanie roślin wt z 1 ha (średnie z lat 1972-1982) 

Rośliny Głębokość orki Uprawa pod kolejne rośliny zbożowe 
pod ziemniaki 1 2 3 (cm) 

uprawa przemienna płytka 
A-25 B-35 tradycyj- głębokość uprawa 

na uprawy narzędzia-
mi aktyw-
nymi 

Ziemniaki 29,4 29,8 29,5 29,8 29,8 
Jęczmień jary 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 
Owies 3,1 3,1 3,2 3,2 3,0 
Żyto ozime 3,0 3,1 3,1 3,2 2,8 

NIR0 05 dla: ziemniaki , 
poziomów nawożenia NPK, 

interakcja: głębokość orki x poziom 
nawożenia NPK. 

2,14 

3,03 

4 

płytka 
uprawa 
płużna 

29,4 
2,9 

3,1 

3,1 

Poziom nawożenia 

lNPK 1,5 NPK 

200 kg N na 1 ha 300 kg N na 1 ha 

27,9 

2,9 

3,0 
2,9 

31,3 

3,0 

3,2 
3,2 



260 S. •ZIENIA, E. KARNAŚ, A. SOSNOWSKI, B. ROMEK 

Zróżnicowana głębokość orki pod ziemniaki (25,35 cm) oraz sposoby i głęboko

ści uprawy roli pod kolejne rośliny zbożowe nie miały istotnego wpływu na wyso-
kość plonów. Natomiast zwiększone nawożenie mineralne z 1 do 1,5 NPK podniosło 

plon ziemniaków o 12%, jęczmienia jarego o 5%, owsa o 8% i żyta ozimego o 9%. Udo

wodnione różnice zanotowano tylko w przypadku ziemniaków. Z analizy statystycznej 

ich plonu wynika, że istotna okazała się interakcja głębokości orki i poziomów 

nawożenia. Zwiększone nawożenie mineralne na obiektach z orkę na głębokość 25 cm 

dało przyrost plonu 3,6 t z 1 ha, natomiast z orkę na 35 cm wzrost ten był nieco 

mniejszy i wynosił 3,1 t z 1 ha. 

T a b e 1 a 3 

Wpływ badanych czynników na suchę masę chwastów w zmianowaniu 

(g z l m2) (średnie z dwóch rotacji) 

A-orka (25 cm) 

B-orka (35 cm) 

1 - uprawa trady
cyjna 

2 - przemienna głę
bokość uprawy 

3 - płytka uprawa 
narzędziami 

aktywnymi 

4 - płytka uprawa 
płużna 

1 NPK 200 kg na 1 ha 

1,5 NPK 300 kg na 1 ha 

Ziemniak 

41,1 

33,1 

31,6 

37,2 

34,7 

41,4 

36,1 

38,l 

Jęczmień jary Owies 

16,3 

27,1 

18,7 

22,1 

26,9 

22,8 

24,3 

20,9 

31,6 

42,6 

37,1 

29,7 

45,7 

36,l 

38,6 

35,7 

Żyto ozime 

70,2 

26,4 

69,3 

79,1 

76,2 

84,2 

81,7 

W tabeli 3 przedstawiono średnię z dwóch rotacji suchę masę chwastów występu

jęcych w kolejnych roślinach zmianowania w zależnóści od badanych czynników. 

Należy nadmienić, że w 2.rotacji zmianowania wszystkie rośliny uprawne były 
w mniejszym stopniu zachwaszczone niż w 1. rotacji. Odnotowano tendencje maleję

ce co do liczby gatunków, wyraźnie zmniejszyła się także liczebność oraz sucha 
masa chwastów. 

Na obiektach [2, 3, 4] ze spłyconę uprawę roli w porównaniu z obiektem z upra

wę tradycyjnę [1] we wszystkich roślinach uprawnych, z wyjętkiem owsa, na obiek

tach 2 i 4 sucha masa chwastów była większa o 10 do 53%. Szczególne nasilenie za

chwaszczenia zaobserwowano na obiektach, gdzie uprawę płużnę zastępiono narzędzia-
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mi aktywnymi [3]. Między obiektami z przemiennę głębokościę uprawy [ 2 J a uprawę 

płytką [4] różnice były minimalne. 

Zwiększone nawożenie mineralne obniżyło masę chwastów w roślinach zbożowych 

od 3 do 14%, a jedynie w ziemniakach spowodowało nieznaczny wzrost w granicach 6%. 

Niezależnie od badanych czynników najmniej chwastów mierzonych ich suchę masę 

stwierdzono w jęczmieniu jarym - 22,4 g z m2, następnie w owsie- 37,1 g z 1 m2, a 

najwięcej w życie ozimym - 74,2 g z 1 m2. Zachwaszczenie ziemniaków kształtowało 
się na poziomie owsa. 

Zróżnicowana uprawa roli powoduje nie tylko zmiany ilościowe, lecz również ja

kościowe w zbiorowiskach chwastów, czyli modyfikuje występowanie określonych ga

tunków (rys. 1 i 2). 

W ziemniakach dominujęce gatunki chwastów, niezależnie od badanych czynników, 

stanowiły 66,5% ogólnego zachwaszczenia.Jak wynika z rys. 1, pod wpływem pogłębio

nej orki pod ziemniaki (35 cm) w porównaniu z orkę na 25 cm nieznacznie wzrosło 

nasilenie Chenopodium album i Polygonum convolvulus, nat001iast zmniejszył się pro

centowy udział Agropyron repens. 

Na obiektach [2, 3, 4] ze spłyconę uprawę roli na głębokość 10 cm od rośliny 

zbożowe w porównaniu z obiektami z uprawę tradycyjnę [1] zmniejszył się od 6,7 do 

15, 8% procentowy udział Agropyron repens. Chenopo_dium album zmniejszyło swój 

udział -cylko na obiektach z płytkę uprawę narzędziami aktywnymi [3] a Polygonum 
convolvulus na obiektach z przemiennę głębokościę uprawy ·[2]. Między pozostałymi 

obiektami nie stwierdzono wyraźnych różnic. 

Zwiększone nawożenie z 1 do 1,5 NPK zmniejszyło o około 5% nasilenie Agropy

ron repens, natomiast wzrósł w niewielkim stopniu procentowy udział · pozostałych 

gatunków. 

Niezależnie od badanych czynników gatunki dominujęce w ogólnym zachwaszczeniu 
jęczmienia jarego stanowiły 64,4%. 

Pogłębienie orki pod ziemniaki (35 cm) przyczyniło się do wzrostu zachwaszcze

nia Agropyron repens o około 7% oraz redukcji o 3% zachwaszczenia Polygonum con

volvulus. 

Pod wpływem spłycenia uprawy pod zboża odwrotnie niż w przypadku ziemniaków, 

w jęczmieniu jarym występiło o około 6% więcej Agropyron repens i w analogicznym 

procencie mniej Viola arvensis. 

Na obiektach ze zwiększonym nawożeniem mineralnym procentowy udział dominan

tów był z reguły niższy, z wyjętkiem Polygonum convolvulus. Dominanty występujęce 

w owsie, niezależnie od badanych czynników, stanowiły 74,7% ogólnego zachwaszcze

nia. Jak wynika z rys. 2, w owsie, podobnie jak w jęczmieniu jarym, pogłębiona 

orka pod ziemniaki przyczyniła się do wzrostu procentowego udziału Agropyron 



% 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

o 

% 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

' 
Ch d. lbum 

-- -- ---
-

AB 1234 ob 
obiekty 

Polygonum convolvulus 

% 
30 

25 

20 

15 

10 

5 

o 

% 

30 

25 

20 

15 

10 

' 

ziemniak 

Polygonum convolvulus · 

-- - >-- -- -
-

AB 1234 ob 
obiekty 

% 
30 

25 

20 

15 

10 

5 

o 

jE:czmień jory 

Violo orvensis 

-
--- --

- >--

% 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

Agropyron repens 

A B 1 2 3 4 o b 
obiekty 

Che n o podium album 
% 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

Agropyron repens 

o ł_L_L.....l_L_JL..J--:-'--:--'-_._--'-;:""' 
A B 2 3 4 o b 

5 

o 
A B 2 3 4 o b 

o~~~~~~~~~...__. o~~-~~~--~-~ 
A B 1 2 3 4 o b AB 1234 ob 

obiekty obiekty obiekty obiekty 

Rys. 1. Procentowy udział dominujęcych gatunków chwastów w stosunku do ogólnej ich liczebności na 1 m2 w 
w ziemniakach i jęczmieniu jarym. A - orka przedzimowa pod ziemniaki (25 cm), B - orka przedzimowa pod 
ziemniaki (35 cm), 1 - tradycyjna uprawa pożniwna, 2 - przemienna głębokości uprawy, 3 - płytka uprawa 
narzędziami aktywnymi, 4 - płytka uprawa płużna, a - 1 NPK (200 kg na ha), b - 1,5 NPK (300 kg na ha) 
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Rys. 2. Procentowy udział dominujęcych gatunków chwastów w stosunku do ogólnej ich liczebności na 1 m
2

. A -
orka przedzimowa pod ziemniaki (25 cm), B - orka przedzimowa pod ziemniaki (35 cm), 1 - tradycyjna uprawa 
pożniwna, 2 .- przemienna głębokość uprawy, 3 - płytka uprawa narzędziami aktywnymi, 4 - płytka uprawa płuż-

na, a - 1 NPK (200 kg na ha), · b - 1,5 NPK (300 kg na ha) 

b 
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repens. Zmalało natomiast nasilenie Chenopodium album oraz Polygonum convolvulus. 

Uproszczenie przedsiewnej uprawy roli pod zboża spowodowało wzrost zachwaszczenia 

Agropyron repens, natomiast zredukowało procentowy udział Viola arvensis i Poly
gonum convolvulus. 

Zwiększone nawożenie mineralne 1,5 NPK w stosunku do 1 NPK zredukowało o 6% 

procentowy udział Agropyron repens w ogólnym zachwaszczeniu owsa, natomiast od 3 

do B% zwiększyło nasilenie Viola arvensis i Chenopodium album. 

W życie ozimym, jako ostatniej roślinie zmianowania, dominanty stanowiły aż 

86,5% ogólnego zachwaszczenia, a w tym Apera spicaventi aż 50%, co wskazuje na 

kompensację tego uporczywego chwastu przy częstej uprawie zbóż po sobie. 
Zróżnicowana głębokość orki pod ziemniaki nie miała wyratnego wpływu-na pro

centowy udział Apera spica-venti i Viola arvensis, natomiast Agropyron repens wy

stępił w większym nasileniu na obiektach z pogłębioną orkę. 

Podobnie jak w przypadku jęczmienia i owsa, również w życie ozimym spłycenie 

uprawy do 10 cm pi·zyczyniło się do wzrostu nasilenia Agropyron repens. Na obiek

tach z przemienną głębokością uprawy [2] zmniejszył się o około 14% procentowy 
udział Viola arvensis, natomiast zwiększył się o około 9% udział 
venti. 

Apera spica-

Zróżnicowane nawożenie mineralne nie miało wyratnego wpływu na nasilenie do-

minantów w zachwaszczeniu żyta ozimego (różnice mieściły się w granicach 2%). 

Do najczęściej występujęcych gatunków chwastów w ziemniakach należały Chena

podium album, Polygonum convolvulus i Agropyron repens, natomiast w zbożach ja-

rych· Polygonum convolvulus i Viola arvensis; w życie ozimym zdecydowanie prze-

ważały Apera spica-venti i Viola arvensis.Agropyron repens jedynie w owsie stano

wił około 35% ogólnego zachwaszczenia, natomiast w pozostałych roślinach nie prze

kraczał 20%. 

WNIOSKI 

Na podstawie 10-letnich badań można wysunęć następujęce wnioski: 

Badane sposoby i głębokości uprawy (orka pod ziemniaki 25 i 35 cm i uprawa 

przedsiewna pod zboża na 20 i 10 cm) nie różnicowały plonów uprawianych roślin. 

Zwiększone nawożenie z 200 do 300 kg NPK na 1 ha spowodowało wzrost plonów 
zbóż o 5 do 9% i ziemniaków o 12%. 

Spłycenie przedsiewnej uprawy roli, a w szczególności użycie zamiast pługa -

glebogryzarki i talerzówki spowodowało wzrost zachwaszczenia zbóż w granicach 20-
-50% (w porównaniu z uprawą tradycyjnę). 
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Zwiększone nawożenie NPK zredukowało zachwaszczenie zbóż od 3 do 14%, a nie

znacznie zwiększyło zachwaszczenie ,ziemniaków. 
Największę masę chwastów stwierdzono w życie ozimym, natomiast w pozostałych 

roślinach uprawnych była ona o połowę mniejsza. 
Reakcja poszczególnych gatunków chwastów na uproszczenia w uprawie roli była 

· różnokierunkowa. Wzrosło nasilenie Chenopodium album, Polygonum 

Viola arvensis. 
convolvulus i 

W życie ozimym ponad 50% ogólnego zachwaszczenia stanowiła Apera spica-venti. 
Szczególne jej nasilenie wystąpiło na obiektach, na których stosowano narzędzia 

aktywne. 

Nie stwierdzono zależności między zachwaszczeniem a plonowaniem roślin. 
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i 
CTaHBcnaa l3eH.R:, 3neoHopa Kapsac&, .AAaw CocaoacKH, 

Eap6apa PoMeK 

BJIHHHHE OEPABOTKH noąBH H YlOEPEHHH HA YPOJKMłHOCTh 
H 3ACOPEHHOCTb PACTEHHfl B 3EPHOBOM CEBOOEOPOTE 

P e 3 10 M e 

B 10-~eTHeM (1972-1982) noneB0M 0II!,iTe npoB0AHM0M B 0llYTH0A 
CT&BIUIH J!HnKH cpaBRHB&nH cneAYJ)~He <paKTOpY: 1 - ABe rny6HHY BCnamKH 
DOA K8.pT04>8n&, 25 H 35 cu, II - qeTYpe cnoco6a o6pa60TKH U0QBH aa 
p&IJIYII rny6airy noA aepaoBYe xyn&TypY, 111 - AB& ypoBBJI osepu•aoro 
1Ao6peoa1 1 NPK - 260 xr/ra noA xapToq>en& B 200 xr/ra noA aepuo
awe a 1,5 NPK - 390 Kr/ra DOA KapTOq>e~• H 300 xr/ra DOA aepHOBYe. 
On npoBOAJl~Hc• a 4-no~eBOM ceB0O6op0Te1 1 - K8pTo(JJen&, 2 - RpOBOA 
S~KeR&, 3 - OBec H 4. O3HMU poz&. 
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CpaBHHBaeMhle cnoco6H H rny6HHhl o6pa6oT.KH noąBH He AHąxl>epeH~Hpo-

BUH ypoueB B03A8JihlBaeKhlX KynbTyp, TOrAa KaK DOBHmeHHOe Ha 50% 
yĄo6peHHe NPK noBwano ypoxaH aepHOBHx Ha 5-9%, a KapTo~enH Ha 12%. 
Eonee wenRan o6pa6oTKa noąBhl, oco6eHHO aKTHB~MH opyĄHHMH, noB~mana 
aacopeHHOCTb aepHOBhlX Ha 20-50%, a DOBhlmeHHOe MHHepanbHOe yĄo6peHHe 
NPK COKpa~ano ee TOnbKO B aepHOBHX Ha 3-14%. CaMaH 6onbmaH Macca 

cppIDl.KOB 6hlna B 03HMOil P*H, B KOTOpott Ha6JIIOAanacb KOMneHca~HH Apera 
spioa-venti. IToĄ BHHHHHeM ynpo~eHHtt B o6pa60TKe noąBH 3aMeTHO no-

BHmaJIOCb yąacTHe Agropyron repens. He ycTaHOBneHO 38BHCHMOCTH Me~

AY 3acopeHHOCTbID H ypo~attHOCTbD pacTeHHtt. 

Stanisław Ozienia, Eleonora Karnaś, Adam Sosnowski, Barbara Romek 

EFFECT OF SOIL TILLAGE AND FERTILIZATIDN DN YIELDING 

AND WEEDINESS OF CROPS IN A CEREAL CROP ROTATION 

S u m m a r y 

In the 10-year field experiment (1972-1982) carried out at the Agricultural 

Experiment Station Lipki, the following factors were compared: I - two ploughing 

depths for potatoes, 25 and 35 cm, II - four soil tillage ways of different depth 

for successive cereal crops, III - two minerał fertilization levels: 1 NPK 

260 kg/ha for potatoes and 200 kg/ha fvr cereals as well as 1.5 NPK - 390 kg/ha 

for potatoes and 300 kg/ha for cereals in a 4-field crop rotation: 1 - potatoes, 

2 - summer barley, 3 - oats, 4 - winter rye. 

The way and depths of soil tillage compared did not differentiate the yields 

of crops, whereas the NPK fertilization level increased by 50% resulted in yield 
increments of cereals by 5-9% and of potatoes by 12%. Shallowing of the soil til

lage, particularly when applied with active tools, resulted in an increased we

ediness of cereals by 20-50%, whereas increased NPK fertilization level reduced 

it only in cereals by 3-13%. The greatest mass of weeds has been found in winter 

rye, where compensation of Apera spica-venti was observed. Simplifications of the 

soil tillage led to a distinct increase of the share of Agropyron repens. No re

lationship between weediness and yielding of plants has been found. 


