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HODOWLA IN VITRO PYLNIKOW NOWA METODA
UZYSKIWANIA ROSLIN HAPLOIDALNYCH

Prace doswiadczalne dotyczace hodowli in wvitro ziaren pylkowych
1 pylnik6w znane s3 juz od do$¢ dawna (8, 22, 23, 24, 25). Poczatkowo zaj-
mowano sie badaniem zdolno$ci regeneracyjnych pylkéw niektérych ros-
lin nagonasiennych. Jak dotgd nie znaleziono jeszcze metody, ktéra po-
zwalalaby na uzyskiwanie z gametofitu meskiego roéliny nagonasiennej
haploidalnego zarodka. W sztucznych kulturach hodowano takze pylni-
ki niektérych roslin okrytonasiennych, gléwnie z grupy jednolisciennych,
I za cel badan stawiano przesledzenie procesu mikrosporogenezy w cal-
kowicie kontrolowanych warunkach hodowli. Wyszczepiano pylniki w réz-
nych stadiach rozwojowych, poczgwszy od komérek macierzystych przed
mejozg, a skonczywszy na stadium tetrad. Na podstawie tych do$wiad-
czen uzyskano informacje, w jakich stadiach rozwojowych nalezy wy-
szczepia¢ pylniki i w jakich hodowaé¢ je warunkach, azeby proces mi-
kl‘OSporogenezy mog!l przebiega¢ normalnie do konca. Ostatnio takze pro-
buje sie hodowaé wyci$niete z pylnikow komorki macierzyste pylkow,
a wiec uwalnia sie je od wplywu komoérek somatycznych pylnika, przede
wszystkim tapetum — tkanki niezbednej dla wyksztalcenia sie funkcjo-
nalnego gametofitu meskiego. Jeéli prace tego rodzaju powioda sie, wtedy
bedzie mozna bezposrednio oddzialywaé na proces mikrosporogenezy po-
przez kontrolowane warunki hodowli.

Wymienione powyzej zagadnienia dotycza probleméw zwigzanych
z rozwojem gametofitu meskiego w warunkach hodowli in wvitro. Zaga.d—
nienia te majg raczej, charakter poznawczy i pozbawione sg, jak na razie,
wartosci praktycznej.

Zmarly przed kilku laty, zastuzony botanik indyjski, profesor 1\/.[ahesi
hwari byl goracym propagatorem nowoczesnej doswiadczalnej embriologii
roslin. Uwazal on, ze wlasnie ta specjalizacja botaniki powinna oddawac
Jak najwieksze ustugi hodowcom roélin i stanowié¢ jakby platforme, na
ktérej stykalyby sie fizjologia, cytologia i genetyka roSlin uprawnych.
Nie moze wiec byé dla nas zaskoczeniem fakt, ze wlasnie w pracowni
prof. Maheshwari w Delhi, w latach 1964—1966 wykonano pierwsze uda-
ne doswiadeczenia nad uzyskaniem zarodkéw haploidalnych z ziaren pylko-
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wych w oparciu o metode hodowli in vitro (5). Ta pionierska praca doty-
czyla tylko jednego gatunku Datura innoxia. Wystarczyla jednak, azeby
pobudzi¢ szereg pracowni w réznych krajach do podejmowania podob-
nych doswiadczen. Ostatnio zaczyna ukazywa¢é sie coraz wiccej publikacji
na temat hodowli pylnikéw réznych gatunkéw roslin okrytonasiennych.
W niektérych krajach prowadzi sie obecnie na szeroks skale prace gene-
tyczne nad pewnymi gatunkami i odmianami tytoniu i ryzu otrzymany-
mi juz z ziaren pylkowych. Ponadto w roéznych placowkach naukowych
bada sie pylniki wielu gatunkéw roslin uprawnych pod katem widzenia
tego samego problemu tj. indukowania gametofitu meskiego w kierunku
wytworzenia haploidalnego zarodka.

Poniewaz zagadnieniami zwigzanymi z otrzymywaniem ro$lin z pyl-
kéw zainteresowalo sie szereg instytucji rolniczych i pracowni biologicz-
nych, Europejska Organizacja Biologii Molekularnej zorganizowala
w Rzymie pod koniec listopada 1971 roku konferencje poswiecong temu
kierunkowi badan. W niniejszym artykule zostang omoéwione najwazniej-
sze dotychczasowe prace dotyczace uzyskiwania roslin haploidalnych z pyl-
kow w oparciu o metode hodowli in vitro. Wiadomos$ci ponizsze bedg opar-
te na opublikowanych juz pracach, na referatach jeszcze nie opublikowa-
nych a wygloszonych w Rzymie, na danych uzyskanych z ustnych i listow-
nych informacji oraz na wynikach wlasnych do$§wiadczen. Przede wszyst-
kim zostanie oméwiona strona techniczna prac z uwzglednieniem materiatu
doswiadczalnego w tym celu, azeby dostarczyé¢ praktycznych informacji
zainteresowanym osobom, ktére juz zajmujg sie tymi zagadnieniami,
wzglednie zamierzajg je wprowadzi¢ do programu swych badan w naj-
blizszych latach.

Material doswiadczalny

Na razie najpelniejsze informacje na temat hodowli pylnikéw oraz
procesé6w biochemicznych zachodzacych w pylkach w okresie przeksztalca-
nia sie ich w zarodki dotycza kilku gatunkéw i odmian Nicotiana. Mate-
rial ten opracowuje sie takze od strony ultrastruktury. Dalsze informacje,
cho¢ juz nie na tyle szczegélowe jak w przypadku Nicotiana, dotyczy:
Datura metel, Atropa belladonna i kilkunastu odmian Oryza sativa. Po-
nadto istnieje szereg innych gatunkéw roslin, ktérych pylniki w hodowli
in vitro wytwarzajg zarodki, pochodzg one jednak z tkanki kalusowej
powstalej z ziaren pylkowych wzglednie z kalusa, ktérego pochodzenie
nie jest jeszcze dokladnie wyjasnione. Zalgczona tabela obejmuje wszyst-
kie gatunki roSlin, ktérych pylniki wytwarzajg zarodki. W rubry-
ce ,,uwagi” podana jest informacja odnos$nie pochodzenia zarodka, tzn. czy
bezposrednio z pylku (b), czy z kalusa (k). Dane w tabeli przedstawiaja
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mniej wigcej stan aktualny, w zwigzku jednak z szybko postepujacym
tempem prac, stan ten moégl juz ulec pewnym zmianom. Ponadto, jesli
obecnie kto§ z autor6w podaje, ze otrzymal zarodki haploidalne tylko
z tkanki kalusowej, to tym samym nie wyklucza mozliwoséci uzyskania
W przyszlosci zarodkéw bezposrednio z pylkéw (np. poprzez zmienione
warunki hodowli). Zdarza sie tez, ze w obrebie tego samego pylnika pew-
ne pylki od razu wchodzg w stadium embriogenezy, inne natomiast naj-
pierw wytwarzaja kalus, z ktérego dopiero pozniej powstajg zarodki.

Jak wynika z zalgczonej tabeli, przedstawiciele rodziny Solanaceae
stanowia najczestszy obiekt do$wiadczalny. Pylki tych wlasnie gatunkéw
najlatwiej podlegajg procesowi embriogenezy i bezposrednio przeksztalca-
ja sie¢ w haploidalne zarodki. Na razie brak jest blizszych danych, ktore
tlumaczylyby dlaczego pylek roslin z rodziny Solanaceae charakteryzuje
si¢ tak duza potencjg embriogenetyczna.

Druga grupg najliczniej reprezentowang sg rosliny jednoli$cienne,
glownie przedstawiciele Gramineae. Pylniki tych roslin stanowig przed-
miot wielu badan, malo jednak przeprowadzono udanych do$wiadczen.
Do wyjatkéw nalezy Oryza sativa reprezentowany przez kilkanascie od-
mian oraz w bardzo skromnym zakresie Lolium multiflorum i Hordeum
vulgare (uzyskano tylko po kilka egzemplarzy siewek). Najskromniejsze
wyniki otrzymano w przypadku Lilium longiflorum i Asparagus offici-
nalis, u obu gatunkéw zarodki powstawaly z tkanki kalusowej pylnikéw
(z tkanki kalusowej pylnika lilii wyrosla tylko jedna haploidalna siewka).

Z rodziny Cruciferae znany jest gatunek Brassica oleracea, z ktérego
pPylnikéw poprzez kalus uzyskano haploidalne zarodki i roéliny. Blizsze
dane odnoénie hodowli pylnikéw Lycopersicon esculentum i Coffea sg
bardzo skromne, a wyniki fragmentaryczne i niepewne. Do$wiadczenia
nad niektérymi uprawnymi odmianami Solanum tuberosum, kilkoma ga-
tunkami Brassica oraz Beta vulgaris zainicjowano w niektérych osrod-
kach, jak dotychczas nie otrzymano jednak pomyslnych wynikéw.

Stadia rozwojowe pylnikow

W dawniejszych pracach wyszczepiano- pylniki w stadiach kor.nérek
macierzystych pylkéw przed mejoza, w czasie podzialu redukcyjnego,
W stadium tetrad, mikrospor i dwukomérkowych ziaren pylkowych.
Obecnie wiadomo, ze najkorzystniej jest wyszczepiaé¢ pylniki w stadium
mikrospor. Nie otrzymano zarodkéw z pylnikéw w ktorych proces mejo-
2y nie zostal jeszcze ukonczony. Podobnie pylniki w stadium tetrad wy-
twarzajg zarodki w niewielkiej ilosci.

W wyniku podzialu mikrospory powstaje ziarno pylku zlozone z ko-
morki wegetatywnej i generatywnej. W normalnych warunkach, w ko-
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Tabela

Zestaw gatunkow wytwarzajgcych haploidalne zarodki z pylnikow *

Gatunek

Autor i zrodlo
informacji

Uwagi

Nicotiana sp.

Nakata i Tanaka (12)
Nitsch i Nitsch (17)
Nitsch (18)
Sunderland i Wicks
(20, 21)

Melchers i Labib (11)
Bernard (1)

Devreux i wspolp. (4)
Wilberg (+)

Harn (4)

(Dla Nicotiana wymie-
nione sg tylko wazniej-
sze pozycje literaturo-
we). Zarodki b, k, rosli-
ny haploidalne, diploi-
dalne i triploidalne

Oryza sativa

Niizeki i Oono (14)
Niizeki (15)

Nishi i Mitsuoka (16)
Guha i wspdlp. (6)
Harn (+4)

Zarodki b, kK, rofliny ha-
ploidalne

Datura innoxia

Guha i Maheshwari (5)

Zarodki b

Datura metel

Narayanaswamy
i Chandy (13)

Zarodkib, rosliny ha-
ploidalne, diploidalne i
triploidalne

Atropa belladonna

Zenkteler (27)

Zarodki b, k, rosliny ha-
ploidalne, diploidalne,
triploidalne, tetraploi-
dalne i pentaploidalne.

Lycium halimifolium

Zenkteler (4)

Zarodki b

Lolium multiflorum

Clapham (3)

Zarodki k, kilka albi-
notycznych roslin ha-
ploidalnych

Hordeum vulgare

Clapham (3)

Zarodki k, kilka roslin

haploidalnych
Petunia sp. Raquin i Pelletier (+) Zarodkib
Asparagus officinalis Raquin i Pelletier (+) Zarodki k
Lycopersicon esculentum Sharp (+) Zarodki k
Lilium longiflorum Sharp (+) Zarodki kK, jedna rosli-

na haploidalna
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c.d. tabeli
Autor i Zrodlo .
Gatunek informacji Uwagi
Coffea sp. Sharp (+) Zarodki X
Brassica oleracea Kameya i Hinata (9) Zarodki k, rosliny ha-
ploidalne
Solanum nigrum Harn (+) Zarodki k, rosliny ha-
ploidalne, diploidalne i
triploidalne
Hyoscyamus niger Melchers (+) Zarodki b
Triticum aegilopoides Fuji (informacja po- Zarodki?
1 T. dicoccoides chodzi z pracy Sun-

derland; 21)

Objasnienia: b — zarodki powstajg bezposrednio z pylku,
k — zarodki powstajg z kalusa,
(+) — informacja przekazana podczas konferencji w Rzymie 1971 r.
Informacja w ,uwagach” na temat roslin, dotyczy tych przypadkoéw,
gdy z zarodkéw uzyskano w pelni rozwiniete rosliny.
* W 1972 r. tj. w okresie gdy artykul znajdowal sie juz w Redakeji ukazaly sie nowe
doniesienia na temat uzyskania zarodkéw haploidalnych z pylnikéw nastepujacych
roslin: Arabidopsis thaliana, Setaria italica, Solanum verrucosum i Solanum dulca-
mare.

morce wegetatywnej odbywa sie intensywna synteza biatka i RNA. Jadro
powigksza sie, pomimo ze zawartos¢ DNA sie nie zmienia i pozostaje na
poziomie 1C. Komédrka generatywna zawiera niewiele cytoplazmy, w ja-
drze wczesnie odbywa sie replikacja DNA i wkrotce wchodzi ono w sta-
dium profazy, przygotowujac sie do drugiego podzialu mitotycznego. W ho-
dowli in vitro rozwéj przebiega w odmienny sposob. Na ogoél komérka ge-
neratywna nie dzieli sie dalej, czasem dzieli sie jeden lub najwyzej dwa
razy i w takich przypadkach powstale jadra zwykle degenerujg. Stwierdzo-
no, ze komoérka generatywna nie bierze udzialu w procesic embriogenezy
u Nicotiana tabacum Biala Burley, u Lolium multiflorum i Hordeum vul-
gare. Prawdopodobnie komoérka generatywna pylku Atropa belladonna
takze nie uczestniczy w rozwoju zarodka. Posiadamy jeszcze zbyt malo
danych odnosnie innych gatunkéw, by sadzié, ze komorki generatywne
pylkéw nigdy nie wspoéluczestnicza w procesie embriogenezy.

Na podstawie dotychczasowych prac mozna stwierdzié¢, ze zarodek
powstaje tylko z komérki wegetatywnej pytku. W tych przypadkach, kie-
dy wyszczepiano pylniki w stadium dwukomérkowych ziaren pylkowych,
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zarodki takze powstawaly z komorki wegetatywnej. W pracach na temat
hodowli pylnikéw Brassica oleracea i wolnych pylkéw Lycopersicon escu-
lentum wykazano, ze haploidalna tkanka kalusowa powstala z dojrzatych
pylkow, tzn. u Brassica z pylkéw trzykomoérkowych, a u Lycopersicon
z dwukomoérkowych. Z wyjatkiem pylnikow Brassica, nieznane sg przy-
padki, ktére wskazywalyby, ze pylek trzykomérkowy zdolny jest do wy-
tworzenia zarodka lub tkanki kalusowej. Na temat zdolno$ci regenera-
cyjnych gamet meskich w warunkach sztucznych kultur brak jest na razie
jakichkolwiek informacji.

Technika pracy, warunki hodowli i dobér pozywki

Mikrospory i ziarna pylku sg bardzo czule na dzialanie roztworu ste-
rylizujacego. Nie mozna wiec sterylizowaé pylnikéw, najlepiej zamkniete
paki kwiatowe, wzglednie, jak w przypadku traw, cale kwiatostany. Przed
wlozeniem pgkéw do roztworu sterylizujgcego, trzeba je umiescié w 70%
etanolu 1 do 2 min. Jako antyseptykéw uzywa sie czesto podchlorynu
wapnia lub podchlorynu sodu o stezeniu od 0,5 do 7%. Czas dzialania
moze by¢ rozny i zalezy od stezenia roztworu oraz od materiatlu, np.
pagki tytoniu sterylizuje sie przez 20 min. przy stezeniu 0,6%. Skutecz-
nym, a zarazem delikatnym Srodkiem sterylizujagcym jest takze woda
chlorowa. Po zlaniu roztworu sterylizujacego nalezy paki kilka razy prze-
ptuka¢ woda sterylna. Nastepnie w kabinie do przeszczepien izoluje sie
pylniki i przenosi do pozywek. Nie jest wskazane, azeby paki przez diuz-
szy czas (4—6 godzin) byly zanurzone w wodzie. Jezeli izolacja pylni-
kéw jest bardzo czasochlonna (w przypadku malych pylnikéw izoluje sie
je pod binokularem), material do pracy nalezy przygotowywaé¢ w niewiel-
kich iloSciach. Na ogot izoluje sie pylniki przy pomocy metalowych igietek
lub delikatnych skalpeli. Niektérzy autorzy uzywaja wylgcznie narzedzi
szklanych, azeby zapobiec niekorzystnemu dzialaniu metalu na rane pow-
stalg w miejscu odciecia pylnika od nitki precika. Miejsce ciecia czesto
brunatnieje juz po kilkunastu minutach po przeniesieniu na pozywke, p6z-
niej caly pylnik ciemnieje i to jest na ogél symptomem zamierania tkanek
pylnika. Po umieszczeniu pylnik6w na pozywce nalezy je nieco zanurzy¢,
jednak nie za gleboko, pylnik powinien troche wystawaé ponad powierz-
chnie pozywki. Gdy proces powstawania zarodkéw trwa dluzej niz 8 ty-
godni, korzystnie jest przenies¢ pylniki do §wiezo przygotowanych pozy-
wek po mniej wiecej szedciu tygodniach.” -

Na pozywke przenosi sie zwykle cale pylniki, czasem pozostawia sig
odcinek nitki precika. W przypadku gdy nitka precika wytwarza kalus,
lepiej jest wyszczepiaé same tylko pylniki. Préby hodowli' izolowanych'
pojedynczych pylkéw lub grup pylkéw nie udajg sie. Do wyjatkéw nalezy
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doniesienie Sharpa (referat w Rzymie) dotyczace hodowli pylkéw Lyco-
persicon i Coffea. W do$wiadczeniach poslugiwano sie ,,metodg nianki”
(nurse technic). Polegala ona na tym, ze na pylniku lezgcym na pozywce
umieszczano kawalek papieru filtracyjnego, na ktéry przenoszono poje-
dyncze ziarna pylkéw. Po kilku dniach pylki zaczynaly sie dzieli¢ i pow-
stawaly nastepnie grupy komorek o charakterze kalusa. W ciggu kilku
tygodni hodowli autor uzyskal silnie rozwinietg haploidalng tkanke kalu-
sowa. Na podkreslenie zasluguje fakt, ze w przypadku opisanego powyzej
doswiadczenia, uzyskano grupy tkanek kalusowych, z ktérych kazda po-
chodzila z jednego tylko ziarna pytku.

Wydaje sie, iz nie jest sprawg obojetng czy hodowane w sterylnych
warunkach pylniki pochodzg z materialu wiosennego, tzn. z okresu kiedy
na ro$linie rozwijajg sie pierwsze paki kwiatowe, czy z okresu jesiennego,
gdy wyksztalcajg sie juz owoce. Uwaga ta dotyczy tych roélin, ktére kwit-

Fot. Haploidalna roslina Atropa belladonna uzy-
skana z ziarna pylkowego
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nag w naszym klimacie przez szereg tygodni, nie dotyczy np. zb6z, u kto-
rych rozwdj kwiatostanéw dokonuje sie stosunkowo szybko. Zdolnosci
regeneracyjne tkanek i organéw ro$linnych sg zwykle znacznie wieksze,
kiedy roslina jest w pelni rozwoju, maleja w okresie przygotowywania sie
do spoczynku zimowego. Prawdopodobnie w ten sam sposéb reagujg pyl-
niki, co stwierdzono wyraznie w przypadku Atropa belladonna i Lycium
halimifolium. Pylniki tych gatunkéw wyszczepiane pod koniec maja wy-
twarzaly bardzo duzo zarodkéw, natomiast pod koniec sierpnia i we
wrzesniu nie wytwarzaly ich w ogoéle, lub tylko w znikomej ilosci.

Na uwage zasluguje takze materiat szklarniowy. Prawdopodobnie nie-
korzystnie jest stosowa¢ w doswiadczeniach pylniki z ros$lin, ktére nor-
malnie wegetuja w polu, ze wzgledu jednak na dlugi okres zimowy sa
sztucznie hodowane w szklarniach. Nie ma jeszcze wystarczajgcych dowo-
dow, ktore potwierdzalyby powyzsze przypuszczenie, jakkolwiek niektorzy
autorzy zwracajg juz na to uwage.

Na podstawie szczegolowych badan nad Nicotiana stwierdzono, ze roz-
woj zarodkow jest w duzym stopniu uzalezniony od temperatury i §wia-
tla. Najwiecej zarodkéw powstawalo, gdy pylniki hodowano w tempera-
turze 25°C 1 w ciagu doby o$wietlano przez 12 godzin $Swiatlem o sile
2500 luxow, a przez pozostale 12 godzin pozostawiano w ciemnosci (21).

Dobér wlasciwej pozywki wydaje sie odgrywacé kluczowsa role w proce-
sie inicjacji oraz rozwoju haploidalnych zarodkéw. Informacje, ktére po-
siadamy w tej dziedzinie sg niestety wyjatkowo skape. Rozni autorzy sto-
suja rozmaite pozywki, czesto zmieniajg sklad i koncentracje poszczegol-
nych zwigzkéw. Nie istnieje w tej chwili uniwersalna pozywka, ktora
mozna by z powodzeniem stosowa¢ w hodowli pylnikéw réznych gatun-
kéw roglin, Czesto ta sama pozywka odpowiednia dla jednego gatunku,
okazuje sie zupelnie bezuzyteczna dla innego, mimo iz gatunek ten nalezy
do tego samego rodzaju. Pozywki, ktére stosuje sie dla hodowli pylnikow
Nicotiana nie moga stanowié¢ wzoru do na$ladowania. W przypadku np.
Nicotiana tabacum ,Wisconsin 38" prazarodki kuliste rozwijaly si¢ nawet
w pylnikach, ktére wyszczepiano na pozywce zlozonej tylko z 2% sacha-
rozy i 0,8% agaru. Co prawda w tych przypadkach prazarodki nie osig-
galy stadium dojrzalosci, jednak po przeniesieniu pylnikéw na bogatsza
pozywke rozwdéj ich dalej postepowal. Pylniki Nicotiana tabacum hodo-
wane w réznych pozywkach wytwarzaja wyjatkowo wiele zarodkéw. Zdol-
nosci embriogenetyczne mikrospor i pylkéw Nicotiana sa tak duze, ze
dotychczas nie znaleziono jeszcze podobnego gatunku, nawet w obrebie
rodziny Solanaceae, ktory wykazywalby podobne wlasciwosci.

W oparciu o dane z literatury wynika, ze najczeSciej stosuje sig pozyw-
ke opracowang przez Linsmaier i Skooga (10). Zwykle pozostawia sie nie-
zmieniony sklad makro- i mikroelementéw, witaminy i Zrédlo zelaza, na-
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tomiast modyfikuje sie, glownie zwieksza, stezenie sacharozy, kinetyny
(do 4 mg/l) oraz kwasu p-indolilooctowego (do 2 mg/l). Dla pylnikéow ros-
lin jednoliSciennych stosuje sie takze pozywke opracowang przez Blaydesa
(2). Do pozywki tej dodaje sie substancje wzrostowe, kinetyne, ekstrakt
drozdzowy, hydrolizat kazeiny i mleczko kokosowe w réznych stezeniach
i kombinacjach. W niektérych pracowniach stosuje sig tez pozywke opra-
cowang przez Nitscha (17) — w publikacji tej zakradt sie blad i zamiast jak
mylnie podano 0.557 g FeSO,, powinno byé¢ 5,57 g. Pozywke te wzbo-
gaca sie dodajac kinetyne, kwas p-indolilooctowy, 2,4-D, witaminy, amino-
kwasy, gibereliny i kwas abscysynowy w réznych stezeniach i kombina-
cjach. Rzadziej uzywa sie pozywke White’a zmodyfikowana przez Ran-
gaswamy (19). Stosuje sie takze pozywki laczone, np. makroelementy we-
dlug White’a (26) 4 mikroelementy wedlug Hellera (7) + witaminy i sub-
stancje wzrostowe w roznych stezeniach. Kazda z wymienionych pozywek
nie moze by¢ uzywana bezkrytycznie, dobér poszczegélnych skladnikow,
glownie substancji wzrostowych i kinetyny wymaga oddzielnego opra-
cowania, zwlaszeza gdy przystepuje sie do pracy nad materialem nowym.

Uwagi koncowe

Dotychczasowe doswiadczenia wykazaly, ze w odpowiednich warun-
kach hodowli in wvitro mozna uzyskaé¢ z gametofitu meskiego rosline ha-
ploidalng. Istnieje wiec duze prawdopodobienstwo, ze przy umiejetnym
zastosowaniu tej metody bedzie mozna indukowaé¢ proces przeksztalcania
sie pylkéw w zarodki jakiejkolwiek rosliny. W chwili obecnej, w skali ma-
sowej, uprawia sie ro$liny haploidalne otrzymane z pylnikéw niektorych
przedstawicieli rodziny Solanaceae i rodzaju Oryza. Fakt ten nie wyklucza
mozliwosci uzyskiwania haploidéw na skale produkeyjng w obrebie innych
grup roslin, na co wskazujg ostatnie do§wiadczenia nad nowymi gatun-
kami. Rezultaty tych prac sg jeszcze skromne, jednak juz bardzo zache-
caja do ich kontynuowania. Trzeba podkresli¢, ze nie mozna przystepowac
do pracy bez nalezytej znajomo$ci materiatu. Pylniki nie moga znajdowac
sie w zbyt wezesnym lub w zbyt péznym stadium rozwojowym, albo po-
chodzi¢ z rodliny o duzym stopniu meskie] sterylnosci. Powinno sie wy-
szczepia¢ tysigee pylnikéw, zwlaszeza gdy przystepuje sie do pracy nad
nie zbadanym dotgd gatunkiem.

Nie wszystkie rosliny uzyskane z pylkéw sa haploidalne. Wigkszos¢
z nich to haploidy, jednak pojawiaja si¢ tez homozygotyczne diploidy, tri-
ploidy, tetraploidy i pentaploidy. W obrebie rodzaju Nicotiana i Datura
uzyskiwano obok haploidéw diploidy i triploidy, natomiast u Atropa bel-
ladonna znajdowano dodatkowo tetraploidy i pentaploidy. Na razie nie-
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znane sg czynniki odpowiedzialne za rozwo6j homozygotycznych poliploi-
dow. Istniejg w tej sprawie pewne sugestie, nalezy mie¢ nadzieje, ze zo-
stana one w niedlugim czasie wyjasnione. Bedzie mozna wtedy dziala¢
na proces androgenezy i uzyskiwaé¢ rosliny o pozadanej homozygotycznej
poliploidalnosci. Z jednego pylnika otrzymuje sie w warunkach hodowli
in vitro dziesigtki roslin homozygotycznych haploidalnych i poliploidal-
nych. Szanse powodzenia prac sg tu duze, naklady finansowe na urzadze-
nia i aparature minimalne, najwazniejsze to zainteresowanie i wytrwalos¢
w pracy osob, ktore podejmg sie tego rodzaju badan.
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