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Wstep

Od poczatku dekady lat dziewigédziesiatych obserwuje si¢ w Polsce dyna-
miczny proces restrukturyzacji gospodarki mleczarskiej. Restrukturyzacja ta
przebiega ze zréznicowang intensywnoScia we wszystkich ogniwach tworzacych
zintegrowany laiicuch pozyskiwania, przetwarzania i dystrybucji mleka oraz jego
przetworéw, co ma szczegllne znaczenie z punktu widzenia systemowego ujmo-
wania rozpatrywanego obszaru gospodarki zywnoS$ciowej i nakreslania jego pers-
pektyw rozwojowych.

Podstawowym celem procesu transformacji gospodarki mleczarskiej jest
osiaganie coraz wyzszej sprawnoS$ci pozyskiwania i przetwarzania mleka przy
réwnoczesnym zachowaniu wysokiej, zgodnej z wymaganiami konsumentéw jako-
§ci mleka i jego przetworéw. Jednym z podstawowych warunkéw podnoszenia tej
sprawnosci jest stopniowa reorganizacja obrotu surowcem mlecznym na odcinku
producent (gospodarstwo mleczarskie) — przetwérca (zaklad mleczarski), polega-
jaca na odbiorze mleka od producentéw za pomocs specjalistycznych autocystern,
stosowanych w miejsce sieci punktéw skupu. Taki kierunek reorganizacji jest uza-
sadniony chociazby wysokimi nakladami ponoszonymi na pozyskiwanie mleka w
oparciu o rozbudowang sie¢ punktéw skupu, dochodzacymi nawet do 50% kosz-
téw przetwdrstwa [NIEZURAWSKI 1994]. Tymczasem w przypadku niektoérych zakla-
déw mleczarskich stosujacych autocysterny stwierdzono znaczne, bo dochodzace
do 30% obnizenie kosztéw odbioru mleka od producentéw [GAWORSKI 1995].

Ze wzgledu na stosunkowo wysokie koszty zakupu autocystern, pojazdy te
powinny by¢ eksploatowane z odpowiednio wysoka efektywnoscia, wyrazang
chociazby wydajnoscig ich pracy. Stad, dazac do podniesienia efektywnosci wyko-
rzystania autocystern opracowywane s metody modelowania tras poruszania si¢
pojazdéw w terenie [PIMPICKI 1996; SIARKOWSKI i in. 1996], pozwalajace m.in. na
oszczednosé czasu i zuzycia no$nikéw energii.

Rozwinigciu zagadnienn dotyczacych analizy efektywnosci pracy autocystern
poswigcono réwniez pierwsza cz¢S¢ opracowania [GAWORSKI 2002]. Kontynuujac
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przedstawione tam rozwazania, dokonano préby aplikacji uzyskanych wynikéw
badan do symulacyjnej oceny zmian wskaZnikéw ekploatacyjnych pojazdéw stoso-
wanych do odbioru i transportu mleka od producentéw do zakladu przetwércze-

go.

Materiatl i metody

Do symulacyjnej oceny zmian wskaznikéw ekploatacyjnych pojazdéw stoso-
wanych do odbioru i transportu mleka wykorzystano dane zebrane na trasach
skupu mleka obstugiwanych przez specjalistyczng gupe pojazdéw nalezacych do
zakladu mleczarskiego w Rykach, w woj. lubelskim [SAarasiNskI 1999]. W zakladzie
tym, poza coraz bardziej rozpowszechnionymi w kraju autocysternami, do skupu
mleka wykorzystuje sie réwniez tradycyjne cysterny z dodatkowymi przyczepkami
wyposazonymi w aparaturg do odbioru mleka z konwi.

Autocysterny obsluguja producentéw na dziewigcin trasach. SpoSréd nich
wybrano do obserwacji dwie trasy oraz tras¢ z ,ruchomymi punktami skupu”, na
ktdrej pracowata cysterna z przyczepka. Uwzgledniajac rézne terminy przeprowa-
dzonych obserwacji, poddano analizie efektywnosci tacznie cztery trasy obstugiwa-
ne przez pojazdy do odbioru mleka.

W celu okreSlenia symulacyjnego przebiegu zmian wskaznikéw ekploatacyj-
nych pojazdéw stosowanych do odbioru i transportu mleka od producentéw do
zakladu przetwdrczego wykorzystano pojecie dynamicznej pracochtonnosci obshi-
gi trasy [GAWORSKI 2002].

Wyniki

Korzystajac z definicji dynamicznej pracochlonnosci obstugi trasy, podjgto
probe wykorzystania tego wskaznika do symulacyjnego okreSlenia wplywu dlugo-
Sci trasy i ilo§ci pozyskiwanego mleka na zmiany ponoszonych naktadéw pracy w
czasie skupu mleka. Realizujac ten cel skorzystano z rzeczywistych danych zebra-
nych na ocenianych trasach odbioru mleka, bgdacych Zrédlem informacji o ten-
dencjach w ksztaltowaniu si¢ wartosci parametréw eksploatacyjnych uwzglednia-
nych w analizie.

Wyniki tej analizy przedstawiono graficznie na rys. 1 i 2, odpowiednio dla
rozpatrywanych tras I i II. Zmiany przyjetego do oceny poréwnawczej wskaznika
- dynamicznej pracochlonno$ci obstugi trasy, zostaly okre§lone w zaleznosci od
dlugosci trasy i ilosci skupowanego na niej mleka. W analizie przyjgto nastgpuja-
ce zakresy zmiennych niezaleznych:

- dlugoé¢ trasy: 20-220 km,
- iloé¢ mieka zebranego na trasie: 2 000-12 000 litréw.

Do okreSlenia dynamicznej pracochtonno$ci obstugi trasy w analizie symu-
lacyjnej opracowano nastgpujacy wzoér, uwzgledniajacy cz¢§¢ danych pochodza-
cych z obserwacji:

___qm.Abod+S'npt

Qe 'S

Ayop (rbh-t-"km-) ¢y

gdzie:
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Ay, - dynamiczna pracochfonnos¢ obstugi trasy (rbh-t--km-1),

q,. - ilo§¢ mleka skupionego na trasie (t),

A, - pracochtonno$¢ bezpodredniej obstugi dostawcéw (wielko$¢ przyjeta na
podstawie przeprowadzonych obserwacji), (tbh-t-! mleka)

5 - dhugo$¢ trasy odbioru mleka (km),

My = sprawno$¢ wykonania prac transportowych (wielko$¢ przyjeta na pod-

stawie przeprowadzonych obserwacji), (h-km-1).
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Rys. 1. Symulacyjny przebieg zmian dynamicznej pracochtonno$ci obstugi trasy w za-

leznosei od diugosei trasy i ilosci skupionego na niej mleka — na podstawie
danych z trasy I
Fig. 1. Simulation course of changes in dynamic labour consumption of route service

depending on route lenght and amount of purchased milk on this route -
based on data for route I

Poréwnujac zmiany dynamicznej pracochtonnodci obshugi trasy, ktére zilu-
strowano graficznie na rys. 1 i 2, mozna sformutowa¢ nastgpujace spostrzezenia:

- osigganie wyzszej sprawno$ci wykonania prac transportowych (m,), jak w
przypadku trasy II (rys. 2), sprzyja obnizeniu pracochionnosci w catym
obszarze analizy tego wskaznika;

- rozpatrywanym w analizie dlugo$ciom trasy towarzyszy stopniowy spadek
dynamicznej pracochtonnofci obstugi trasy wraz ze wzrostem ilosci odbiera-
nego przez pojazd mleka; najwyzsze tempo tego spadku obserwuje si¢ w
przypadku najwigkszych dlugosci trasy;

- nizsze warto§ci dynamicznej pracochfonnoéci obstugi trasy odpowiadajace
wiekszym diugosciom tras wskazuja na ograniczony zakres interpretacji pra-
cochfonno$ci dynamicznej w kontekécie oceny efektywno$ci wykorzystania
$rodkéw technicznych do odbioru i transportu mleka.
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Rys. 2. Symulacyjny przebieg zmian dynamicznej pracochlonnosci obstugi trasy w

zalezno$ci od dlugosel trasy i iloéci skupionego na niej mleka — na podstawie
danych z trasy 11

Fig. 2. Simulation course of changes in dynamic labour consumption of route service
depending on route lenfht and amount of purchased milk on this route -
based on data for route II
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Rys. 3. Symulacyjny przebieg zmian dynamicznej pracochlonno$ci obstugi trasy w
zaleznoSci od dtugo$ei trasy 1 lodci skupionego na niej mleka —~ na podstawie
danych z trasy z ,,ruchomymi punktami skupu”0

Fig. 3. Simulation course of changes in dynamic labour consumption of route service
depending on route lenght and amount of purchased milk on this route -
based on data for route with ,,mobile purchase locations”
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Podobna, graficzng analize dynamicznej pracochionnosci obshugi trasy prze-
prowadzono takze dla przypadku, w ki6rym mieko jest odbierane w ,,ruchomych
punktach skupu”. Wyniki analizy przedstawiono za$ na rys. 3.

Poréwnanie przebiegu zmian zilustrowanych graficznie na rys. 3 wskazuje
na znacznie wyzszy poziom warto$ci dynamicznej pracochlonnosci obstugi trasy w
stosunku do odpowiednich zmian tego wskaZnika dla tras obslugiwanych przez
autocysterny. Jednoczeénie, wzrostowi iloici mleka odbieranego na trasie z ,,ru-
chomymi punktami skupu” towarzyszy wolniejszy spadek omawianej kategorii
pracochlonno$ci w poréwnaniu z trasami I i II.

Whioski

Analiza wybranych aspektéw systemu odbioru i transportu mleka stanowi
przyktad mozliwoéci rozwiniecia zagadnieii zwigzanych z ocena eksploatacyjnej
efektywnosci Srodkéw technicznych przeznaczonych do obstugi wybranego obsza-
ru produkcji rolniczej.

Warunkiem podnoszenia eksploatacyjnej efektywnosci pracy Srodkéw tech-
nicznych zaangazowanych w proces skupu mleka jest wzrost ilo§ci mleka odbiera-
nego na trasie od dostawcow.

Z punktu widzenia osiggniecia racjonalnego poziomu pracochionnosci, jak
wykazaly przeprowadzone obserwacje, wzrost iloéci odbieranego mleka powinien
byé¢ efektem podnoszenia koncentracji produkcji mleka w skali gospodarstw, nie
za$ wzrostu liczby drobnych producentéw obstugiwanych na trasie przez specjali-
styczng autocysterne.

Rozwijanie badafi z zakresu oceny zréznicowanych form organizacyjnych
skupu mleka na bazie odpowiednich wskaZnikéw, uwzgledniajacych specyficzne,
regionalne uwarunkowania produkcji mleka stanowi istotny element w okreslaniu
obszaréw najwyzszej efektywnosci systemu gospodarki mleczarskiej.
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Streszczenie

Korzystajac z wynikéw badafi obejmujacych system skupu mleka w zakla-
dzie mleczarskim w Rykach przeprowadzono oceng efektywnosci wykorzystania
dwoch typéw §rodkéw technicznych do odbioru i transportu surowca od dostaw-
o6w: spegjalistycznych autocystern i tradycyjnych cystern wyposazonych w dodat-
kowe przyczepy z urzadzeniami do przyjmowania mleka od producentéw. Na
podstawie analizy wskaZnik6w opisujacych eksploatacyjng efektywnos¢ wykorzy-
stania autocystern dokonano symulacyjnej oceny zmian pracochtonnosci obstugi
tras w zalezno$ci od takich parametréw jak: dugo$¢ tras oraz ilos¢ odbieranego
na nich mleka.

EFFECTIVENESS OF MODERN TECHNICAL
MEAN UTILIZATION IN MILK PURCHASING SYSTEM

PART II

SIMULATION ASSESSMENT OF CHANGES
IN EXPLOITATION INDICES

Marek Gaworski
Department of Production Management and Engineering,
Warsaw Agricultural Unniversity, Warszawa

Key words:  autocistern, effectiveness, milk, labour consumption, transport
Summary

Basing on results of observations carried out at the dairy plant in Ryki
there was evaluated an exploitation efficiency of utilization of the two technical
means for milk collecting and transport from the suppliers: special autocistern
and traditional cistern equipped with additional trailer with devices for collecting
milk from the suppliers. Two organizationa forms of raw milk collecting from the
producers were analyzed: direct collecting from the farms equipped with statio-
nary coolers and from the ,by-the-road” supply points. Results of the carried out
investigations and calculated different indices were used in order to carry out
simulation assessment concerning changes in dynamic labour consumption of
route service depending on route lenght and amount of purchased milk on this
route.
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