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Z mies$ni, w ktérych wystepuje wysoka temperatura i niskie pH
wkroétce po uboju, wycieka po zakohczonym stezeniu po$miertnym
znaczna ilo§¢ plynu (migso wodniste). Nie stwierdzono istotnej réznicy
w zawartoSci wody pomiedzy miesem normalnym a miesem o wodnistej
strukturze (Wismer-Pedersen, 1959; McLoughlin i Goldspink, 1963a;
Kolczak, 1966).

Wykazano znaczng strate w rozpuszczalnosSci zaré6wno bialek sarko-
plazmy jak i bialek miofibryli w miesie o wodnistej strukturze (Sayre
i Briskey, 1963; McLoughlin, 1963; Scopes, 1964; Kolczak, 1968). Przy-
puszcza sie, ze wyciekanie plynu z miesa jest rezultatem obnizonej zdol-
nosci ‘wigzania wody przez bialka strukturalne mie$nia (Bendall i Wis-
mer-Pedersen, 1962).

Ludvigsen (1945) wykazal, Ze pod ci$nieniem 100 &tm. mozna z migsa
o wodnistej strukturze wycisngé 14—31% plynu, ktéry zawieral 1,8—
1,9% azotu, podczas gdy w tych samych warunkach z miesa normalnego
plynu wycian'é sie nie da. McLoughlin i Goldspink (1963a) stwierdzili,
ze plyn wyciekajacy z miesa o wodnistej strukturze zawiera 8,4—12,6 g
biatka/100 ml plynu i na podstawie przeprowadzonej elektroforezy na
blonie octanu celulozy wyciagneli wniosek, ze pochodzi ono z-sarko-
plazmy. ‘ ,

W niniejszej pracy przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym migso
o wodnistej strukturze poddano ci$nieniu 100 atm. i zbadano skilad
zwigzkéw azotowych w wycisnietym plynie i w pozostalosci z miesa.
Réwnoczes$nie por6wnano przy pomocy elektroforezy na zelach akryla-
midowym i agarowym sklad bialkowy wyciekajgcego plynu z miesa
o wodnistej strukturze z wodnymi ekstraktami z miesa normalnego
i z miesa o wodnistej strukturze.
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MATERIAL I METODY

Do$wiadczenie przeprowadzono na miesie wieprzowym w Stacji Kon-
troli Uzytkowosci Rzeznej Trzody Chlewnej w Chorzelowie. Pobrano
probki mieénia (M. longissimus dorsi) o skrajnie wodnistej strukturze
W 24 godz. po uboju od 5 $win. Stopien wodnistej struktury w miesie
oznaczano podobnie jak w pracy poprzedniej* (Kotczak i wsp., 1970).

Okoto 30 g migsa zamrazano w stalym dwutlenku wegla i poddawano
analizie. Natomiast nastepne 40 g miesa umieszczano w prasie do tkanek
(firmy H. Cegielski, Poznan) i poddawano stalemu cignieniu 100 atm.
przez 5 min. Cisnienie kontrolowano na manometrze podigczonym do
prasy. Wycisniety plyn zbierano i oznaczano w nim poziom azotu ogél-
nego i poziom azotu niebialkowego. Reszte migsa pozostalg po wycisnie-
ciu plynu usuwano z prasy i zamrazano w stalym dwutlenku wegla.

Probke migsa oraz reszte z miesa pozostala po wycisnieciu z niego
ptynu (zamrozone w dwutlenku wegla) krojono na skrawki grubosci
30 u przy pomocy mikrotomu mrozonego dwutlenku wegla. Zamrozone
skrawki miegsa poddawano analizie zgodnie z metoda Helandera (1957).
Oznaczano: % wody, azot ogélny miesa, azot bialkowy sarkoplazmy
1 miofibryli oraz azot niebialkowy. Biatka sarkoplazmy ekstrahowano
0,03 M buforem fosforanowo-potasowym, pH 7,4. Ogélne biatko roz-
puszczalne ekstrahowano roztworem 1,1 M KJ w 0,1 M buforze fosfora-
now potasu, pH 7,4. Ilos¢ biatka miofibryli obliczano jako réznice po-
miedzy ogblnym bialkiem rozpuszczalnym a bialkiem sarkoplazmy. Azot
niebialkowy okreslano w ekstraktach, w ktorych stracono biatko réwng
objetoscig 20% kwasu trojchlorooctowego.

Plyn wyciSniety z miesa rozciehczano pieciokrotnie 0,03 M buforem

fosforanowo-potasowym (pH 7,4) i oznaczano w nim ilo§¢ azotu bialko-
wego i niebialkowego.

Azot oznaczano mikrometodg Kjeldahla.

Plyn wyciekajacy z miegsa o wodnistej strukturze do badan elektro-
foretycznych zbierano wprost z mie$nia 24 godz. po uboju po przecieciu
mig$nia najdluzszego grzbietu za ostatnim kregiem piersiowym. Plyn
rozcienczano odpowiednim buforem, w ktérym przeprowadzano elektro-
foreze. Rozdzial elektroforetyczny bialek wyciekajgcego plynu poréw-
nano z rozdzialem elektroforetycznym bialek wodnych ekstraktow
z miesa normalnego i z migsa o wodnistej strukturze. Elektroforeze prze-
prowadzono w dwoéch zelach: agarowym i akrylamidowym.

Wodne ekstrakty z miesa normalnego i z miesa o wodnistej struk-
turze uzyte do badan elektroforetycznych otrzymywano z prébek pobra-
nych z tuszy w 24 godz. po uboju. Sposéb wykonania wodnych ekstrak-
tow oraz zastosowane metody elektroforezy zostaly opisane w pracy po-
przedniej (Kolczak 1 wsp., 1970). '

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej wedlug wzorow dla
wielkosci zwigzanych z sobg podanych przez Steel i Torrie (1960).



149

BIALKA WYCIEKAJACEGO PLYNU Z MIESNIA WODNISTEGO

‘wrje 007 watualusd pod nukid niadtusodm od esdrwa 9sofelsozod — g ‘elUITUSIO wWAlUEBMOSO)SeZ pozid — Vv
10°+ €0‘F e0‘+F gz F 80 81‘F LO‘F LT'F LS‘TF
$50 01 ¥6'1 0g‘L €21 ¢z Le1 SI'el €299 d
. . _ . - o olupaig
€3+ L0+ P2+ 61+ 91+ 4 A
gLs 88T 882 £€8°C 1€‘€1 116l A\ 4
Le‘o eP'1 002 9¢°‘9 T 08°‘€ 9%‘1 96°C1 689 d
26‘? 11°¢ 98°‘C 80°¢ L6‘CT G2‘cl v 18‘s 26% g
0g‘0 oyl 261 1€L 81°1 ge‘s 1€1 Ge‘el 8799 q
29°‘s 8L‘T 68 gc‘e peel PLDL A4 G9‘g 494 4
€80 6%l 20'c €6°L 61T 96°‘C (A8 0821 9¢‘%9 d
ALY $8T 2g‘c 18°C €621 91°GL v ge‘s 021 3
LSO €81 06°T L8°L Sh'1 98‘C 9g‘T pLCT 16°L9 g
$2‘9 G6‘T 22c 0%‘e I18°¢1 9g‘cL v LIS 99 4
$30 281 981 oL 10T 90°‘c 681 06°C1 16°99 d
609 eLT 15 62°C 8v ‘el g0‘cL v e1'g €g I
Amoxieiq £ut ‘usoIw 'wIZ _
-olu Amoxperq  Autogo -ezdozsnd Amox BUAIY oM -B[dOYIBS  gujoS0 ‘
R -felrqaru . aruazd BIUSIUPOWIZ [UIMS
I £moyrerq Apom % -permsoq Hd 950318 A IN

BIUSOIUW Z OS9)DIUSIOAM
nufid (W 001 M njoze 8

erussdIiw Asewr fayons 8 goI/njoze 38

‘urw ¢ zezad ‘wije (0] NIUSIUSIO ofaueppod IzININI)S [ISIUPOM O BSATW YIAMO}0ZE MOMIUPRIYS 9sourezozsndzoy

I B[2Qqel



150 T. KOLCZAK, M. WEBER

WYNIKI I DYSKUSJA

Charakterystyke mies$ni oraz wplyw zastosowanego cisnienia na skiad
i rozpuszczalnos¢ skladnikéw azotowych mig$nia i zawartos¢ zwigzkow
azotowych w wyci$nietym plynie z miesa podano w tabeli 1.

Z mies$ni normalnych nie zdolano pod ci$nieniem 100 atm. wycisng¢
zadnego plynu. Natomiast z miesni o wodnistej strukturze wyciskano
znaczne ilosci ptynu, ktéry zawieral srednio w 100 ml: 1,40 g azotu bial-
kowego oraz 0,54 g azotu niebialkowego.

Rozpuszczalno$é zar6wno bialek sarkoplazmy Jak i bialek miofibryli
w probkach miesa wzietego do badania jest znacznie nizsza w poréwna-
niu z migsem normalnym (Sayre i Briskey, 1963; McLoughlin, 1963;
Scopes, 1964; Topel i wsp., 1567; Kolczak, 1968).

Usuniecie pod ci$nieniem 100 atm. przez 5 min..z migsa o wodnistej
strukturze ptynu, ktéry wystepuje w nim w formie niezwigzanej, wyka-
zalo, ze z plynem usunieto réwniez znaczny procent bialek sarkoplazmy
i zwigzkow azotowych niebiatkowych (ryc. 1). Ilos¢ azotu nierozpuszczal-
nego w pozostalc$ci miesnia (po wycisnieciu z niego plynu) znacznie sig
zwiekszyla, ze wzgledu na usuniecie tatwo rozpuszczalnych bialek sarko-
plazmy i zwigzkéw azotowych niebialkowych a zwiekszenie sig nieroz-
puszczalnego bialka miofibryli w ogélnej masie migsa poddanego po-
wtérnej analizie.

30k Sarkoplazma %Iloé'ré%zzggy , Niebialkowy
l :
$20 1 T § N _;
\
: § =
) \
NN

Ryc. 1. Rozpuszczalnoéé zwigzkéw azotowych miesa o wodnistej strukturze podda-
nego ci$nieniu 100 atm. przez 5 min. I — kontrola przed zastosowaniem ci$nienia,
2 — pozostalo§¢ miesa po wycisnieciu plynu pod ci$nieniem 100 atm. przez 5 min.

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna sadzi¢, ze z plynem,
ktory wystepuje w migsie o wodnistej strukturze w formie niezwigza-
nej, usuwane sg z miesa tatwo rozpuszczalne biatka sarkoplazmy i zwigzki
azotowe niebialkowe. ;

Sklad jakoSciowy bialek wyciekajagcego plynu z miesa o wodnistej
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strukturze zbadano elektroforetycznie. Rozdzial elektroforetyczny bialek
wyciekajgcego ptynu poréwnano z biatkami wodnych ekstraktéw z miesa
normalnego i z miesa o wodnistej strukturze. Wyniki uzyskane w elek-
troforezie na zelu akrylamidowym przedstawiono na ryc. 2.

Ryc. 2. Rozdzial bialek w elektroforezie dyskowej na zZelu akrylamidowym. A —

wodny ekstrakt z miesa normalnego (wzgledne zmetnienie = 1949, pH = 6,81).

B — wodny ekstrakt z miesa o wodnistej strukturze (wzgledne zmetnienie = 66,

pH = 5,17). C — plyn wyciekajgcy z miesa o wodnistej strukturze. Elektrofero-
gramy wybarwione czernig amidowg 10 B

Rozdzial elektroforetyczny i wzgledna gestosé poszczegoélnych frakcji
bialkowych w wyciekajgcym plynie podobne sg do rozdzialu elektrofo-
retycznego i wzglednej gestosci biatek wodnego ekstraktu z miesa o wod-
nistej strukturze. W poréwnaniu z biatkami wodnego!ekstraktu zZ migs-
nia normalnego mozna zauwazyé¢, ze wzgledna gesto$¢ frakcji bialkowej
oznaczonej na ryc. 2 — nr 5, jest znacznie mniejsza w wyciekajgcym
plynie oraz w wodnym ekstrakcie z miesa o wodnistej strukturze. Po-
dobne rezultaty uzyskano poprzednio przy badaniu rozpuszczalnosci
wodnej bialek sarkoplazmy z obu typéw miesa (Kolczak i wsp., 1970).

Na podstawie powyzej przytoczonych wynikéw mozna sgdzi¢, ze w
wyciekajgcym plynie z miesa o wodnistej strukturze wystepujg tylko
te biatka sarkoplazmy, ktore sg rozpuszczalne.

Dodatkowe informacje uzyskano w elektroforezie na zelu agarowym
(ryc. 3). Elektroferogram bialek wyciekajacego ptynu jest réwniez bar-
dzo podobny do elektroferograméw bialek wodnych ekstraktéw z miesa
normalnego oraz z miesa o wodnistej strukturze. Wzgledna gestosé
frakeji bialkowej wedrujacej do katody a oznaczonej na ryc. 3 — nr 7
jest znacznie mniejsza w wyciekajgcym plynie oraz w wodnym ekstrak-
cie z miesa o wodnistej strukturze w poréwnaniu z wodnym ekstraktem
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z migsa normalnego. Natomiast wzgledna gesto$¢ frakcji bialkowej —
oznaczonej nr 6, jest w wyciekajgcym plynie znacznie wieksza w porow-
naniu z wodnymi ekstraktami z obu typow miegsa. Frakcja bialkowa nr 6
zostala zidentyfikowana jako benzydyno-pozytywna. Poniewaz mioglo-
bina wydaje si¢ by¢ podstawowa benzydyno-pozytywng substancja w sar-
koplazmie, dlatego tez mozna przypuszczaé, ze frakcja biatkowa nr 6
jest przynalezna do mioglobiny.

Ryc. 3. Rozdzial bialek w elektroforezie na zelu agarowym. A — wodny ekstrakt

z migsa normalnego (wzgledne zmetnienie = 1852, pH = 6,79). B — wodny ekstrakt

z migsa o wodnistej strukturze (wzgledne zmetnienie = 197, pH = 5,03). C — plyn

wyciekajgcy z miesa o wodnistej strukturze. A, B, C — wybarwione czernig ami-
dowg 10 B. A” — prébka A wybarwiona benzydynag

Przypuszcza sie, ze mioglobina moze ulegaé denaturacji i precypi-
tacji w mieSniach w warunkach niskiego pH i wysokiej temperatury po
uboju (McLoughlin i Goldspink, 1963b; Goldspink i McLoughlin, 1964;
Trautman, 1966). Na podstawie wynikow uzyskanych w niniejszej pracy
mozna roéwniez sadzié, ze strata mioglobiny w plynie wyciekajgcym
z migsa o wodnistej strukturze, moze by¢ réwniez istotng przyczyna
znacznego odbarwienia migsa. Mozna, opierajgc sie na tym przypuszcze-
niu, stara¢ si¢ wytlumaczy¢ sprzeczne rezultaty pomiaréw zawartosci
mioglobiny w migsie o wodnistej strukturze uzyskiwane przez rozmai-
tych autoréw (Henry i wsp., 1955; Lawrie, 1960; Wismer-Pedersen, 1959;
Briskey i wsp., 1959), gdyz ilo§¢ mioglobiny w badanym miesie moze
by¢ uzalezniona od ilosci wyciekajacego plynu z prébki miesnia pobra-
nej do oznaczenia oraz od sposobu przygotowania probki miesnia do
analizy.
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BEJIOK XMUIKOCTU TEKVIIEN M3 CBMHOI'O MACA
C BOJIAHUCTON CTPYKTYPOM

Peswome

Msco ¢ BOAAHMCTOM CTPYKTYPOl IOJBEPIKEHO OBLIO JNaBJICHMIO 100 at™mocdep
B mpopoyeHun 5 MuHyT. IIoayueHo 6bIJIO MHOI'O XXMAKOCTU cozepkaineir B 100 ma
1,40 r 6enkoBoro azora u 0,54 r HeGenKOBOIO a3oTa.

VcnaenoBaHMe PACTBOPMMOCTM a30THBIX COEAMHEHMII B OCTATKe MsACa BBIKA3alo,
YTO B IKMAKOCTb IEPeXOAMUT OOJbIIOe KOJMYECTBO OENIKOB CapKOIIa3Mbl M a30T-
HBIX HeOEeJKOBBIX COEIVHEHMI. ‘

M3 Msca C HOPMAJbLHOM CTPYKTYPOII He MOJYYMIV HKUAKOCTU IIOA BJIMNAHMEM
JaBJIeHNA.

IIpy moMoILM AMCKOBOIO 3JIEKTpodope3a Ha resAx arap-arapa ¥ aKpblUIAMUAA
aBTOPbI BbIKa3aly, YTO KadeCcTBEeHHbI cocTaB OenKoB BbITEKAIOILEe1 JKUAKOCTM U3
Mgca C BOXSHMCTOM CTPYKTYPO IIOXOXX Ha cocTaB O€JKOB BOAAHOrO SKCTPAKTa
3TOr0 MfAca.

Paszauna OblIa 3aMedy€Ha TOJBKO B IJIOTHOCTM HEKOTODPBIX 0eJNKOBBIX (bparI{iii
10 CPaBHEHMIO ¢ BOASHBIM SKCTPAaKTOM HOPMAaJIbHOTO MfAca.
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T. Kolczak, M. Weber

THE PROTEINS OF EXUDATIVE FLUID FROM PALE, SOFT AND EXUDATIVE
PORK MEAT

Summary

Pale, soft and exudative (PSE) pork meat, was subjected to a presure of 100 atm.
for 5 minutes. A considerable amount of fluid which contained 1.4 g protein nitro-
gen and 0.54 g non-protein nitrogen per 100 ml was obtained. The solubility of
nitfrogen compounds in what remained of the meat demonstrated that a conside-
rable percentage of sarcoplasmic protein and non-protein constituents had been
removed with the fluid. From samples of meat with normal morphology no fluid
could be pressed out under a pressure of 100 atm.

Agar gel and polyacrylamide gel disc electrophoretic protein patterns of the
exudative fluid from PSE meat are similar to the water protein extract of PSE
meat. Some differences were observed in the density of certain fractions in com-
parison with the water protein extract of normal meat.



