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Zalezno§é miedzy jakoScia pni a makrostruktura drewna
u sosny (Pinus sylvestris L.) w wieku rebnosci

3aBUCHMMOCTL MEXAY KayeCTBOM CTBOJIOB M MaKPOCTPYKTYPOIl JpPEBECHMHBbI Y COCHBI
' (Pinus sylvestris L.) B BO3pacTe CHeJIOCTH

Relation between the quality of stems and the macrostructure of wood i
in pine (Pinus sylvestris L.) in cutting age

WSTEP

Wocenie technicznych wlaéciwosci drewna jego sloistos¢, a przede
wszystkim udzial w slojach rocznych drewna wczesnego i péznego,
odgrywa wazng role. -

Z przemyslowego punktu widzenia istotnym zagadnieniem jest usta-
lenie ewentualnych wspoélzaleznosci pomiedzy jakoscig pni drzew a ja-
koscig techniczng ich drewna, oceniang na podstawie niektérych cech
makrostruktury drewna. Im szersza strefa drewna poéznego w stojach
rocznych, tj. wiekszy udzial cewek o grubszych $ciankach, tym wigksza
gestos¢ 1 wyzsze mechaniczne wlasciwosci drewna (3, 4, 5{ i 6).

Celem niniejszej pracy jest proéba wyjasnienia przedstawionego wy-
zej zagadnienia, w szczegélnosci zas okreslenie wspolzaleznosci pomiedzy
szeroko$cig sloi rocznych a szerokoscig strefy drewna wczesnego i po6z-
nego oraz ustalenie stopnia homogenicznos$ci (2) struktury surowca drze-
wnego, W zakresie proporcji obu rodzajéw drewna w stoiach rocznych
rebnych sosen (Pinus sylvestris L.) o zréznicowanej jakosci pni, wyro-
stych na siedliskowym typie lasu BMsw. »

MATERIAL I METODYKA

Drzewa do badan wycieto w rebnym drzewostanie sosnowym na po-
wierzchni polozonej w oddz. 57 d lesn. Zielonka w Nadle$nictwie Dos-
wiadczalnym Zielonka. Powierzchnie doswiadczalng o wielkosci 1 ha
usytuowano w drzewostanie tak, by byla reprezentatywna dla calego.
wydzielenia. Byl to drzewostan o skladzie So (111—120) 115 lat, pod oka-
pem miejscami Sw, Brz III i IV kl. wieku, o zadrzewieniu 0,9, o prze-
cietnej pier$nicy 40 cm i wysokosci 27 m. '
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Na wybranej powierzchni dokonano pomiaru pier$nic wszystkich ros-
nacych drzew oraz oceny jakosci ich pni. W niniejszej pracy jakosé pni
drzew oceniano na podstawie wystepujacych na odziomkowej cze$ci
strzaly sekow, §ladéw po ich zaros$nieciu oraz takich wad jak: krzywizny
i skret widkien. Dokladnym ogledzinom poddawano cze$¢ odziomkows
strzaly kazdego drzewa. W wyniku takiej oceny poszczegélne drzewa za-
liczono do jednej z trzech grup jakosciowych. Czynnikiem decydujacym
o zakwalifikowaniu pnia do danej grupy jakosciowej byla dlugos¢ odzio-
mkowej czesci strzaly nie wykazujacej wyzej wymienionych wad, a
szczegblnie sekow i $ladéw po ich zarosnieciu. '

Poszczegodlne grupy jakosciowe stanowily drzewa:

— najwyzszej jakosci (A) — pien bez wad minimum 3 m diugosci
— Sredniej jakosci (B) — pien bez wad minimum 1 m dlugosci
— najnizszej jakosci (C) — pien z wadami rozmieszczonymi na

catej diugosci

Nastepnie dokonano pomiaru wysokosci rosngcych drzew proporcjo-
nalnie do liczebnosci w przyjetych stopniach grubosci (4 cm) i przy
uwzglednieniu podzialu na grupy jakosciowe pni. Po uzyskaniu chara-
kterystyki grubosciowej (piersnic) i wysokosSciowej metodg Uricha II (1)
wybrano drzewa prébne. Lgcznie wybrano 24 drzewa po 8 dla kazdej
grupy jakosciowej pni. Analizg przyrostowa objeto dwa kierunki geogra-
ficzne $wiata, tj. poélnocny i poludniowy, na wysokosci piersnicy (1,30 m).
Pomiary wykonano mikroskopem Amslera wzdluz promienia péinocnego
i potudniowego z dokladnoscig-do 0,01 mm. Uzyskane wyniki pomiarow
umozliwily obliczenie $redniej szerokosci stoi rocznych oraz szerokosci
stref drewna wczesnego i péznego dla 5-letnich okreséw przyrostowych.
kazdego drzewa z poszczegdlnych grup jakoSciowych pni. Ponadto usta-
lono stopien homogenicznosci struktury drewna, wyrazony jako iloraz
szerokoécl strefy drewna poéznego do szeroko$ci strefy drewna wczesne-
go w 23 okresach 5-letnich przyrostu dla przyjetych grup jakosciowych
pni. ,

Na podstawie uzyskanych danych dokonano analizy wspoblzaleznosci
pomiedzy $rednig szerokoscig stoi rocznych a szerokoscig strefy drewna
wezesnego i poéznego oraz ustalono, czy istnieje zréznicowanie stopnia
homogenicznosci struktury drewna pomiedzy grupami jakosci pni. A
prezentowanej pracy zwigzek pomiedzy szerokoscig stoi rocznych a sze-
rokoécig obu rodzajow drewna scharakteryzowano wspélczynnikami ko-
relacji (r) i rébwnaniami regresji, a istotnos¢ roznic stopnia homogenicz-

nosci struktury drewna analizg wariancji oraz testem Studenta ,,t”. '

WYNIKI BADAN .
. ‘ |

Wyniki badan przedstawiono graficznie na ryc. 1 1 2 oraz zestawiono

w tab. 1 i 2. Wynika z nich, ze efekty liniowe sg bardzo istoine, a za-

leznoéé pomiedzy szerokoscig sloi rocznych a szerokoscig strefy drewna

wczesnego i poznego ma charakter prostoliniowy. W kazdej analizowa-
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nej grupie jakosci pni (A, B i C) w miare poszerzania si¢ stoja rocznego
zwieksza sie szerokosé strefy drewna wczesnego i pOznego, przy czym
uwidacznia sie to w kazdej z nich z rézng intensywnoscia. Mozna wiegc
powiedzie¢, ze zalezno$é¢ ta jest bardzo wyrazna, zblizona do wprost pro-
porcjonalnej, i wyraza sie rownaniem prostej. Wysokie wspoélczynniki ko-
relacji stwierdzono zaréwno przy badaniu zwigzku pomiedzy szerokoscig
sloi rocznych a szerokoscig strefy drewna wczesnego, jak i szerokoscig
drewna péznego. W analizo{wanych grupach jakosci pni A, B i C warto$-
ci wspoélezynnikow korelacii w pierwszym zwiazku wynosily odpowied-
nio: + 0,939; + 0,930; + 0,979, w drugim za$ + 0,823; + 0,824 oraz + 0,822.

/.
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Szerokosc strefy drewna wczesnego [mm)]
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B————y=-0155+ 05766x
C—-——y=-0164+07701x ¢ .
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~ - Szerokosc stoja rocznego [mm]

Zwigzek miedzy S$redniq szeroko‘éciq strefy drewma wczesnego a szerokoéqiq
stojéw rocznych u sosen o zréimicowanej jakosci pni ‘wy'roslyclfz na siedlis-
kowym typie lasu BMS$w (** — zwiqzek - korelacyjny bardzo istotny).
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A———y=0075+04725x
4t B——-—-y=0668+03653x
C——-— y=0163+02300x
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Szerokodé strefy drewna poznego [mm]
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'Szerokos¢ stoja rocznego [mm]

Ryc. 2. Zwigzek miedzy S$redniq szerokoS$ciq strefy drewmna pbéinego a szerokoscig
stojow rocznych u sosen o zréznicowanej jakosci pni wyrostych na siedlis-
kowym typie lasu BMs$w (** — 2wiqgzek korelacyjny bardzo istotny).

Przecietna szerokos¢ sloja rocznego w analizowanym okresie, w kaz-
dej grupie, jest do siebie zblizona. Zmiennos$¢ szeroko$ci stoi rocznych -
utrzymywata sie¢ w przedziale od 28,2%, do 62,4%,. Najwyzszy wspol-
czynnik zmiennosci stwierdzono przy stoistosci drewna sosen z grupy ja-
kosciowej C, najnizszy natomiast u drzew najwyiszej jakosci pni (A).
Otrzymane wspolczynniki zmienno$ci $wiadczg, Ze zmienno$¢ szerokosci
sloi rocznych zmieniala si¢ w zalezno$ci od jakosci pni drzew. Srednia
szerokos¢ strefy drewna wezesnego i pdznego w poszczegélnych grupach
jakosci pni A, B i C wynosila w pierwszym przypadku odpowiednio: 0,73;
0,69 i 0,77 cm, a przy drewnie péznym 0,54; 0,50 oraz 0,44 mm. Wspdi-
czynniki zmiennosci szerokosci strefy drewna wczesnego zamykaly sie w
przedziale od 27,89, do 77,4%,, natomiast dla szeroko$ci strefy drewna
poéznego od 33,2% do 47,9% (tab. 1). W obu rodzajach drewna najwyzsze
wsp6lczynniki zmiennosci stwierdzono u sosen najmizszej jakosci pni (C),
najnizsze natomiast u drzew o dobrej jakosci pni.

W celu lepszego scharakteryzowania przedstawionych wyzej danych,
dotyczacych szerokosci stoi rocznych oraz proporcji w nich drewna wcze-
snego i poznego, okreSlono stopien homogenicznosci drewna w zakresie
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Tabela 1

Charakterystyka s‘atystyczna szerokoSci stojow rocznych oraz stref drewni
wczesnego i pdoznego u sosen (Pinus sylvestris L.) o zréznicowane)
jakoSci pni z siedliska BMSw

Grupa jakosci pni

Element Miary pplozenia
drewna 1 rozproszenia A B l C
Srednia arytmetyczna
SI6i ro . (mm) 1,27 1,19 1,21
J roczny Wsp6lczynnik zmiennosci 28,2 31,6 62,4
' ‘ (%)
Srednia arytmetyczna
Drewno ‘ (mm) 0,73 0,69 0,77
wcezesne : Wspoélczynnik zmiennosci 27,8 37,3 77,4
(%)
]‘3 ‘ Srednia arytmetyczna
g?“m (mm) 0,54 0,50 0,44
pozne Wsp6tczynnik zmienno$ci - 338 - 33,2 47,9
o)
Tabela 2

Stopien homogenicznosci drewna w zakresie udzialu drewna wczesnego i péznego
w sloju rocznym u sosen (Pinus sylvestris L.) o zréznicowanej
jakosci pni z siedliska BMSw

‘ Grupa jakosci drzew
Miary polozenia ’ _

i rozproszenia A : B C
Srednia arytmetyczna 0,740 0,770 0,64a
Wspélczynnik zmiennosci

%) 22,5 32,0 30,9
Najmniejsza istotna réznica —_NIR — (lest Studenta ,,t”’) — fg,01=0,0553

Srednie oznaczone i3 sama litera nie réinig si¢, natomiast Srednie oznaczone rboz-
nymi literamj istotnie r6znig sie slatystycznie. \

tych cech makrostruktury. W tab. 2 zamieszczono dane obrazujgce ten
stopien wyrazony jako iloraz szerokosci strefy drewna p6znego do szero-
kosci strefy drewna wczesnego. Z danych tych wynika, ze statystycznie
niskg homogenicznoéé struktury w zakresie proporcji obu rodzajow dre-
wna wykazaly sosny o najnizszej jakoSci pni, najwyzsza za$ drewno so-
sen lepszych jakosci. Na podstawie obliczen statystycznych ustalono wy-
stepowanie istotnego zréznicowania miedzy stopniem homogeniczno$ci
struktury drewna rebnych sosen o odmiennej jakosci pni. Zmiennos¢
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stopnia homogeniczno$ci utrzymywala sie w przedziale od 22,59, do
32 0% (tab. 2). Najwyzszy, a jednoczesnie zblizony do siebie, wspélczyn-
nik zmienno$ci wykazalo drewno sosen z grupy B i C, najnizszy nato-
miast drewno drzew o najwyzszej jakosci pni — A.

Reasumujac nalezy podkreéli¢, ze sosny o wysokiej jako$ci pni cha-
rakteryzowaly sie korzystniejszymi wartosciami kryteribw oceny anizeli
drzewa zaliczane do grupy o niskiej jakosci pni — C. Uzyskane wyniki
wykazaly, ze istnieje wspoélzaleznosé pomiedzy jakoscig pni drzew a sto-
istoScig drewna i stosunkiem ilosciowym drewna wczesnego i pdznego w
stojach rocznych.

WNIOSKI

1. U rebnych sosen (Pinus sylvestris L.), niezaleznie od jakosci pni
drzew, stwierdzono wystepowanie zaleznosci (wprost proporcjonalnej)
pomiedzy szerokoscig stoi rocznych a szerokoscig strefy drewna wczesne-
go i drewna po6znego. ’ '

2. Sloistos¢ drewna oraz proporcje ilosciowe drewna wczesnego i p6z-
nego u sosen o lepszej jakosci pni (A i B) wykazywaly mniejszg zmien-
nos¢ w poréwnaniu z drzewami niskiej jakosci (C). Wsp6élczynniki zmien-
nosci tych kryteriow oceny u drzew o wysokiej jako$ci pni wahaly sie
od 28,2% do 31,69, dla szerokosci stojow rocznych, od 27,89, do. 37,39,
dla szerokos$ci strefy drewna wczesnego i od 33,29/, do 33,89, dla szero-
koSci strefy drewna poéznego, u sosen o niskiej jako$ci pni wynosily za$
odpowiednio: 62,4%; 77,4%, oraz 47,99,.

3. Stopien homogenicznosci struktury w odniesieniu do udzialu drew-
na wczesnego i péznego u rebnych sosen wyrostych na siedliskowym ty-
pie lasu BM$w zalezy od jakosci pni drzew. Sosny charakteryzujgce sie
dobrg jakoscig pni wykazujg wyzszy stopien homogenicznosci (0,76) ani-
zeli drzewa o niskiej jakosci (0,64).
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KpaTkoe cogepXaHue

B pabore npeAcTaBJeHbl Pe3yJbTaThbl MCCIEAOBAHMII 3aBMCHMMOCTM MeXAy Kauec-
TBOM CTBOJIOB ¥ MaKpPOCTPYKTYPO APEBECHHBI CIIeJIbIX COCEH, KOTOpble BBIPOCIM B
YCIOBUAX MECTOIPOM3PAcTaHMA 6opa CMEIUaHHOTO CBEXKEero.

YeTaHOBJIEHO, YTO:

1. ¥V cnenpix cocen (Pinus sylvestris L.), He3aBUCMMO OT KadecTBa CTBOJIOB Je-
PeBLEB, IOATBEPAUIIOCHL HABJIEHME 3aBUCUMOCTM (IPAMO IIPOMNOPLMOHANLHOM) MEeXAY
IIYMPUHOM T'OAMYHBIX CJIO0EB ¥ UIMPMHOM 30HBI PaHHEM Y IO3QHEN APeBeCHHBI.

2. CnoucToCcTh JpPeBEeCUMHBI M KOJUYECTBEHHBbIE IIPONOPLMM PaHHE M II03[HEN
IPEeBeCUHBbI y COCEH C JYYIIMM KadecTBOM CTBOJOB (A M B) NpoABIANM MEHBIIYIO
U3MEHYMBOCTh II0 CPAaBHEHMIO C JepeBbAMM HM3KOro kadectBa (C). KoadhdunmeHTbl
U3MEHYMBOCTH 3TUX KPUTEPHUEB OLEHKM Yy HIepeBbeB C BBICOKMM KauyeCTBOM CTBOJIOB
ronebanocy ¢ 28,29, mo 31,60 ansA MIMPUHBI rOZUYHBIX CJOeB, ¢ 27,8% mo 37,3% nnsa
ZARUPUHBI 30HBI paHHel ApeBecuHbI U ¢ 33,29, mo 33,8, ANA IIMDPMHBI 30HBLI IIO3[HEN
JApeBeCcuHbI, ¥ COCEH C HHU3KMM KayeCTBOM CTBOJOB COOTBETCTBEHHO PaBHAJMUCH:
62,40/0.; 77,4%0 n 47,90/o.~ '

3. CTeneHb TOMOTEHHOCTM CTDYKTYDBI IO CDAaBHEHMIO C yYacTMeM DaHHeN M II03-
IHEeIl OpeBeCHMHBbI Yy CIIeJIBIX COCEH BBIPOCUIMX B YCJOBMUAX MeCTONpou3pacraHmusa 6opa
CMEILaHHOr0 CBeZKero, 3aBMCUT OT KadecTBa CTBOJOB JepeBbeB. COCHBI, XapakKTepu-
3yloliecd XOPOLIMM KadeCTBOM CTBOJIOB, IIPOABJSAIOT BBICIIYIO CTeNleHb I'OMOT€HHOCTH
(0,76), yuem mepeBbA HM3KOro Kauecrsa (0,64).

Summary

In the paper, the authors presented results of studies on the relation between
the quality of stems and the macrostructure of wood of mature pine trees, grown on
moderately poor coniferous forest site.

Conclusions:

1. In mature pine trees (Pinus sylvestris L.), independently of the quality of
tree stems, theres is a (directly proportional) relation be!ween the annual ring
width and the width: of the zone of early wood and that of late wood.

2. The annual ring structure and the qualitative proporiions of early and late
wood in pine trees with stems of better quality (A and B) showed lower varia-
tion as compared with trees of lower quality (C). The variation coefficients of the-
se evalua‘ion criteria in trees with stems of high quality oscillated between 28.2
and 31.6%,, as the annual ring width is concerned, and between 27.8 and 37.3%, with
regard to the width of early wood and between 33.2 and 33.89, with regard to late
wood, in pine stems of low quality respectively: 62.4; 77.4 and 47.9%.
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3. The degree of homogeneity of structure with regard to the share of early
and late wood in mature pine trees grown on moderately poor coniferous forest
site depends on the quality of tree stems. Pine trees characterized by good stem
quality show higher degree of homogeneity (0.76) than trees of low quality (0.64).



