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WPLYW BELEDOW PRODUKCYJNYCH ELEMENTOW
DYSTANSOWYCH NADWOZI POJAZDOW
TRANSPORTOWYCH NA ICH
WEASCIWOSCI SPREZYSTE

Streszczenie

Omowiono wplyw bledow produkcyjnych elementow dystansowych nadwozia pojazdu do transportu ladunkow, stosowanych w za-
budowie skrzyn tadunkowych, na ich wiasciwosci sprezyste. Przedstawione wyniki badan mogq stanowic¢ cennq wiedze dla
konstruktorow i technologow oraz inZynierow kontroli jakosci zabudow specjalnych nadwozi pojazdow transportowych.
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Wprowadzenie

Elementy dystansowe stosowane w budowie nadwozi
transportowych oraz ich wilasciwosci fizykomechaniczne
omowiono w pracach [1, 3]. W niniejszej pracy skupiono si¢ na
okresleniu ilosciowym negatywnego wptywu btedow produ-
keyjnych na wiasciwosci sprezyste kompletnego elementu
dystansowego w odniesieniu do czgsci ztozonej z podktadek
prostychituleiz polibuszu.

Budowg elementu dystansowego pokazano na rys. 1, czgsci
sktadowe stanowia dwie podktadki stalowe, §ruba, nakretka oraz
tuleja elastomerowa (z polibuszu).

Podczas prowadzenia badan w ramach pracy [2]
zaobserwowano rozng twardos¢ losowo wybranych elementow
elastomerowych, wykonanych z polibuszu, w zakresie 86-
90°SHA. W przypadku podktadek stalowych, zaobserwowano
rézny ich ksztalt, od ptaskiego do wklgstego/wypuktego.
Wypuktosé lub wklgstosé podktadki stalowej wynosita okoto 1/2
jej grubosci i byta zwiazana ze znacznym odksztatceniem
plastycznym podczas nieprawidlowego montazu. Zaré6wno
rézna twardo$¢ elementow elastomerowych uzyskana w pro-
cesie wytwarzania (polimeryzacji) tych elementow, jak i rézny
ksztatt podktadek stalowych jest typowym bledem produ-
keyjnym.

Montaz wadliwych elementéw dystansowych nie zapewni
odpowiedniego tlumienia drgan i moze by¢ przyczyna
niekontrolowanego przemieszczania si¢ i uszkodzenia prze-
wozonego tadunku.

Przedmiot badan

Przedmiotem badan byt element elastomerowy wykonany
z polibiuszu przygotowany w trzech wariantach konstrukcyj-
nych, w ktérych zastosowano:
wariant 1 - dwie podktadki ptaskie (proste) oraz element
elastomerowy o twardosci 90°SHA, (el. referencyjny),
wariant 2 - dwie podkiadki ptaskie (proste) oraz element
elastomerowy o nizszej twardo$ci 86°SHA,
wariant 3 - jedna podktadke ptaska (prosta) i jedna podktadke
wklesta oraz element elastomerowy o twardos$ci 86°SHA.

Czgsci zespotu w wariancie konstrukcyjnym 1 byly bez
btedow produkcyjnych, w wariancie 2 zastosowano btad
produkeyjny - tulej¢ o mniejszej twardosci, natomiast w war-
iancie 3 zastosowano kumulacj¢ btgdéw produkeyjnych - tuleje
o mniejszej twardosci oraz wklgsta podkiadke. Dla tak
zdefiniowanego zestawu badawczego wykonano seri¢ badan
wytrzymato§ciowych.

Zrodlo: opracowanie wiasne / Source: own work

Rys. 1. Budowa zespotu elementu dystansowego
Fig. 1. Construction of the elastomeric spacer
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Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 2. Przyklady tulei dystansowych (polibusz) o roznej twar-
dosci
Fig. 2. Elastomeric spacers with different hardness

Zrodto: opracowanie wlasne / Source: own work

Rys. 3. Przyklady podkiadek stalowych o roznym ksztalcie:
a) zdeformowanej, b) ptaskiej (bez deformacji)
Fig. 3. Steel washer with different shape: a) deformed, b) plane
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Warunki prowadzenia prac badawczych

Badania przeprowadzono na maszynie wytrzymalosciowe;j
HUNG-TA, model HT-2402. Urzadzenie umozliwia wykonanie
badan wytrzymatosciowych (w tym wytrzymato$ci na $ciskanie)
na znormalizowanych i nieznormalizowanych probkach z sita do
SOKN.

Wszystkie elementy zostaty stabilnie zamocowane na
podstawie maszyny wytrzymatosciowej w taki sposob, aby
mozliwe byto ich swobodne $ciskanie. Do prob $ciskania za-
adaptowano specjalne trzpienie dociskowe, pochodzace z ma-
szyny wytrzymatosciowej TIRATEST 2200.

Podczas badan $ciskania zachowano wszystkie warto$ci

parametrow procesu, jakie przyjgto w pracy [2]:

o predko$é sciskania: 18 mm-min’,

e sita nacisku wstgpnego: 50 N (wynikajaca ze sposobu
obciagzania probek i koniecznosci niwelowania luzow w ukta-
dzie kinematycznym maszyny),

e maksymalne ugigcie 6,0 mm (zalozenie konstrukcyjne
producenta),

e temperatura otoczenia 22+2°C.
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Zrédio: opracowanie wiasne / Source: own work
Rys. 4. Wykres sity w funkcji ugiecia elementow elastomerowych
Fig. 4. Diagram of force versus deflection of elastomeric elements
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Zrodlo: opracowanie wtasne / Source: own work

Rys. 5. Wykres sily w funkcji czasu dla elementow elastomerowych
Fig. 5. Diagram of force versus time of elastomeric elements

Podsumowanie

Przebieg procesu $ciskania i wykresy sity w funkcji ugigcia
przedstawiono na rys. 4, natomiast wykres sity w funkcji czasu
przedstawiono na rys. 5. Wartos$ci sity $ciskajacej dla kazdego
wariantu konstrukcji elementu dystansowego byly rdzne.
Najwyzsze wartosci sily $ciskajacej (3864 N - nominalnej),
uzyskano dla wariantu 1 konstrukcji - bez btgdow produkeyjnych.

Dla tulei elastomerowej o nizszej twardosci zanoto-wano spadek
warto$ci sily nominalnej o 21% (do 3067 N). Kumulacja
wystapienia dwoch btedow produkcyjnych spo-wodowata dalszy
spadek wartosci sity nominalnej o 32% (do 2613 N). Wykres sit
Sciskajacych w stanie maksymalnego dopuszczalnego (zatozenie
konstrukcyjne producenta) ugigcia 6,0 mm przedstawiono na
wykresie stupkowym (rys. 6).
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Zrodlo: opracowanie wiasne / Source: own work

Rys. 6. Porownanie maksymalnych sit Sciskajqcych przy ugieciu
6 mm dla trzech konstrukcji elementow dystansowych
Fig.6. Comparison of the maximum compressive forces at the
deflection of 6 mm, for the three spacer's construction

Badania twardosci w skali Rockwella podktadek stalowych,
wykonane przy uzyciu twardosciomierza ZWICK, dowiodly ze
zastosowano podktadki o bardzo niskiej twardo$ci, niemierzalnej
w skali HRC. Pomiar sktadu chemicznego na spektrometrze
emisyjnym iskrowym SOLARIS wykazal, ze zastosowano stal o
bardzo niskiej zawartosci wegla (0,054%) i manganu 0,29%.

Na podstawie przeprowadzonych badan eksperymentalnych
stwierdzono, ze bledy produkcyjne maja istotny wplyw na
wlasciwosci sprezyste elementéw dystansowych. Bledy monta-
zowe i niska twardo$¢ elementu elastomerowego oraz zta jako$¢
i trwatos$¢ podktadek stalowych skutkuja kumulacja wad i znacz-
nym obnizeniem sily $ciskajacej.

W zwiazku z powyzszym, zalecana jest $cista kontrola jakosci
w celu sprawdzania twardos$ci kazdego elementu elastomerowego
przed montazem. Mozliwe wady materialowe i zréznicowanie
w twardo$ci Shore'a, uzyskiwane podczas produkcji tych ele-
mentow, skutkuja znacznym pogorszeniem trwatosci eksplo-
atacyjnej kompletnego elementu dystansowego. Zalecane jest
rowniez uzycie podkladek ze stali konstrukcyjnej o wyzszej
zawartosci wegla oraz o twardosci okoto 40 HRC, w celu
zmniejszenia ryzyka wystapienia odksztalcenia plastycznego
elementu podczas montazu.
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THE INFLUENCE OF MANUFACTURING FOULTS ON ELASTIC PROPERTIES OF
SPACER'S USED IN TRANSPORT VEHICLES

Summary

The article presents the results of a comparative study of manufacturing foults on the elastic properties of elastomeric spacers used in
transport vehicles, especially in construction of load-carrying body. The results of comparative studies provide valuable knowledge for
quality control engineers and designers of the special transport vehicle bodies.
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