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Dobor zwierzat do kojarzen jest czynnikiem poprawy wskaznikéw produkcyjnych i eko-
nomiki gospodarstw, jednak aby byl odpowiedni konieczne jest posiadanie precyzyjnych
informacji na temat potencjalu stosowanych genotypéw i efektow ich krzyzowania. Celem
przeprowadzonych badan byla ocena potencjalu produkcyjnego tucznikow, w zaleznoS$ci od
genotypu ojca, genotypu matki oraz schematu krzyzowania towarowego, poprzez analiz¢ z
zastosowaniem nowoczesnej technologii automatycznej identyfikacji i kontroli swin (RFID
UHF). Badaniem objeto 394 $winie pochodzace z krzyzowania towarowego loch czterech linii
genetycznych landrace (L0, L6, L7, L8) z knurami reprezentujacymi trzy genotypy czysto-
rasowe (duroc, pietrain, pbz) i jeden komercyjny genotyp hybrydowy. Wykazano wyrazne
zréznicowanie wybranych wskaznikéw uzytkowosci tucznej i rzeznej pomiedzy genotypami
ojcowskimi, jak i matecznymi. Najlepsze przyrosty dobowe (598,5 +43,1 g) uzyskaly tuczniki
po ojcach rasy duroc, za$ najstabsze (555,6 +40,4 g) po ojcach rasy pbz. Najlepsze wskazni-
ki uzytkowosci rzeznej osiagnely tuczniki po ojcach rasy pietrain (59,8 +1,6% migsnosci),
za$ najgorsze po ojcach linii hybrydowej (57,6 £2,6% miesnos$ci), ktéra jednak nie réznila
si¢ istotnie od tucznikéw po ojcach duroc i pbz. Najwiekszg efektywno$¢ kojarzenia pod
wzgledem cech tucznych uzyskano z kojarzenia najlepszego genotypu ojcowskiego — duroc,
z najlepszym genotypem matecznym — L6, po ktérych tuczniki uzyskaly Srednia wartosé
dobowego przyrostu masy ciala 613,9 £47,9 g. Z kolei w zakresie cech uzytkowosci rzeznej
najlepsze wyniki uzyskaly tuczniki pochodzace po najlepszym genotypie ojcowskim — pietra-
in i gorszym genotypie matecznym — L7 (61,7 £0,8% miesnoS$ci). Technologia automatycznej
identyfikacji i kontroli $win okazala si¢ efektywnym narzedziem pozyskiwania i analizy da-
nych produkcyjnych. Konieczna jest kontynuacja badan i weryfikacja uzyskanych wynikow
na wiekszej populacji zwierzat i przy wiekszym zréznicowaniu genetycznym.

SEOWA KLUCZOWE: genotyp / RFID / identyfikacja / wskazniki rzezne / wskazniki tuczne
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Od wielu lat jednym z gtownych kierunkéw hodowli trzody chlewnej i priorytetow ba-
dawczo-rozwojowych jest, obok doskonalenia uzytkowos$ci rozptodowej, poprawa wskaz-
nikow tucznych i rzeznych $win, realizowana w procesie doskonalenia ras czystych po-
przez oceng przyrostow masy ciata i szacowanie migsnosci. Istnieje przekonanie, iz postep
w zakresie migsnosci $win moze powodowac obnizenie jakosci migsa oraz pogorszenie
wskaznikow rozrodczych [1, 7, 20]. Odpowiedni dobor zwierzat do rozptodu to nie tylko
umiejetne wykorzystanie zalet dostepnego materiatu hodowlanego, lecz takze sposob po-
prawy wynikow w chlewni [12]. Zgodnie z powyzszym, jednym z kluczowych czynnikow
wplywajacym na jakos$¢ zywca wieprzowego jest genotyp, a w celu uzyskania oczekiwa-
nych rezultatéw prowadzona jest intensywna selekcja [32]. Jednak najszybsze efekty uzy-
skiwane sg przy wykorzystaniu krzyzowan towarowych z zastosowaniem odpowiednich
ras matecznych i ojcowskich [9]. Producenci wykorzystujacy programy krzyzowania ras
i genotypow charakteryzujacych si¢ genetycznym potencjalem wysokiej migsnosci, jak
pietrain, duroc i mieszance pomiedzy nimi, z rasami rodzimymi lub matecznymi, w sto-
sunkowo krotkim czasie mogg uzyska¢ znaczacy efekt zwigkszenia zawartosci chudego
migsa w tuszy tucznikdw, przy zachowaniu potencjalu rozrodczego matek [6, 9]. Musi to
jednak i8¢ w parze z zapewnieniem odpowiednich warunkéw $srodowiskowych, z wtasci-
wie zbilansowanym zywieniem na czele. Zapewnienie wlasciwej rynkowej podazy ocze-
kiwanej jakosci tusz i migsa wymaga, poza intensywnymi badaniami naukowymi i praca
hodowlana, wspoétdziatania producentdw zywca z branza przetworstwa migsnego, poprzez
stosowanie finansowej gratyfikacji dla dostawcow lepszego jakosciowo surowca [26].

W Unii Europejskiej jedna z platform wspotpracy pomiedzy produkcja rolnicza a prze-
myslem przetworczym jest system klasyfikacji tusz wieprzowych EUROP, ktorego ce-
lem jest ujednolicenie kryteridéw zaplaty producentom za tuczniki oraz utatwienie handlu
poltuszami, a jednocze$nie wskazywanie preferowanych kierunkéw pracy hodowlanej
[29, 31]. Jednak do efektywnej poprawy wskaznikow tucznych, jak i rzeznych, niezbedna
jest wiedza na temat indywidualnych warto$ci osigganych przez poszczegolne tuczniki.
W 2001 roku zostaly przeprowadzone proby wdrozenia ,,nowego” systemu oceny tuczni-
koéw [4]. Zaktadat on prowadzenie skrupulatnej dokumentacji, opartej na przygotowanym
schemacie. Prosig¢ta znakowano plastikowymi kolczykami z numerem, do ktérego w do-
kumentacji przypisane byly poszczegélne dane: wojewddztwo, w ktorym zwierze byto
utrzymywane, numer gospodarstwa, numer i rasa ojca oraz matki, data urodzenia oraz pte¢
zwierzecia. Nastgpnie zbierano druga cze$¢ danych, dotyczacych uzytkowosci rzezne;j.
Jak podaja Eckert i Blicharski [4], realizacja projektu przysporzyta sporo trudnosci zwia-
zanych z wielko$cia zbioru danych (pracochtonno$¢ gromadzenia i analizy danych) oraz
trwato$cia kolczykow, wskazujac jednoczesnie, iz projekt jest wiarygodny i powinien by¢
kontynuowany w zakresie automatyzacji procesu pozyskiwania i analizy informacji.

Naprzeciw oczekiwaniom rynku, pojawila si¢ koncepcja nowatorskiego systemu dziata-
jacego z wykorzystaniem technologii identyfikacji RFID (Radio Frequency Identification).
Technologia ta wykorzystuje fale radiowe do wymiany danych miedzy wyposazonym w
nadajnik kolczykiem zwierzecia a czytnikiem majacym bezposrednia tacznos¢ z gromadza-
cym dane zbiorcze serwerem. Sam pomyst nie jest nowy, gdyz od dtuzszego czasu wyko-
rzystywany jest w elektronicznych stacjach paszowych dla loch, jednak na obecnym stop-
niu rozwoju technologii informatycznych coraz bardziej uzasadnione wydaje si¢ podobne
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podejscie do identyfikacji i analizy danych pochodzacych od $win rosnacych. Podstawowy
problem natury technicznej zwigzany jest z faktem, ze tucznikdéw nie zywi si¢ z zastoso-
waniem kosztownych stacji paszowych, tylko stosunkowo tanich automatéw do zadawa-
nia paszy do woli. Musiala zatem pojawi¢ si¢ nowa technologia, umozliwiajaca znaczace
zwigkszenie zasiggu odczytu kolczykow z dotychczasowych kilkunastu centymetrow do
obszaru obejmujacego catg powierzchni¢ kojca, czyli kilku metréw. Pomimo prac prowa-
dzonych w wielu krajach UE, efekt ten udato si¢ jak dotychczas uzyska¢ tylko w jednym
systemie (SLIDE®), gdzie powszechnie stosowane fale radiowe niskiej czestotliwosci (LF
— Low Frequency) zastapiono falami o czestotliwo$ci bardzo wysokiej (UHF — Ultra High
Frequency). Jednym z kluczowych elementow systemu SLIDE® (Simplum Gliwice, Pol-
ska), odrézniajacych go od innych, podobnych rozwiazan, jest daleki, wynoszacy ok. 4-5 m
zasieg odczytu, pozwalajacy na automatyzacje procesu pozyskiwania danych. System po-
zwala nie tylko na monitoring zwierzat, lecz oferuje mozliwos$¢ bardzo doktadnej analizy
indywidualnych wskaznikéw kazdej oznakowanej §wini, uwzgledniajac wplywajace na
nie czynniki oraz wzajemne relacje pomiedzy osobnikami. Zapewnienie indywidualnej
identyfikacji prosiecia od momentu urodzenia az do uboju umozliwia nie tylko analize
wskaznikéw produkcyjnych kazdego tucznika, ale tez uzyskanie precyzyjnych informacji
dotyczacych wskaznikoéw reprodukcyjnych loch, co w stadach towarowych jest obecnie
niemozliwe, ze wzgledu na powszechnie stosowang standaryzacj¢ miotéw. Do tej pory
doktadna analize, oparta na petnej identyfikacji zwierzat w zwiazku z ich indywidualnym i
niepowtarzalnym oznakowaniem, przeprowadza si¢ jedynie na zwierz¢tach pochodzacych
z chlewni zarodowych [21]. W aktualnie uzywanych, analogowych systemach tacznosé
strumienia danych konczy si¢ w momencie odlaczenia prosiat od maciory, co nader czgsto
nastepuje juz w pierwszym tygodniu laktacji, w zwiazku z powszechno$cia stosowania
procedury tzw. meblowania miotow, ktdrej zastosowanie zwicksza przezywalnos¢ prosiat,
ale jednoczesnie powoduje, ze w wielkotowarowej produkcji wickszo$¢ prosiagt odsadzana
jest od mamek, a nie biologicznych matek. Tym samym sprzedawanego do rzezni tucznika
nie da si¢ zidentyfikowa¢ pod wzgledem pochodzenia.

Poza istotnymi kwestiami identyfikowalnosci §win, system RFID oferuje tez moz-
liwo$¢ uzyskania i praktycznego wykorzystania tzw. efektu eksplozji danych (ang. big
data). Okreslenie to jest obecnie powszechnie stosowane dla technologii informatycznych
pozwalajacych gromadzi¢, analizowac i przetwarza¢ ogromne ilosci informacji z ré6znych
zrddel. Ze wzgledu na czynnik czasu i stopien komplikacji analitycznej, systemy pracujace
w obszarze ,,efektu eksplozji danych” musza posiada¢ architekture i mozliwosci zautoma-
tyzowanego gromadzenia danych i ich porzadkowania do analizy wedtug okre§lonego al-
gorytmu. Systemy takie funkcjonuja np. w przemysle, transporcie, czy meteorologii, gdzie
zwigkszenie liczby zrédet informacji i zakresu danych poddane zautomatyzowanemu pro-
cesowi interpretacji umozliwia lepsza jako$¢ przewidywania i tym samym zarzadzania,
np. zasobami ludzkimi, zapasami magazynowymi, flota czy tez sztabami antykryzysowy-
mi i logistyka ewakuacji ludnosci. W produkceji zwierzecej systemy dzialajace na bazie
,,efektu eksplozji danych” nie znalazly jak dotychczas zastosowania, w gtownej mierze z
powodu trudnych do przezwyciezenia komplikacji technicznych.

Celem przeprowadzonych badan byta analiza pozyskanych za pomocg technologii Ra-
dio Frequency Identification danych produkcyjnych tucznikdéw, w zaleznosci od genotypu
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ojca, genotypu matki oraz schematu krzyzowania towarowego, w warunkach komercyj-
nej produkcji wielkotowarowej, oraz ewaluacja na tej podstawie potencjatu i praktyczne;j
przydatnos$ci prototypowej instalacji systemu RFID.

Material i metody

Badania zostaly przeprowadzone w wielkotowarowej, komercyjnej fermie trzody
chlewnej zlokalizowanej w wojewddztwie $laskim. Analizom poddano wskazniki produk-
cyjne 394 $win rosnacych, pochodzacych z towarowego krzyzowania loch czterech linii
genetycznych landrace (LO, L6, L7, L8) z knurami czterech genotypow, w tym trzech
czystorasowych: duroc (dur), pietrain (piet) i polska biata zwistoucha (pbz) oraz jednego
hybrydowego z dostgpnej na rynku terminalnej linii komercyjnej (hyb). Na terenie fermy
zainstalowano prototyp zautomatyzowanego systemu sledzenia zwierzat i pozyskiwania
danych produkcyjnych SLIDE® (Simplum Gliwice, Polska).

Wszystkie $winie objgte obserwacjami zostaly w pierwszym dniu zycia oznakowane
kolczykami RFID (Radio Frequency Identification) wspolpracujacymi z systemem anten
rozmieszczonych na fermie oraz r¢cznymi terminalami, umozliwiajacymi ciggly monito-
ring zwierzat, biezace pozyskiwanie i gromadzenie danych w formie cyfrowej, ze zauto-
matyzowanym przeptywem informacji do serwera. Analogiczna czg¢$¢ systemu, obejmu-
jaca bramki skanujace na linii produkcyjnej, zostata zainstalowana w Zakladzie Uboju i
Przetworstwa, ktory zakupit zwierzgta po zakonczeniu tuczu. Zainstalowany, jako kom-
plementarna cato$¢, system pozwolil na zgromadzenie informacji na temat najwazniej-
szych zdarzen w odniesieniu do kazdego, indywidualnie traktowanego i w petni identyfi-
kowalnego osobnika. System rejestrowat:

— przemieszczenia zwierzat pomig¢dzy sektorami (porodéwka, odchowalnia, tuczar-
nia);

— wyniki wazen kontrolnych wykonywanych indywidualnie po porodzie i przy prze-
mieszczeniach, z uzyciem wagi r¢gcznej hakowej (po porodzie i przy odsadzeniu z poro-
dowki) oraz wagi przelotowej (przy przemieszczeniu do tuczarni oraz przed ubojem);

— termin uboju;

—wage zywca;

— wyniki analizy rzezne;.

Dzigki spojnosci systemu, dane w prosty sposob zostaly zaadaptowane do programu
Excel i Statistica, w celu dalszych szczegotowych analiz, obejmujacych:

— przyrost masy ciata w okresie 25,2 +4,8 dni odchowu prosiat przy maciorze;

— przyrost masy ciata w okresie 28,6 +5,4 dni odchowu po odsadzeniu;

— przyrost masy ciata w okresie 109,1 +11,4 dni w tuczu wlasciwym;

— wiek w dniu uboju;

— wage zywa;

— wagg bita ciepta;

— wysokosc¢ oka poledwicy;

— grubos$¢ stoniny grzbietowej;

— szacowang migsnos$¢;

— przynaleznos¢ tuszy do klasy w klasyfikacji EUROP.
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Oceng wskaznikow produkcyjnych tucznikéw przeprowadzono w zaleznos$ci od:

— genotypu ojca, obejmujacego 4 grupy (dur, piet, pbz, hyb), o $redniej liczebnosci
tucznikow w grupie 98,5 £34,7;

— genotypu matki, obejmujacego 4 grupy stanowiace linie czystorasowe landrace (LO,
L6, L7, L8), o $redniej liczebnosci tucznikdw w grupie 98,5 £14,3;

— schematu kojarzen, obejmujacego 14 grup, o sredniej liczebnosci tucznikow w grupie
28,1 +£11,7.

Wszystkie uzyskane dane produkcyjne przedstawiono jako $rednie + odchylenie stan-
dardowe (x £SD). Zebrany materiat liczbowy poddano analizie z zastosowaniem odpo-
wiednio: jednoczynnikowej ANOVA dla okreslenia odrebnie efektu genotypu ojca lub ge-
notypu matki oraz dwuczynnikowej ANOVA dla okreslenia efektu kojarzenia z uwzgled-
nieniem wplywu genotypu ojca i matki. Dla okreslenia istotnosci réznic pomiedzy grupa-
mi zastosowano test wielokrotnego rozst¢pu Duncana.

Wyniki i dyskusja

Srednia masa ciata prosigt urodzonych w przeprowadzonym do$wiadczeniu wynosita
1,35 +£0,30 kg, masa prosiagt odsadzonych 6,18 +1,21 kg, zas masa wejscia na tucz 12,01
+2,93 kg. Tucz realizowany w fermie zaktada ubgj zwierzat lekkich, zatem kontynuowany
byt do osiggniecia sredniej masy ciata 93,99 +5,43 kg.

W praktyce produkcyjnej stosuje si¢ kilka doraznych metod pozwalajacych na poprawe
wskaznikow produkcyjnych tucznikéw. Zwigzane sg one z wykorzystaniem czynnikow
srodowiskowych, obejmujacych prawidtowy poziom i jako$¢ zywienia dostosowanego do
genotypu, optymalizacj¢ warunkow zoohigienicznych wraz z zachowaniem statusu zdro-
wotnego stada i organizacje produkcji zapewniajaca komfort bytowy zwierzat [31], a takze
efektow genetycznych — przede wszystkim doborem ras do krzyzowan oraz zwierzat do
kojarzen, poniewaz rozwoj oraz efektywnos¢ produkcyjna przysztego osobnika determi-
nowana jest genotypem obojga rodzicow [22, 33].

W przeprowadzonych badaniach wtasnych stwierdzono istotng (P<0,01) przewagg po-
tomstwa po ojcach rasy duroc nad pozostatymi tucznikami pochodzacymi po ojcach ras
pietrain, pbz i linii hybrydowe;j, zarowno w zakresie tempa wzrostu, jak i zwigzanej z nim
dtugosci tuczu (tab. 1). Jednak nie na kazdym etapie odchowu i tuczu tuczniki pochodzace
po knurach tej rasy wykazywaty najlepsze przyrosty. W warchlakarni odnotowano lepsze
przyrosty osobnikéw po knurach linii hybrydowej i pietrain (P<0,05). W trwajacym jed-
nak najdtuzej, generujacym najwigksze koszty, a jednocze$nie wywierajacym najwickszy
wplyw na calkowitg warto$¢ parametrow tucznych tuczu wlasciwym, przewaga tucznikow
pochodzacych po knurach rasy duroc byta niezaprzeczalna (P<0,01). Z ekonomicznego
punktu widzenia, od dlugosci tuczu zalezy osiaganie dobrych wynikéw produkcyjnych.
Efektywny tucz wraz z odchowem prosiat, pozwalajacy na przekroczenie sredniej warto-
$ci dwoch cykli produkcyjnych, powinien trwa¢ ok. 160 dni [13]. Potomstwo po knurach
rasy duroc zostato skicrowane do uboju w $rednim wieku 156,7 dni, uzyskujac istotng
przewage nad potomstwem o0jcOw pozostatych genotypow, u ktorych parametr ten wahat
si¢ w zakresie od 162 do 167 dni (tab. 1). Wyniki te stanowia potwierdzenie powszechnego
pogladu, Ze rasa duroc charakteryzuje si¢ najlepszym potencjatem genetycznym w zakre-
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Tabela 1 — Table 1 _
Wplyw genotypu ojcowskiego na wskazniki tuczne potomstwa (x+SD)

Influence of paternal genotype on fattening traits of fatteners (x+SD)

Sredni dobowy przyrost masy ciata (g)

Genotyp & Average daily weight gain (g) Wiek uboju (dni)

Genotype & porodowka warchlakarnia tuczarnia ogotem Slaughter age (days)
farrowing room  rearing room fattening room total

dur (n=83) 199,5+49,84 177,8+78,6B® 794,5+70,94 598,5+43,14 156,7+11,1*

pbz (n=62) 185,4+61,3A8 157,5+66,24 730,6+65,65 555,6+40,45 167,1+10,3%

piet (n=106) 189,6+51,748 185,4+50,7480 742,7+58,98® 566,9+34,48 163,1+10,7%°

hyb (n=143) 166,6+50,9%° 205,6+73,58 755,2+66,25° 572,3+40,25 162,5+10,4%

dur — duroc — Duroc; pbz — polska biata zwistoucha — Polish Landrace; piet — pietrain — Pietrain; hyb — linia hybrydowa —
hybrid line

a, b, ¢ — rézne wartosci superskryptow w kolumnach oznaczaja istotne roznice w obrebie kategorii (P<0,05) — different su-
perscripts in columns designate significant differences within a category (P<0.05)

A, B, C —rozne wartosci superskryptow w kolumnach oznaczaja istotne r6znice w obrebie kategorii (P<0,01) — different
superscripts in columns designate significant differences within a category (P<0.01)

sie cech tucznych ekonomicznie waznych, co stawia ja w pozycji jednego z najbardziej
przydatnych genotypow stosowanych w krzyzowaniu towarowym [24].

W zakresie efektu genotypu matecznego, rozpatrywanego niezaleznie od genotypu ojca,
najlepszymi przyrostami masy ciata charakteryzowato si¢ potomstwo po lochach linii L6,
ktore istotnie (P<0,01) réznito si¢ od tucznikdéw pochodzacych po lochach pozostatych ge-
notypow matecznych na kazdym etapie odchowu, jak i tuczu (tab. 2). Przewaga ta byta na
tyle duza, ze pomimo najwyzszej koncowej masy ciala (95,36 £5,26 kg) osiagnietej przez
tuczniki po lochach linii L6, ich wiek uboju réwniez okazat si¢ istotnie nizszy (P<0,01)
od potomstwa matek pozostatych genotypow (tab. 2). Jak podaja Zak i wsp. [33], w okre-
sie tuczu $winie powinny przyrasta¢ okoto 800 g/dobg. W przeprowadzonych badaniach
wiasnych dobowy przyrost masy ciala tucznikéw pochodzacych po ojcach 4 réznych ge-

Tabela 2 — Table 2 _
Wplyw genotypu matecznego na wskazniki tuczne tucznikow (x+SD)

Influence of maternal genotype on fattening traits of fatteners (;:tSD)

Sredni dobowy przyrost masy ciata (g)

Genotyp @ Average daily weight gain (g) Wiek uboju (dni)

Genotype ¢ porodowka warchlakarnia tuczarnia ogotem Slaughter age (days)
farrowing room rearing room fattening room total

L0 (n=116) 165,3+44,6 177,9+64,8 743,9+60,8* 560,0+35,9* 165,4+11,0A

L6 (n=82) 217,3+57,28 203,3+73,4 782,8+64,7% 598,6+42,58 157,3+10,0B

L7 (n=94) 190,4+56,24° 186,0+66,8 743,4+70,7* 571,3+42,5* 161,4+10,7AB

L8 (n=102) 173,2453,94 203,2+72,6 756,8466,7°" 573,8+41,8* 162,5+10,2AB

L0, L6, L7, L8 — linie genetyczne landrace — lines of purebred Landrace

a, b, ¢ —rozne wartosci superskryptow w kolumnach oznaczaja istotne roznice w obrgbie kategorii (P<0,05) — different su-
perscripts in columns designate significant differences within a category (P<0.05)

A, B, C —rozne warto$ci superskryptow w kolumnach oznaczaja istotne réznice w obrgbie kategorii (P<0,01) — different
superscripts in columns designate significant differences within a category (P<0.01)
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notypow wahat si¢ od 730 g (pbz) do 794 g (dur). Zakres fluktuacji dobowego przyrostu
masy ciata tucznikow w zaleznosci od genotypu matki byt mniejszy i wahat si¢ od 743 g
(linia L7) do 783 g (linia L6). Uzyskane wyniki nalezy uznaé za przecigtne w odniesieniu
do oczekiwan w produkcji wielkotowarowej. Trzeba jednak pamigtac o niskiej masie ciata
$win kierowanych do uboju, co, biorac pod uwage nasilenie tempa wzrostu w koncowym
etapie tuczu, mogto spowodowac znaczace obnizenie tucznych wskaznikow produkcyj-
nych analizowanych zwierzat w stosunku do standardowego potencjatu genetycznego uzy-
tych w do$§wiadczeniu genotypow $win.

Metoda zapewniajaca poprawe efektywnos$é produkcji, a takze uzyskanie licznego,
zywotnego i dobrze przyrastajacego potomstwa jest krzyzowanie towarowe realizowane
wedlug odpowiedniego schematu [9]. Aby uzyska¢ odpowiedni efekt krzyzowania to-
warowego nalezy przestrzega¢ kilku zasad. Jak podaje Leroch [12], zwierzeta dobierane
do rozptodu musza by¢ réznych ras, lecz powinny posiadaé¢ podobng warto§¢ uzytkowa
(podobne przyrosty dzienne, migsno$¢ itp.). W zwiazku z powyzszym, najlepsze wyniki
uzyskuje si¢ z kojarzenia zwierzat o najlepszych wskaznikach uzytkowosci. Wyniki badan
wlasnych potwierdzaja te¢ zaleznos$¢ (tab. 3). Po wyodrebnieniu najlepszych genotypow
meskich i zenskich, tuczniki bedace ich potomstwem (dur x linia L6) charakteryzowaty

Tabela 3 — Table 3 _
Wplyw schematu krzyzowania na wskazniki tuczne tucznikow (x+SD)

Influence of crossbreeding scheme on fattening traits of fatteners (X+SD)

Sredni dobowy przyrost masy ciata (g)

Genotyp J' x @ Average daily weight gain (g) Wsiel::uuz?i?sdgi)
Genotype & x 9 porodowka warchlakarnia tuczarnia ogolem ((%ays) &
farrowing room rearing room fattening room total
dur x LO (n=33) 200,9+45,548 199,8+63,2180 804,4+83,18  592,5+45,74° 160,8+12,68®
dur x L6 (n=19) 226,0+56,3%¢ 185,6+115,4480  800,2+73,0%° 613,9447,9%¢ 151,1410,3%¢
durx L7 (n=31) 167,6+32,1%° 133,4+16,3% 771,9+45,35 590,9+32,24° 156,3+6,6
pbz x LO (n=19) 206,1+30,34 137,0+24,0% 700,1+39,44 539,2+24,15 167,9+9,280
pbz x L7 (n=13) 252,3454,34¢ 165,7492,148%  750,9+85,948>  576,1+46,32%  162,0+12,]1A8®
pbz x L8 (n=30) 150,3+41 48 160,2462,348a 731,0+60,14 551,7439,18 169,049,485
pie x LO (n=36) 166,2+29,6"° 176,7435,348% 742, 4+54,348  564,2+30,9% 166,1£10,98®
pie x L6 (n=20) 223,9+63,0%¢ 213,1435,4%° 781,8+49,35 596,5+38,54° 158,247,648
pie x L7 (n=19) 165,6+38,85° 202,9+29,2480 692,1+50,4" 534,0+£31,7%¢ 165,112,980
pie x L8 (n=31) 207,14+56,3 182,565,148 744 5459 9B 569 3442 95 161,310,148
hyb x LO (n=28) 150,4446,25 180,180,148 738 0+52,54%  553,3+33 6" 165,6+11,0%

hyb x L6 (n=23)
hyb x L7 (n=31)
hyb x L8 (n=61)

193,5+51,0%
182,6+52,18°
166,2+50,35°

213,4437,94
196,564,948
204,5+70,8%

758,777,180
746,170,148
769,568,585

579,1+37,65
573,6+41,88
582,2+39,84°

165,148,150
161,410,478
161,049 gAEsb

dur — duroc — Duroc; pbz — polska biata zwistoucha — Polish Landrace; piet — pietrain — Pietrain; hyb — linia hybrydowa —

hybrid line

L0, L6, L7, L8 — linie genetyczne landrace — lines of purebred Landrace

a, b, ¢ — rdzne wartosci superskryptow w kolumnach oznaczaja istotne roznice w obrebie kategorii (P<0,05) — different su-
perscripts in columns designate significant differences within a category (P<0.05)

A, B, C —rdézne wartosci superskryptow w kolumnach oznaczaja istotne réznice w obrebie kategorii (P<0,01) — different
superscripts in columns designate significant differences within a category (P<0.01)
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si¢ najlepszymi przyrostami masy ciata za caly okres zycia (614 g/dob¢) oraz najnizszym
wiekiem w momencie uboju (151 dni), co zostalo potwierdzone statystycznie (P<0,01) —
tabela 3. Najstarsze w dniu uboju (169 dni) byly tuczniki pochodzace z kojarzenia geno-
typow pbz x linia L8, ktorych $redni przyrost masy ciata byt istotnie nizszy (P<0,01) od
wigkszos$ci pozostatych wariantow zastosowanego krzyzowania towarowego (z wyjatkiem
dwoch, u ktorych stwierdzono jeszcze nizsza warto§¢ przyrostu, przy braku istotnej rozni-
cy w osiggnigctym wieku uboju w stosunku do wariantu pbz x L8).

Uzyskanie tucznika o masie ciata 110-115 kg w okresie 150 dni, §wiadczy o dobrym
wykorzystaniu materiatu genetycznego, prawidtowym zarzadzaniu stadem oraz wiaze si¢
z przyrostami dobowymi na poziomie 730-750 g. Z ekonomicznego punktu widzenia, zty
dobor ras do krzyzowan moze spowodowaé straty na skutek obnizenia produkcji [23].
Pewien wyjatek od tych zasad stanowi tucz ras prymitywnych oraz produkcja realizowana
pod katem maksymalizacji parametrow jako$ciowych migsa i thuszczu, w celu wytwarza-
nia drogich, ekskluzywnych produktow. Na przyktad we Wtoszech niektore swinie ubija-
ne sa w wieku 300-365 dni, co pozwala na osiggni¢cie wysokiej masy ciata 150-170 kg
i daje wysoka masg bitg ciepta, w zakresie 125-140 kg, oraz znaczne otluszczenie tusz,
konieczne w produkcji wedlin dtugo dojrzewajacych [17]. W Wielkiej Brytanii natomiast
powszechnie stosuje si¢ tucz do niskiej masy ciala — nie przekraczajacej 90 kg, co po-
dyktowane jest kulinarnymi upodobaniami konsumentéw oraz zakazem stosowania chi-
rurgicznej kastracji prosiat ptci meskiej. Taki system prowadzi do produkeji tucznikow o
wysokiej migsnosci, jednak potencjal wzrostu nie jest w petni wykorzystany, gdyz §winie
poddawane sa ubojowi przed osiggnicciem maksymalnych mozliwosci w tym zakresie,
podobnie jak miato to miejsce w przeprowadzonym doswiadczeniu [11].

Jak podaja Lisiak i wsp. [15], optymalna migsnos¢ tucznikow miesci si¢ w przedziale
55-60%. Podobnie Orzechowska i wsp. [20] przestrzegaja przed jednostronna selekcja na
migsno$¢ tusz, gdyz moze to skutkowaé pogorszeniem ich technologicznej przydatnosci.
Jako standard europejski przyjmuje si¢ 55% zawarto$ci migsa w tuszy, cho¢ niektore swi-
nie czystorasowe 1 mieszance uzyskuja migsnos¢ powyzej 60% [2]. Poziom migsnosci
polskich tucznikéw w 25. tygodniu 2012 roku wynosit $rednio 56,6%, przy przecigtnej
masie tuszy 89,7 kg [28]. Natomiast $rednia masa tuszy w grudniu tego samego roku, przy
takiej samej migsnosci (56,6%), wynosita 90,9 kg, a w poréwnaniu z analogicznym okre-
sem poprzedniego roku (tj. 2011) wzrosta o 3,4% [27].

W badaniach wtasnych tuczniki wszystkich analizowanych genotypow uzyskaty $red-
nio ponad 55% zawarto$ci migsa w tuszy (tab. 4, 5, 6). Badajac wyniki uzytkowosci
rzeznej w zalezno$ci od genotypu ojca, stwierdzono istotng (P<0,01) przewage genotypu
pietrain nad pozostatymi liniami ojcowskimi. Tuczniki pochodzace po ojcach rasy pie-
train charakteryzowatly si¢ najwyzsza migsnoscia (59,84%), najwickszg wysokoScig oka
poledwicy (56,75 mm) oraz najmniejsza grubo$cig stoniny (11,28 mm). Dane te pozostaja
w pelnej zgodnosci z wynikami licznych badan, ktoére wskazuja na wybitng uzytkowosé
rzezng rasy pietrain. Niestety wyjatkowa migsnos¢ $win tej rasy jest zwigzana z pogorszo-
nymi parametrami jakosci technologicznej migsa. Wigkszo$¢ analiz wskazuje, iz sposrod
ras szlachetnych uzytkowanych w Polsce, najlepszymi cechami charakteryzuje si¢ migso
tucznikow rasy duroc, natomiast mig¢so pochodzace od tucznikow rasy pietrain oceniane
jest zdecydowanie gorzej [5].
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Istotny wptyw na zawarto$¢ migsa w tuszy, wielko$¢ poledwicy oraz grubos¢ stoniny
moze mie¢ takze genotyp matki [8, 10]. Potwierdzaja to wyniki badan wtasnych, wskazu-
jace na znaczne zroznicowanie wskaznikow rzeznych tucznikéw pochodzacych po mat-
kach tej samej rasy, ale roznych linii genetycznych (tab. 4, 5, 6). W zakresie migsnosci
najlepsze wyniki uzyskata linia L6, co bylo w gtdéwnej mierze wynikiem najmniejszej
grubosci stoniny, pomimo najnizszej grubosci poledwicy. Najstabsze parametry uzytko-
wosci rzeznej uzyskaly tuczniki po linii L7, ktore charakteryzowatly si¢ najgrubsza stoning
przy braku istotnych réznic w grubosci poledwicy w poréwnaniu do linii L6 (tab. 5). Nie-
zaleznie od wspomnianego zrdznicowania pomiedzy grupami, srednia warto$¢ migsnosci
tucznikow po wszystkich liniach matecznych zawierata si¢ pomigdzy 57,8 a 59,0%, co
oznacza przynalezno$¢ do optymalnej klasy E systemu EUROP, za§ odnotowane réznice
nie byly istotne ze statystycznego punktu widzenia.

W analizie uzytkowosci rzeznej tucznikow pochodzacych z 14 kojarzen (tab. 6) oczeki-
wano najlepszych efektow z polaczenia genotypdw pietrain i linii L6, gdyz w oddzielnych

Tabela 4 — Table 4 B
Wplyw genotypu ojcowskiego na wskazniki rzezne tucznikow (x £SD)

Influence of paternal genotype on slaughter traits of fatteners (X +SD)

Genotyp & — Genotype &

Wyszczegolnienie duroc pbz pietrain linia hybrydowa
Specification Duroc Polish Landrace Pietrain hybrid line
(n=83) (n=62) (n=106) (n=143)
Grubosc poledwicy (mm) 48,7452 48,4462 56,8+4,7° 51,8472
Loin thickness (mm)
Grubo$¢ stoniny (mm) Aab ABb Be Aa
Fatback thickness (mm) 12,8424 12,6+£2.,6 11,322 13,8+£3.4
Migsnosé (%) A A B A
Meatiness (%) 57,8£1,6 57,9+1,7 59,8+1,6 57,6+£2,6
Masa zywea (kg) 04854525 93924551 93,5245,05 94,85+5,62
Live weight (kg)
Masa tuszy (ke) 75885420  75,13+4,41 74,824,04 75,28+4,49
Carcass weight (kg)
Udziat klas wg klasyfikacji SEUROP:
SEUROP classification:
klasa S (%)
class S (%) 6,7 13,5 50 17,2
Klasa E (%)
class E (%) 90 84.6 50 65,7
klasa U (%)
class U (%) 3.3 1.9 - 15,7
klasa R (%) B B B 1.4
class R (%) ’

a, b, ¢ — r6zne warto$ci superskryptow w wierszach oznaczaja istotne roznice w obrebie kategorii (P<0,05) — different su-
perscripts in columns designate significant differences within a category (P<0.05)

A, B, C —rozne warto$ci superskryptow w wierszach oznaczajg istotne roznice w obrebie kategorii (P<0,01) — different su-
perscripts in columns designate significant differences within a category (P<0.01)
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Tabela S — Table 5 _
Wplyw genotypu matecznego na wskazniki rzezne tucznikow (x+SD)

Influence of maternal genotype on slaughter traits of fatteners (; +SD)

L Genotyp @ — Genotype §
Wyszczegolnienie

Specification LO L6 L7 L8
(n=116) (n=82) (n=94) (n=102)
Grubos¢ poledwicy (mm) 53,6+7,5 51,6+6,2 51,8+7,1 51,9+6,6
Loin thickness (mm)
Grubos¢ stoniny (mm) AB A 5 B
Fatback thickness (mm) 12,8+2.8 11,6£1,7 13,41+4,0 13,0£3,0
Migsnosé (%) ® . b ®
Meatiness (%) 58,5422 59,0£1,3 57,8£3,1 58,1423
Waga zywea (kg) 93,59+5,68 95.36+5,26 9343528 94,335 34
Live weight (kg)
Masa tuszy (kg) 74,87+4,54 76,2944,21 74,754,202 75,4624,28
Carcass weight (kg)
Udziat klas wg klasyfikacji SEUROP:
SEUROP classification:
klasa S (%)
class S (%) 22,4 20 259 66,3
klasa E (%)
class E (%) 70,7 80 55,6 24,4
klasa U (%)
class U (%) 6.9 ) 16 87
klasa R (%)
class R (%) . ) 2.5 0.6

a, b, ¢ — rézne wartosci superskryptow w wierszach oznaczaja istotne roznice w obrgbie kategorii (P<0,05) — different
superscripts in columns designate significant differences within a category (P<0.05)

A, B, C —r6zne wartosci superskryptow w wierszach oznaczaja istotne roznice w obrebie kategorii (P<0,01) — different
superscripts in columns designate significant differences within a category (P<0.01)

analizach rasy te okazaly si¢ najefektywniejsze. Byly to oczekiwania oparte na wynikach
analizy tucznej, gdzie najlepszy genotyp ojcowski skojarzony z najlepszym genotypem
matecznym pozwolit uzyska¢ tuczniki o najlepszym tempie przyrostu masy ciata (tab. 3).
Jednak w przypadku analizy wskaznikow rzeznych uzyskane wyniki okazaty si¢ niezgod-
ne z przewidywaniami. Najwyzsze wskazniki rzezne w zakresie grubosci oka poledwicy,
grubosci stoniny i migsnosci uzyskaty tuczniki z kojarzenia rasy ojcowskiej pietrain z linia
mateczng L7, ktéra w odrebnej analizie efektywnosci genotypéw matecznych uzyskata
wyniki najstabsze. Co cickawe, uzyskana masa zyweca, jak i waga po uboju tucznikow z
tego kojarzenia byly najmniejsze. Najwigksza mase zyweca, jak i masg bitg ciepta uzyskaty
tuczniki po genotypie ojcowskim linii hybrydowej oraz matecznym linii L6, ktore z kolei
pod wzgledem parametréw rzeznych uzyskaty stabsze wyniki w porownaniu z pozosta-
tymi kojarzeniami. Uzyskane wyniki w duzej mierze potwierdzaja rezultaty badan prze-
prowadzonych przez Strzeleckiego i wsp. [26] na 1777 tucznikach pochodzacych od 117
dostawcow, gdzie Srednia masa tusz cieptych wynosita 77,3 kg, a w poszczegodlnych kla-
sach wykazywata tendencj¢ wzrostowa wraz z obnizeniem migsnosci i wynosita: w klasie
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E-754kg, U-76,8 kg, R—79,1 kg, O — 81,5 kg, P— 83,2 kg. Z kolei udzial procentowy
tusz w poszczegdlnych klasach EUROP wynosit: klasa E —34,2%, U — 34,1%, R — 22,4%,
O - 8,4%, P—0,9% [26]. Podobng zalezno$¢ wykazali Orzechowska i wsp. [20] w anali-
zie parametréw tucznych i rzeznych krajowych ras matecznych, gdzie wraz ze wzrostem
migsnosci tusz odnotowano istotne obnizenie przyrostow masy ciata. Jednocze$nie jednak
stwierdzono, ze zwierzeta o szybszym tempie wzrostu, przy obnizonej migsnosci charak-
teryzuja si¢ lepsza jako$cia migsa i korzystniejsza zawartoscig thuszczu srodmigsniowego
[16]. W $wietle uzyskanych wynikow wydaje sie, ze parametry tuczne sg latwiejszymi do
przewidywania w krzyzowaniu towarowym, ze wzglgdu na to, iz warto$¢ obydwojga ko-
jarzonych rodzicéw odzwierciedla si¢ w produkcyjnosci potomstwa. Efekty krzyzowania
towarowego z punktu widzenia wskaznikow rzeznych nie sg juz tak oczywiste, a dodatko-
wo skomplikowane poprzez negatywne korelacje wskaznikdéw tucznych z rzeznymi oraz
parametrow rzeznych ilo§ciowych z jakosciowymi.

W wyniku systematyczniej poprawy migsnosci swin w Polsce, stwierdzono zwigkszenie
udziatu tusz zaliczanych do najlepiej umigsnionych w systemie EUROP [14, 25]. Wzrost
miegsnosci tusz wieprzowych wplynat takze na zwigkszenie procentowego udziatu najcen-
niejszych elementéw tuszy oraz na zmniejszenie jej ottluszczenia [18]. W badaniach prze-
prowadzonych przez Borzutg i wsp. [3] w dwoch fermach towarowych, na mieszancach
czterorasowych (wbp x pbz) x (hampshire x duroc), stwierdzono wysoka warto$¢ rzezna
tucznikow, ktoérych migsnos¢ wynosita w jednej fermie 58,3%, a w drugiej 58,8%, przy
$redniej masie tusz odpowiednio 92,9 i 84,5 kg. Uzyskane wyniki badan wlasnych okazaty
si¢ podobne w zakresie migsnosci, ktora wynosita Srednio 58,2%, przy znaczaco nizszej
$redniej masie zywca (94,0 kg) i masie bitej cieptej (75,2 kg). W 2008 r. do klas S, E i
U (charakteryzujacych si¢ najwyzszg wartoscia tusz pozwalajacych uzyska¢ wysoka ich
ceng) zaliczono 84,8% tusz, w tym 6,6% do klasy S, zas tylko 3,3% do klas otluszczonych
O 1P [25]. W analizie miesi¢gcznej z grudnia 2012 r., przeprowadzonej przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, przedstawiono strukture tusz $win rzeznych poszczegodlnych
klas: klasa S — 13,7%, klasa E — 58,3%, klasa U — 23,6%, klasa R — 4,0%, klasa O — 0,4%,
a klasa P — 0,0%. Najwiecej tusz sklasyfikowano w klasach E i U (81,8%), natomiast naj-
mniej w klasach O i P (0,4%) [27]. Na podstawie przeprowadzonych pomiarow grubosci
stoniny i wysokos$ci oka poledwicy oraz oszacowanej migsnosci, wykorzystane do badan
wiasnych tusze zostaly sklasyfikowane i oznakowane w systemie EUROP. W analizie ja-
koSci tusz w zaleznosci od ojcowskiego komponentu krzyzowania towarowego odnotowa-
no najwigcej tusz w klasie E (ponad 50% w kazdym z badanych genotypdéw). Najlepsze
wyniki osiagnety tusze tucznikow pochodzacych po knurach pietrain, gdzie stosunek kla-
sy S do E wynosil 1:1. Najmniej jednorodne wyniki uzyskata linia hybrydowa, w ktorej
odnotowano 4 klasy tusz wieprzowych (tab. 4). W badaniach przeprowadzonych przez
Nowachowicza i wsp. [19] udziat elementow handlowych o wysokiej zawartosci migsa w
tuszach nalezacych do klas dobrze umig¢snionych (E, U) byt wyzszy niz w tuszach klasy
R. Natomiast Zybert i wsp. [30] stwierdzili udowodniony statystycznie wzrost masy naj-
bardziej cennych czesci zasadniczych z rozbioru (m.in. schab) z jednoczesnym spadkiem
masy czesci charakteryzujacych si¢ wysoka zawartoscig tkanki thuszczowej (m.in. stoniny)
wraz ze wzrostem klasy migsnosci tucznikow.
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W odniesieniu do klas tusz wieprzowych w zalezno$ci od genotypu matecznego, wy-
niki okazaty si¢ bardziej r6znorodne. Tuczniki pochodzace po linii L6 zakwalifikowano
do najlepszych klas migsnosci (S —20% i E — 80%). W pozostatych genotypach notowa-
no tez klasy U oraz niewielka liczbe tusz w klasie R (tab. 5). Pomimo heterogeniczne-
go rozktadu tusz linii L8 w klasyfikacji EUROP, zwiazanego z wystepowaniem 4 klas,
odnotowano w tej linii najwigkszy procentowy udziat w najwyzszej klasie S — 66,3%
(tab. 5).

Pod wzglgdem stopnia umig$nienia tusze pochodzace z poszczegdlnych kojarzen kla-
syfikowane byty przewaznie w klasach S ($rednio 24,7%) i E (Srednio 69,9%), natomiast
klasy U ($rednio 4,7%) i R ($rednio 0,4%) mialy znaczenie marginalne (tab. 6). Najlep-
sze wyniki uzyskaty tuczniki po genotypie ojcowskim pietrain i matczynym linii L7,
gdzie wszystkie tusze byty w klasie S. Nizszy, lecz takze jednolity wynik oceny uzyskaty
tusze pochodzace po genotypie ojcowskim linii hybrydowej i matczynym linii L6; z tego
wariantu krzyzowania wszystkie tusze byly w klasie E. Najwigksza heterogenicznos¢ w
rozktadzie klas zaobserwowano w kojarzeniu knuréw linii hybrydowej z matecznymi
liniami L7 i L8. Byly to jedyne kojarzenia, w ktorych tusze klasyfikowano w kazdej z 4
klas: S, E, U i R. Fakt ten wydaje si¢ $wiadczy¢ o zwigkszonym rozszczepieniu cech i
tym samym obnizonej jednolitosci parametréw produkcyjnych tucznikéw pochodzacych
po ojcach meskich linii hybrydowych, w poréwnaniu do §win pochodzacych po ojcach
ras czystych.

Uzyskane dane pokazuja wyrazne zréoznicowanie wybranych parametrow uzytkowosci
tucznej 1 rzeznej §win zaréwno w zaleznosci od genotypu ojca, jak i matki, potwierdza-
jac jednoczesnie duze znaczenie potencjalu genetycznego matki dla tucznych i rzeznych
wskaznikow produkcyjnych potomstwa. Zalezno$¢ cech tucznych od schematu kojarzenia
wskazuje na najwicksza efektywno$¢ kojarzenia genotypéw ojcowskich wykazujacych
najlepszy efekt u potomstwa (w tym przypadku duroc) z genotypami matecznymi o roéw-
niez najwigkszym potencjale maksymalizacji produkcji potomstwa. W zakresie cech rzez-
nych najlepsze wskazniki osiggaty rowniez tuczniki pochodzace z kojarzen genotypoéw oj-
cowskich wykazujacych najlepszy efekt u potomstwa (w tym przypadku pietrain), jednak
z genotypami matecznymi, ktorych potomstwo w analizie niezaleznej od genotypu ojca
wykazywato najstabszy potencjal produkcyjny. Te dos¢ nieoczekiwane zalezno$ci wyma-
gaja dalszych badan, w celu potwierdzenia na wigkszej populacji.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze technologia RFID kontroli $win i wynikajacy z jej
zastosowania potencjalny ,,efekt eksplozji danych” stanowi znakomite narzedzie pozyski-
wania i analizy informacji. Ponadto moze usprawnia¢ zarzadzanie produkcjg w fermach
wielkotowarowych, a takze ma potencjat wspomagania i usprawniania pracy hodowlanej
w zakresie decyzji dotyczacych doboru par do rozrodu i krzyzowania towarowego.
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The use of an automatic data acquisition system (RFID)
to analyse the impact of parental genotypes of pigs on
the fattening and slaughter traits of their offspring

Summary

Selection of animals for mating is one of the main factors influencing improvement in production
indicators in pigs, but appropriate selection requires accurate information concerning the potential of
genotypes and the effects of crossbreeding them. The aim of this study was to estimate the production
potential of fatteners on the basis of paternal genotype, maternal genotype and crossbreeding schemes.
Modern automatic technology for identification and tracking of pigs (UHF RFID) was used for
the analysis. The study was conducted on 394 crossbred pigs obtained from four lines of purebred
Landrace sows paired with purebred boars of three genotypes (Duroc, Pietrain and Landrace) and one
commercial hybrid line. Pronounced differentiation of indicators of fattening and slaughter traits were
found between both paternal and maternal genotypes. The highest daily weight gain was noted in the
offspring of the Duroc breed (598.5 +43.1 g), and the lowest (555.6 £40.4 g) in the offspring of boars
of the Landrace genotype. The best slaughter values were found in pigs derived from Pietrain genotype
(59.8 £1.6% meat content), and the worst in those from the hybrid line (57.6 £2.6% meatiness). The
greatest efficiency in terms of fattening traits was obtained by matching the best paternal genotype,
Duroc, with the best maternal genotype, L6 (613.9 £47.9 g), whereas the best slaughter traits were
obtained from the best paternal genotype, Pietrain, and a worse maternal genotype L7 (61.7 +0.8%
meatiness). The technology of automatic identification and tracking of pigs proved to be an effective
tool for acquiring and analysing production data. Further research is needed to verify the results in a
larger population of animals with greater genetic diversity.
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