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Celem pracy byla ocena cech uzytkowych i biologicznych pszczoly krainskiej linii pogérskiej
(Cb) oraz austriackiej (Ca). W czterech kolejnych sezonach pozytkowych prowadzono ocene
stacjonarna w pasiece zlokalizowanej w polnocno-zachodniej cze¢$ci Opolszczyzny. Ocenio-
no wydajno$¢ miodowa, wczesno$¢ wiosennego rozwoju, dynamike rozwoju, rojliwosé, la-
godnos$¢ (nasilenie zachowania obronnego) oraz zimotrwalo$é rodzin. Wydajnos¢ miodowg
oceniono na podstawie liczby kilogramow miodu pozyskanego od poszczegolnych rodzin, a
pozostale cechy w skali punktowej od 0 do 3. W calosciowej ocenie linia Ca uzyskala lepsze
wyniki niz linia Cb. Linia Ca charakteryzowala si¢ wyzsza oceng pod wzgledem wydajnosci
miodowej — 18,2 kg (Cb — 15,3 kg), wczesnos$ci rozwoju — 2,98 pkt. (Cb — 2,94 pkt.) oraz
dynamiki rozwoju — 2,97 pkt. (Cb — 2,92 pkt.). Lini¢ Cb wyzej oceniono pod wzgledem zi-
motrwalo$ci — 2,89 pkt. (Ca — 2,75 pkt.). Pod wzgledem sklonnos$ci do rojenia sie obydwie
linie okazaly sie malo rojliwe i oceniono je jednakowo wysoko na 2,96 pkt. Réwniez ocena
lagodnosci byla zblizona u obu linii. Na podstawie 4-letnich badan wykazano, Ze na ocene¢
poszczegolnych linii hodowlanych znaczacy wplyw mialy zmienne warunki pogodowo-pozyt-
kowe wystepujace w danym roku. Calo$ciowa ocena wykazala statystycznie istotne réznice
miedzy liniami hodowlanymi tylko pod wzgledem wydajno$ci miodowej rodzin pszczelich. W
gospodarce towarowej najwazniejszym kryterium jest ilos¢ pozyskanego miodu, dlatego w
rejonie przeprowadzonych badan polecana jest pszczola krainska linii Ca.

SEOWA KLUCZOWE: pszczola krainska / linie hodowlane / cechy uzytkowe

Wyniki ekonomiczne prowadzenia gospodarki pasiecznej sg Scisle uzaleznione od kli-
matu, biezagcych warunkow meteorologicznych w danym rejonie oraz samych pszczot.
Klimat wptywa na rodzaj szaty ro$linnej wystepujacej w danym regionie, a pogoda na
nektarowanie i pylenie kwiatdow oraz mozliwosci i1 intensywno$¢ pracy pszczot zbie-
raczek. W celu uzyskania odpowiednich wynikéw prowadzenia pasieki niezbgdna jest
roznorodno$¢ botaniczna i obfitos¢ pastwisk pszczelich w odpowiedniej odlegtosci (do
2,5 km) od stanowiska pasieki oraz silne rodziny pszczele w okresie kwitnienia roslin
pozytkowych.
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Wydajnos¢ pracy rodziny pszczelej zalezy od bardzo wielu czynnikdéw, miedzy innymi
od przynaleznos$ci rasowej pszczot oraz odlegtosci jaka musza pokonywac¢ w trakcie po-
szukiwania i transportu surowca do gniazda [10, 12, 24].

Na terenie Polski wystepuja warunki $rodowiskowe dos¢ znacznie zrdéznicowane pod
wzgledem dtugosci i surowosci zim, wezesno$ci 1 dtugosci wiosny, dlugosci okresu wege-
tacyjnego, bogactwa szaty roslinnej stanowiacej pozytki pszczele oraz przebiegu pogody
w trakcie sezonu. Pszczoty funkcjonujace w réznych czesciach kraju musza wige by¢ przy-
stosowane do odmiennych warunkow srodowiskowych. Dlatego tez wynikiem pracy ho-
dowlanej, ktérej poddawane sa pszczoty roznych ras, jest wyprowadzanie w obrgbie danej
rasy nowych linii hodowlanych, przystosowanych do warunkow pogodowo-pozytkowych
danego regionu. Podobnie zréznicowane warunki srodowiskowe na terenie Polski sg glow-
nym powodem, dla ktérego matki pszczele réznych linii hodowlanych podlegaja ocenie
stacjonarnej i terenowej. Zakres oraz metody stosowane podczas oceny stacjonarnej usta-
laja hodowcy na podstawie minimalnych wymagan dla matek wpisanych do ksiag badz
rejestrow, a takze w powiazaniu z okresleniem progdéw selekcyjnych. Zakres oceny cech
metoda stacjonarng dostosowany jest indywidualnie do wzorca hodowlanego dla kazdej li-
nii hodowlanej pszczo6t [22]. Ocena wartosci hodowlanej pszczot jest znacznie trudniejsza
niz innych gatunkdéw zwierzat uzytkowych, poniewaz cechy rodziny pszczelej zaleza tacz-
nie od cech matki i trutni oraz pszczo6t robotnic [2]. Gléwnym celem prowadzenia oceny
stacjonarnej jest doskonalenie materiatu hodowlanego, poprzez przeznaczanie do repro-
dukcji pszczot o wysokiej wartosci hodowlanej 1 uzytkowej. Dzigki znajomosci wynikow
oceny, pszczelarze mogag tatwiej wybraé rase¢ lub lini¢ hodowlang matki, najlepiej nadajaca
si¢ do pasieki w danym rejonie, charakteryzujacym si¢ okreslonymi warunkami srodowi-
skowymi [22]. Aby hodowla przynosita spodziewane efekty, konieczne jest kontrolowanie
doboru par do rozptodu. W przypadku pszczoty miodnej jest to mozliwe jedynie przy
zastosowaniu sztucznego unasieniania matek pszczelich nasieniem trutni wiadomego po-
chodzenia. Kontrolowany dobor par do rozptodu umozliwia prace hodowlane zwigzane z
wyprowadzeniem odrgbnych linii hodowlanych w obrebie ras pszczot.

Pszczoty krainskie dostosowane sg do specyficznych warunkow klimatyczno-pozyt-
kowych Europy. W trakcie przystosowywania si¢ do nowych warunkéw zatracity czgsé
swoich cech pierwotnych. Krzyzujac si¢ z miejscowymi populacjami w réznych cze$ciach
Europy dawaty heterozyjne mieszance mi¢gdzyrasowe, co w konsekwencji prowadzito do
wypierania pszczot miejscowych, dobrze zwigzanych z warunkami lokalnymi, np. pszczo-
ly srodkowoeuropejskiej [17].

Pszczota krainska linii pogorskiej (Cb) zostata wyhodowana w Polsce. Przystosowana
jest do warunkow klimatyczno-pozytkowych potudniowo-zachodniej czesci kraju, okolic
pogoérza, pasa nadmorskiego i Mazur. W wyniku wieloletniego chowu wsobnego obecnie
linia ta znajduje si¢ w zaawansowanej depresji krewniaczej. Charakteryzuje si¢ duza ta-
godnoscig, wezesnym rozwojem wiosennym oraz niska rojliwoscia [21].

Pszczota krainska linii austriackiej (Ca) pochodzi z importu z Austrii (land Dolna Au-
stria). Ze wzgledu na bardzo wczesny rozwdj wiosenny pozadana jest w rejonie potudnio-
wo-zachodniej Polski, gdzie gtéwna baze pozytkowa stanowig rosliny wczesnie zakwita-
jace (np. sady i rzepak ozimy). Pszczoty nalezace do tej linii odznaczaja si¢ tagodnoscia,
jednak sktonne sg do wchodzenia w nastrdj rojowy, zwlaszcza podczas braku pozytku oraz
w okresach dtuzszej niepogody [21].
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W trakcie oceny stacjonarnej szczegdlng uwage zwraca si¢ na wydajno$¢ miodowa
(pierwszorzedna cecha produkcyjna), zimotrwato$é, rojliwosé, tagodnos¢ lub nasilenie
zachowan obronnych (charakter pszczot) oraz rozwoj rodziny pszczelej, tzn. wezesnosé
i dynamike¢ rozwoju.

Zimotrwalos¢ 1 rozwdj rodziny sg najwazniejszymi cechami z punktu widzenia produk-
cyjnosci pszczol, gdyz od nich bezposrednio zalezy sita rodziny, czyli liczebno$¢ robotnic
w rodzinie. Rojliwos¢, jako cecha pierwotna pszczoty miodnej, w gospodarce wielkotowa-
rowej jest eliminowana, gdyz rodziny rojliwe znacznie zwigkszaja naktad pracy na prowa-
dzenie pasieki, jednoczesnie zmniejszajac jej produkcyjnosé. Z kolei pszczoty nadmiernie
agresywne utrudniajg prace i mogg stanowi¢ zagrozenie dla osob postronnych oraz zwie-
rzat znajdujacych si¢ w poblizu pasieki [19].

Silne rodziny pszczele sa w stanie naturalnej rownowagi biologicznej, dzieki ktorej
w warunkach obfitych pozytkow wykazujg si¢ pelnymi mozliwosciami produkcyjnymi.
Zaburzenie tego stanu, m.in. przez choroby, brak matki, nastr6j rojowy czy niewtasciwa
prace pszczelarza, moze wptywaé na efektywnos$¢ pracy pszczot, w tym na ilo§¢ produ-
kowanego przez nie miodu. Na produkcje miodu wplyw ma wspotdziatanie cech dzie-
dzicznych pszczot, takich jak obfito$¢ czerwienia, dlugowieczno$é i pracowitos$é robotnic
oraz odpowiednich warunkow $rodowiskowych (np. pogoda, pozytek). Wazne jest takze,
w jaki sposob pszczelarz pokieruje rozwojem rodziny pszczelej w odniesieniu do okresu
pozytkowego. Korzystna sytuacja ma miejsce wowczas, gdy w ulu w okresie najwieksze-
go pozytku wystepuje duzo robotnic, a mato czerwiu, zwlaszcza otwartego. Odcigza to
pszczoty od pracochtonnych zaje¢ w gniezdzie (karmienie czerwiu) i pozwala zajac sie
zbiorem nektaru [6, 9]. Ogromne znaczenie majg rowniez warunki termiczne w okresie
kwitnienia roslin. Upaty znacznie obnizaja wydajno$¢ miodng i pytkowa pszczoét [1, 3].
Powrdt rodziny pszczelej do pierwotnego stanu zajmuje co najmniej 40 dni [4].

W badaniach analizowano wybrane cechy uzytkowe i biologiczne dwoch linii hodow-
lanych pszczot rasy krainskiej: pogorskiej (Cb) oraz austriackiej (Ca). Oceniano wydaj-
no$¢ miodowa, wezesno$é wiosennego rozwoju, dynamike rozwoju, rojliwos¢, tagodnosé
(nasilenie zachowan obronnych) oraz zimotrwatos¢ rodzin. Celem badan byto okreslenie,
ktora z pordwnywanych linii hodowlanych posiada lepszy potencjat hodowlany w natural-
nych warunkach potudniowo-zachodniej Polski.

Material i metody

Badania wykonano w pasiece stacjonarnej w czterech kolejnych sezonach pozytkowych
2007-2010 (wlacznie). Pszczoty utrzymywano w ulach typu Dadant. Wszystkie matki
uzytkowane w rodzinach pszczelich byly sztucznie unasienione, z wykorzystaniem na-
sienia trutni tej samej linii hodowlanej i pochodzity z jednej pasieki zarodowej. Materiat
badawczy stanowito po 25 rodzin pszczelich po matkach rasy krainskiej z dwoch linii
hodowlanych: pogorskiej (Cb) oraz austriackiej (Ca). Matki w rodzinach byty wymieniane
co 2 lata lub w miarg potrzeby. W trakcie badan oceniono 117 matek, z tego 59 linii Ca i
58 linii Cb.

W ocenie wartoéci uzytkowej i hodowlanej pszczo6t metoda stacjonarng pod uwage bra-
no: wydajno$¢ miodna, wezesno$¢ wiosennego rozwoju, dynamike rozwoju, zimotrwa-
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tos¢, rojliwos¢ oraz tagodnos¢ (nasilenie zachowan obronnych). Miodnos$¢ oceniono na
podstawie liczby kilograméw miodu pozyskanego w kolejnych sezonach pozytkowych od
poszczegdlnych rodzin.

Miara wczesnosci rozwoju wiosennego byla liczba plastrow obsiadanych przez pszczo-
ly, liczba plastrow z czerwiem podczas pierwszego przegladu wiosennego (przeglad I —
przetom marca i kwietnia), jak rowniez w pelni kwitnienia jabtoni (tj. przeglad Il — prze-
tom kwietnia i maja) oraz sita rodzin w okresie pozytku glownego (przeglad III — przetom
maja i czerwca). Dynamika rozwoju oceniana byta na podstawie przyrostu liczby plastrow
z czerwiem od przegladu w okresie pelni kwitnienia jabtoni do przegladu w okresie kwit-
nienia akacji (tab. 1). Na okres pozytku glownego we wszystkich ulach z odpowiednio
silnymi rodzinami zastosowano krat¢ odgrodowa, pozostawiajac 10 plastréw na rodnig.

Tabela 1 — Table 1
Kryteria oceny dynamiki i wezesno$ci wiosennego rozwoju rodzin pszcezelich

Criteria for evaluation of the dynamics and earliness of bee colony development in the spring

Przeglad — Hive examination Dynamika Wezesnose
Punktacja I I I rozwoju Wiosennego
Scoring " > ! > >~ Dynamics of rozwo
plastry!  czerw plastry!  czerw plastry!  czerw development Spring
combs'  brood? combs'  brood? combs'  brood? P development
0 pkt. <4 0 <5 1 <6 2-3 stagnacja bardzo pozno
0 pts stagnation rozwijajace si¢
very late
development
1 pkt. <4 1-2 5-6 3-4 7-9 4-5 mata pozno
1 pts low rozwijajace sig
late
development
2 pkt. 5-6 3-4 7-8 5-6 10-12 6-7 srednia Srednio
2 pts medium wezesme
rozwijajace sig
mid-early
development
3 pkt. 7-8 5-6 9-10 7-8 13-15+ 9-10 duza wezesnie
3 pts nadstawka high rozwijajace si¢
13-15+ early
super development

'Liczba plastrow obsiadanych przez pszczoty ,,na czarno” — Number of combs covered by bees
“Liczba plastrow z czerwiem pszczelim — Number of combs with brood

Zimotrwalo$¢ oceniano na podstawie stanu rodziny (liczby plastrow obsiadanych na
czarno) po jesiennym zakonczeniu czerwienia (druga potowa pazdziernika), sity rodziny
po zimowli (liczby plastrow obsiadanych na czarno) — potrzeby redukcji liczby plastrow w
gniezdzie po zimie, wielko$ci osypu zimowego, zawilgocenia gniazda oraz wystgpowania
biegunki po zimie (tab. 2).

Rojliwos$¢ oceniano na podstawie zaprzestania wychowu czerwiu w sezonie, zaczer-
wiania miseczek matecznikowych i budowy matecznikow, liczby matecznikow, reakcji na
zabiegi przeciwrojowe, ewentualne wyrojenia si¢ rodziny (tab. 2).
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Tabela 2 — Table 2
Punktowa ocena wybranych cech biologicznych

Point assessment of selected biological traits

Cechy Punktacja — Scoring
Trait 3 pkt. 2 pkt. 1 pkt. 0 pkt.
3 pts 2pts 1 pts 0 pts
Rojliwos¢ brak sktonnosci szybka reakcja brak reakcji rodzina
Swarming tendency do rojki na zabiegi na zabiegi wyroila si¢
no tendency przeciwrojowe przeciwrojowe colony
to swarm, fast reaction to no reaction to swarmed
no queen cells anti-swarming anti-swarming
treatments; treatments;
single numerous
queen cells queen cells
Zimotrwato$é dobra $rednia zla rodzina zgineta w
Winter hardiness good medium poor trakcie zimowli
bees died during
overwintering
Lagodnos¢ bardzo fagodne fagodne ztosliwe bardzo ztosliwe
Defensive behaviour very gentle gentle vicious very vicious

Nasilenie zachowan obronnych oceniano na podstawie zachowania pszczét podczas
kazdego przegladu. Maksymalnie punktowane byto spokojne zachowanie si¢ pszczot, na-

wet w trudnych warunkach, podczas dlugotrwatych przegladow (tab. 2).

Wyniki badan opracowano statystycznie z wykorzystaniem pakietu SAS ver. 9.0 [20].
Obliczono réwniez srednie 1 odchylenia standardowe dla poszczegolnych cech (proc. ME-

ANS) oraz oszacowano korelacje Pearsona migdzy badanymi cechami.

Obliczenia statystyczne wykonano z procedury GLM SAS [20] z wykorzystaniem mo-

delu linowego uwzgledniajacego nastepujace efekty:
Yp=HF ot Bt @xp) e,
gdzie:
Vi~ obserwowana warto$¢ cechy
u — $rednia warto$¢ cechy w populacji
o — efekt linii hodowlanej (1, 2)
B, —efektroku (1,2, 3, 4)

(aﬁ)jk — efekt interakcji mi¢dzy linig hodowlang a rokiem

€ btad losowy.

Istotnos¢ roznic pomiedzy parami $rednich obiektowych weryfikowano przy uzyciu testu

Duncana.

Wyniki i dyskusja

Wyniki oceny miodnosci testowanych rodzin pszczelich wykazaty, ze bardziej wydajna
byta linia Ca. Od rodzin pszczelich tej linii za sezon pozyskano $rednio 18,2 kg miodu,
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natomiast od linii Cb jedynie 15,3 kg (p<0,01). W kolejnych latach od pszczét linii Ca uzy-
skano srednio od 16,8 do 20,5 kg miodu (tab. 3). Odmienne wyniki uzyskali Roman i Bur-
sy [18], ktorzy od pszczot krainskich linii Ca pozyskali 18,8 kg, a od linii Cb ponad 24,9
kg miodu. Wykazano statystycznie istotne réznice w produkcji miodu w obrebie danych
linii migdzy badanymi latami (tab. 3). Potwierdzita to takze Gontarz [7], ktora stwierdzita,
ze rok ma bardzo istotny wptyw na wydajno$é miodng rodzin pszczelich. Wedtug Prabuc-
kiego 1 Chudej-Mickiewicz [17], w warunkach klimatycznych Polski wystepuje gorsza
przydatno$é rasy krainskiej (13,61 i 9,07%) niz srodkowoeuropejskiej (23,07 i 17,10%).
Wprowadzenie do pasiek towarowych czystorasowych matek pszczelich wptywato w roz-
ny sposob na poprawe wydajnosci miodnej rodzin: najkorzystniej w obrebie rasy srodko-
woeuropejskiej, a nieco gorzej krainskiej. W badaniach Prabuckiego i Chudej-Mickiewicz
[17] nad miodnoscig polskich linii uzytkowych pszczoty srodkowoeuropejskiej oraz ich
mieszancoéw z innymi rasami wykazano, ze czyste linie tej pszczoty charakteryzowaly sig
wydajnoscig od 10,2 do 27,0 kg miodu w sezonie.

Tabela 3 — Table 3

Wydajnos¢ miodowa rodzin pszczelich ocenianych linii hodowlanych pszczoty krainskiej w latach 2007-
-2010

The honey yield of bee colonies from selected breeding lines of Carniolan bees from 2007 to 2010

Lata oceny — Years Asr ednia ? 4 lai
Wyszczegodlnienie verage irom
Specification 2007 2008 2009 2010 years

Ca Cb Ca Cb Ca Cb Ca Cb Ca Cb

Minimum 9.4 7.8 11,3 9,2 11,2 8,8 8,9 83 13,6 10,5
Maksimum 229 21,0 29,1 26,6 26,2 21,8 27,9 19,5 23,7 19,5
Maximum
Srednia 16,84 154% 20,5®° 184" 17,6™* 14,1 18,0™ 134" 182" 153"
Average
SD 3,78 3,7 5,09 44 4,15 34 5,47 3,31 2,45 1,72

*Roznice statystycznie istotne przy p<0,05 migdzy liniami hodowlanymi w danym roku — Significant differences betwe-
en breeding lines in a given year, p<0.05

**Roznice statystycznie wysoko istotne przy p<0,01 migdzy liniami hodowlanymi w danym roku — Highly significant
differences between breeding lines in a given year, p<0.01

a, b —roznice statystycznie istotne przy p<0,05 mig¢dzy latami badan dla poszczegdlnych linii — significant differences
between the years of research for individual lines, p<0.05

A, B —roznice statystycznie wysoko istotne przy p<0,01 mi¢dzy latami badan dla poszczeg6lnych linii — highly signifi-
cant differences between the years of research for individual lines, p<0.01

W 1992 r. w Okregowej Stacji Hodowli Zwierzat w Szczecinie [14] wykazano, ze wy-
dajno$¢ miodna mieszancow pszczoty srodkowoeuropejskiej z krainska byta nawet o 60%
wyzsza niz rodzin pszczoty krainskiej. Jednak w warunkach pozytkéw umiarkowanych
najlepsze wyniki osiagnely pszczoty krainskie. Z kolei w okresie pozytkoéw obfitych ciag-
tych i przerywanych pszczota srodkowoeuropejska wydajnos$cia miodng przewyzszata od
25 do 38% pszczote krainskg. Z ocen prezentowanych przez Prabuckiego i Chuda-Mickie-
wicz [16] wynika, ze mieszance rasy krainskiej uzyskuja lepsze rezultaty produkcyjne niz
pszczoty krainskie czystorasowe.
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W warunkach potudniowo-zachodniej Polski glownym pozytkiem pszczelim jest rze-
pak ozimy, ktory zazwyczaj rozpoczyna kwitnienie na poczatku maja. Aby rodziny mogty
maksymalnie wykorzysta¢ ten pozytek, musza w tym czasie dysponowac¢ odpowiednio
duzg sitg. Dlatego w warunkach klimatyczno-pozytkowych tego regionu wymagane sa
pszczoty o szybkim rozwoju wiosennym. Na podstawie wynikow 4-letnich badan mozna

Tabela 4 — Table 4
Wyniki oceny cech biologicznych wybranych linii hodowlanych pszczoty krainskiej w latach 2007-2010

Evaluation of biological traits of selected breeding lines of Carniolan bees from 2007 to 2010

Cecha Linia Lata oceny — Years Srednia
Trait Line 2007 2008 2009 2010 Average
Wczesno$é rozwoju Ca Srednia 2,98 2,95 2,99 3,00 2,98
Spring development mean
SD 0,13 0,21 0,11 0,0 0,14
Cb $rednia 2,497 2,978 2,978 2,888 2,94
mean
SD 0,23 0,12 0,16 0,32 0,25
Dynamika rozwoju Ca $rednia 2,95 2,95 2,98 3,00 2,97
Dynamics of development mean
SD 0,21 0,21 0,16 0,0 0,17
Cb $rednia 2,89 2,99 2,95 2,85" 2,92
mean
SD 0,32 0,10 0,22 0,37 0,28
Rojliwos¢ Ca $rednia 3,000 2,96 2,858 3,00° 2,96
Swarming mean
SD 0,0 0,19 0,39 0,0 0,22
Cb Srednia 3,000 3,000 2,79 3,000 2,96
mean
SD 0,0 0,0 0,61 0,0 0,29
Zimotrwalo$¢ Ca Srednia 2,90° 2,50° 2,30 2,80 2,75
Winter hardiness mean
SD 0,35 0,82 0,42 0,38 0,51
Cb $rednia 2,90 2,85 2,90 2,90 2,89
mean
SD 0,33 0,36 0,32 0,25 0,32
Lagodnosé Ca Srednia 2,98 3,00 3,00 2,96 2,98
Defensive behaviour mean
SD 0,13 0,0 0,0 0,21 0,16
Cb Srednia 2,92 2,94 2,97 3,00 2,96
mean
SD 0,26 0,28 0,16 0,0 0,20

*Roznice statystycznie istotne przy p<0,05 migdzy liniami hodowlanymi w danym roku — significant differences between
breeding lines in a given year, p<0.05

**Roznice statystycznie wysoko istotne przy p<0,01 mig¢dzy liniami hodowlanymi w danym roku — highly significant
differences between breeding lines in a given year, p<0.01

a, b — roznice statystycznie istotne przy p<0,05 mi¢dzy latami badan dla poszczegolnych linii — significant differences
between the years of research for individual lines, p<0.05

A, B —rdznice statystycznie wysoko istotne przy p<0,01 migdzy latami badan dla poszczegdlnych linii — highly signifi-
cant differences between the years of research for individual lines, p<0.01
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stwierdzié, ze obie linie hodowlane pod tym wzgledem byly podobnie ocenione. Srednio
za caly okres linia Ca uzyskata 2,98 pkt., a linia Cb — 2,94 pkt. Jedynie w pierwszym roku
(2007) linia Ca okazata si¢ istotnie gorsza od linii Cb, gdyz uzyskata tylko 2,49 pkt. (tab.
4). Stwierdzono statystycznie istotne réznice we wczesnosci rozwoju wiosennego linii Cb
migdzy pierwszym rokiem a pozostatymi latami badan.

Warunki klimatyczne potudniowo-zachodniej Polski w ostatnich latach sprawiaty, ze
kwitnienie roslin wczesnowiosennych opdzniato sig, a ro§lin pdzniejszych byto przyspie-
szone. Powodowalo to jednoczesne zakwitanie w dos¢ krotkim czasie wigkszosci roslin
pytko- i miododajnych. Do wykorzystania tak bogatych pozytkow niezbg¢dne byty silne
rodziny pszczele, wezesnie osiggajace szczyt rozwoju. Z badan Gromisza [9] wynika, ze
pszczoly rasy krainskiej charakteryzuja si¢ bardzo intensywnym rozwojem wiosennym,
co przyczynia si¢ do lepszego wykorzystania wczesnych pozytkéw wiosennych. Hellmich
i wsp. [10] wykazali, ze wydajnos$¢ produkcyjna pszczoty miodnej moze by¢ dodatkowo
modelowana poprzez odpowiednio prowadzong prac¢ hodowlana, a zwlaszcza selekcje
uwzgledniajaca pozadane cechy uzytkowe.

Pod wzgledem dynamiki rozwoju lepsza okazala si¢ linia Ca, ktora uzyskata 2,97 pkt.,
natomiast linia Cb — 2,92 pkt. Jedynie w ostatnim roku badan linia Ca byta wyraznie lepiej
oceniona (p<0,05), gdyz uzyskata 3,00 pkt., natomiast linia Cb — 2,85 pkt. (tab. 4). Testy
przeprowadzone w pasiece Okrggowej Stacji Hodowli Zwierzat w Szczecinie [14] wyka-
zaty, ze pod wzgledem dynamiki rozwoju wyrdzniaty si¢ mieszance pszczoty srodkowoeu-
ropejskiej z norweska, natomiast pszczota krainska oceniona zostala nieco gorzej. Z kolei
rodzima pszczota krainska linii Dobra charakteryzowata si¢ dtuzszym pozostawaniem w
kiebie zimowym niz inne pszczoty rasy krainskiej, a co za tym idzie p6zniejszym rozpo-
czynaniem czerwienia na wiosn¢ oraz dynamicznym rozwojem dopiero po ustabilizowa-
niu si¢ pogody [13]. Olszewski [15] wykazat, ze pszczoty Buckfast na wiosng rozwijaja
si¢ nieco gorzej niz mieszance pszczoly kaukaskiej i krainskiej. Natomiast Gontarz [7]
potwierdzita, ze pszczoty krainskie znacznie szybciej rozwijaja si¢ na wiosn¢ i dochodza
do duzej sily niz pszczoty kaukaskie.

Rojliwos¢ traktowana jest jako dodatkowa cecha uzytkowa. W nowoczesnej gospodar-
ce pasiecznej rojliwosc¢ jest zjawiskiem niepozadanym, poniewaz wyraznie obniza wydaj-
no$¢ miodna rodzin pszczelich i pasieki jako catosci. Badania wlasne wykazaty, ze $rednia
ocena rojliwosci, za caty okres badan, u obu linii hodowlanych wynosita 2,96 pkt. (tab. 4).
Roéwniez w poszezegdlnych latach ocena tej cechy byta wysoka, oscylujaca w poblizu 3,00
pkt. Jedynie w roku 2009 rodziny pszczele obu linii okazaty si¢ istotnie bardziej rojliwe
niz w innych latach, gdyz lini¢ Ca oceniono na 2,85 pkt., natomiast lini¢ Cb na 2,79 pkt.
Obok dziedzicznej sktonno$ci pszczot do rojki, do ujawnienia si¢ tej cechy przyczyniaja
si¢ niesprzyjajace warunki atmosferyczne oraz uktad pozytkow. Wedhug badan Romana i
Bursy [18], pszczoty krainskie linii Ca byty mniej sktonne do wchodzenia w nastroj rojo-
wy (3,71 pkt. w 4-pkt. skali) niz linii Cb (3,64 pkt. w 4-pkt. skali). Podobnie mato rojliwe
sa pszczoly linii Car Dobra [13]. Natomiast w badaniach przeprowadzonych w Okrego-
wej Stacji Hodowli Zwierzat w Szczecinie [14] wszystkie oceniane grupy rodzin pszczot
krainskich, zarowno mieszance, jak i czysto liniowe, wykazywaty silniejsza sktonnosé¢ do
rojki. Rowniez wigksza sktonnos¢ do rojki rodzin mieszancoéw pszczoly kaukaskiej z kra-
inska wykazat Olszewski [15], w poréwnaniu do pszczoty Buckfast. Z kolei Gontarz [7]
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stwierdzita, ze pszczoty rasy krainskiej charakteryzowaly si¢ znacznie mniejszg rojliwo-
$cig niz rasy kaukaskiej. Wedtug Bratkowskiego 1 Wilde [4], rojliwos¢ pszczot nie zawsze
ma negatywny wplyw na wydajno$¢ miodng rodzin pszczelich.

Zimotrwalo$¢ jest cecha wyrazajaca przystosowanie pszczot do lokalnych warunkow
klimatycznych, dtugosci zimy i ucigzliwosci przetomu zimy i wiosny. W warunkach kli-
matycznych potudniowo-zachodniej Polski przetrwanie zimy nie stanowi dla pszczot
wickszego problemu. Jednak przetom zimy i wiosny oraz poczatek wiosny to okresy, w
ktérych ginie najwiecej rodzin pszczelich. Pod wzgledem zimotrwatosci lepsza $rednig
oceng z czterech lat uzyskata linia Cb (2,89 pkt.), w poréwnaniu do linii Ca (2,75 pkt.)
— tabela 4. Analogiczne wyniki uzyskali Roman i Bursy [18]; linia Ca zostata oceniona
nizej (3,00 pkt. w skali 4-pkt.) niz linia Cb (3,44 pkt. w skali 4-pkt.). Dane te potwierdzaja
badania wtasne, z ktérych wynika, Ze ocena zimotrwato$ci w okresie 4 lat znacznie si¢
réznita, wahajac si¢ od 2,5 do 2,9 pkt. Z kolei w badaniach przeprowadzonych w OSHZ
w Szczecinie [14] nie wykazano wyraznych roznic pod wzglgdem zimotrwalo$ci migdzy
mieszancami pszczot krainskich ze srodkowoeuropejskimi a czystorasowymi pszczota-
mi krainskimi. Kareta [13], opisujac pszczote krainska linii Dobra, stwierdzit, ze cecha
ja wyrdzniajaca jest dobra zimowla, nawet na zapasach z domieszka spadzi. Rowniez
Olszewski [15] stwierdzil, ze mieszance pszczoly kaukaskiej z krainska, w warunkach
potudniowo-wschodniej Polski lepiej zimuja niz pszczoly Buckfast. Zaskoczyty badania
Gontarz [7], ktore wykazaty, ze pszczoty krainskie cechujg si¢ znacznie gorszym stanem
po zimie niz pszczoty kaukaskie. Natomiast Honko i Jasinski [11] nie wykazali istotnych
roéznic w zimowaniu pszczot krainskich, kaukaskich i srodkowoeuropejskich w warun-
kach Finlandii. Podobnie Villa i wsp. [23], prowadzac badania na pszczotach afrykan-
skich, europejskich i zafrykanizowanych nie wykazali znaczacych réznic migdzy nimi
pod wygladem zimotrwato$ci, co znaczyloby, ze przygotowanie pszczot do zimowli ma
istotniejszy wptyw niz ich genotyp. Z kolei Geng i Kaftanoglu [5] oraz Yeninar i wsp.
[25] dowiedli, ze takze rodzaj ula ma ogromny wpltyw na zimowanie rodzin pszczelich.
Wedlug tych autorow najmniejsze zuzycie pokarmu i najmniejsza $miertelno$¢ pszczot
wystepuje w ulach drewnianych.

Lagodnos¢ jest jedna z wazniejszych cech biologicznych, ktére powinny by¢ brane
pod uwage w trakcie selekcji rodzin pszczelich. Sktonnosé pszczot do agresji zalezy od
wlasciwo$ci genetycznych danej rodziny, jak rowniez wielu czynnikdéw zewngtrznych,
zwlaszcza pogody, pory dnia, warunkow pozytkowych oraz sposobu pracy pszczelarza.
Badania wykazaty, ze obydwie oceniane linie hodowlane byty jednakowo tagodne, gdyz
uzyskaly oceny zblizone do maksymalnych: linia Ca — 2,98 pkt., linia Cb — 2,96 pkt.
(tab. 4). Nie wykazano istotnych réznic w ocenie tagodnosci ani miedzy liniami hodow-
lanymi, ani w obrebie danych linii, ani miedzy latami badan. Ztosliwo$¢ pszczot w duzej
mierze zalezy od rasy, gdyz jest to cecha dziedziczna, przekazywana z pokolenia na
pokolenie przez matki pochodzace od ztosliwych rodzin [19]. Roman i Bursy [18] wyzej
ocenili pod wzgledem tagodnosci pszczoty linii Cb (3,03 pkt. w 4-pkt. skali) niz linii Ca
(2,84 pkt. w 4-pkt. skali). W badaniach Prabuckiego i Chudej-Mickiewicz [17] rasa kra-
inska oceniona zostata jako tagodna. Najwigksza ztosliwoscia wykazywaty si¢ rodziny
z kojarzen linii pszczoty Srodkowoeuropejskiej (2,5 pkt.). W testach przeprowadzonych
w OSHZ w Szczecinie [14] pszczote krainska takze zaliczono do tagodnych. Podobnie
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w badaniach Karety [13] pszczoty krainskie linii Dobra okreslone zostaty jako bardzo
tagodne i spokojne.

Gregorc i Lokar [8] ocenili pszczotg krainska jako miodna, dobrze rozwijajaca si¢, mato
rojliwa i tagodna, co potwierdzono takze w badaniach wtasnych. Gontarz [7] nie wykazata
istotnych réznic migedzy réznymi liniami hodowlanymi (J, L, N, Si, Sk, T) pszczoty krain-
skiej pod wzglgdem wydajnos$ci miodnej i wartosci cech biologicznych, m.in. rojliwosci
oraz rozwoju wiosennego.

W przypadku obu badanych linii hodowlanych wykazano statystycznie wysoko istot-
ne dodatnie korelacje migdzy wczesno$ciag rozwoju a zimotrwatoscia i dynamika roz-

Tabela S — Table 5§
Wartosci wspotczynnikow korelacji migdzy ocenianymi cechami

Value of correlation coefficient between traits

Cechy Linia hodowlana — Breeding line
Traits Ca Cb
Miodno$¢ — wezesnos¢ rozwoju 0,700%* -0,044
Honey yield — spring development

Miodno$¢ — dynamika rozwoju 0,591** -0,053
Honey yield — dynamics of development

Miodno$¢ — rojliwosé -0,036 0,037
Honey yield — swarming

Miodnos¢ — tagodnosé 0,023 0,054
Honey yield — defensive behaviour

Miodno$¢ — zimotrwato$é 0,495%* 0,546%**
Honey yield — winter hardiness

Weczesnosé rozwoju — dynamika rozwoju 0,740%* 0,449*
Spring development — dynamics of development

Wezesno$¢ rozwoju — fagodno$é -0,019 0,008
Spring development — defensive behaviour

Wezesnosé rozwoju — rojliwose -0,030 0,072
Spring development — swarming

Wezesnosé rozwoju — zimotrwalosé 0,612%* 0,479%*
Spring development — winter hardiness

tagodnos¢ — rojliwosé -0,026 0,036

Defensive behaviour — swarming

Lagodno$¢ — dynamika rozwoju -0,022 —0,006
Defensive behaviour — dynamics of development

Lagodnos¢ — zimotrwato$¢ 0,126 0,161
Defensive behaviour — winter hardiness

Rojliwos¢ — dynamika rozwoju -0,035 —0,035
Swarming — dynamics of development

Rojliwos¢ — zimotrwatosé 0,228 0,163
Swarming — winter hardiness

Dynamika rozwoju — zimotrwato$¢ 0,672%* 0,707**
Dynamics of development — winter hardiness

*Korelacje istotne przy p<0,05 — Correlations statistically significant at p<0.05
**Korelacje wysoko istotne przy p<0,01 — Correlations statistically significant at p<0.01
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woju, miodnos$cia a zimotrwalo$cia oraz dynamika rozwoju a zimotrwatoscia (tab. 5).
Oczywiste wydaja si¢ dodatnie zalezno$ci migdzy wczesnoscig rozwoju a miodnos$cia
oraz dynamika rozwoju a miodnoscig, jednak zostaty one stwierdzone tylko u linii Ca.
Natomiast w przypadku linii Cb migdzy tymi cechami nie stwierdzono zadnych zalez-
nosci, co wydaje si¢ raczej niezrozumiale. Nie wykazano takze statystycznie istotnych
interakcji migdzy efektem linii hodowlanej i efektem czasu (roku).

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze badany material hodowlany zostal wysoko
oceniony pod wzglgdem wydajnosci miodnej i wybranych cech biologicznych. Wyniki
badan sugeruja, ze wprowadzanie rasy krainskiej do masowego uzytkowania powin-
no by¢ kontynuowane. Pod wzgledem tagodnos$ci obie linie hodowlane pszczoty rasy
krainskiej zostaty ocenione na tym samym poziomie. Wyzsza oceng pod wzgledem
wydajnosci miodnej, rojliwosci, wezesnosci i dynamiki rozwoju charakteryzowata sie
pszczota krainska linii Ca. Pszczote krainska linii Cb najwyzej oceniono pod wzgle-
dem rojliwosci, a najnizej pod wzgledem miodnosci oraz dynamiki rozwoju. Biorac
pod uwage wszystkie cechy nalezy stwierdzi¢, ze linia Ca otrzymata wyzsza oceng niz
linia Cb. Wykazano, ze przy wyborze rasy pszczot do danej pasieki nalezy kierowaé
si¢ lokalnymi warunkami pogodowo-pozytkowymi oraz typem prowadzonej gospo-
darki pasiecznej, przy czym bardziej przydatna byta linia Ca. Przeprowadzone badania
wskazujg, ze linie hodowlane Ca i Cb pszczoty krainskiej sg dobrze przystosowane
do warunkow klimatycznych i pozytkowych wystepujacych w potudniowo-zachodniej
Polsce.
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Evaluation of the functional characteristics of selected
breeding lines of Carniolan bees (Apis mellifera carnica)

Summary

The aim of this study was to evaluate the functional and biological characteristics of the Pogorska
(Cb) and Austrian (Ca) lines of Carniolan bees. The study was conducted in four consecutive nectar
flow seasons at a stationary apiary in the north-west Opole region. Honey yield, spring development,
dynamics of development, swarming, defensive behaviour, and overwintering of colonies were
evaluated. Honey yield assessment was based on the number of kilograms of honey harvested from
each colony, and the remaining features were rated on a scale of 0 to 3. In the overall assessment the
Ca line achieved better results than the Cb line. The Ca line had the highest rating in terms of honey
yield (18.2 kg), spring development (2.98 pts.) and dynamics of development (2.97 pts.). The Cb line
was rated higher in terms of overwintering (2.89 pts.). In the case of swarming, both lines were rated at
2.96 points. Gentleness was also comparable in the two lines. The 4-year study demonstrated that the
year (weather conditions) had a significant impact on the assessment of the individual breeding lines.
The overall assessment showed statistically significant differences between the breeding lines only in
terms of the honey yield of the bee colonies.
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47



