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Wstep

Nematanthus X hybridus ‘lropicana’ (Gesneriaceae) pochodzi z Brazyli
W stanic naturalnym jego todygi ploza si¢ lub zwieszaja. Grube, ciemnozielone,
blyszczace licie osadzone sg na pedach naprzeciwlegle. Kwiaty wyrastajg w pach-
winach lici. Nematantus rozmnaza sie przez sadzonki wierzchotkowe i pedowe.
W okresic od stycznia do maja w mieszaninie torfu i piasku w temperaturze
20-22°C sadzonki ukorzeniaja sie po 4-5 tygodniach. Zastosowanic metody roz-
mnazania in vitro w produkcji masowej pozwala na otrzymanie duzej liczby wol-
nych od choréb i szkodnikéw roslin, o bardzo wyréwnanym wzroscie, w krotkim
okresie czasu.

Pedy w kulturach in vitro ukorzeniaja sie w wyniku dzialania auksyny, ktéra
stymuluje powstawanic merysteméw korzeni przybyszowych. KUKULCZANKA [1975]
wykazata, 7z¢ auksyny IAA (kwas indolilo-3-octowy) oraz NAA (kwas naftylo-1-
octowy) w st¢zeniach 0,5; 1,0; 2,0 mg-dm= wywarly znaczny wplyw na regeneracjg
korzeni Caladium hortulanum. JOHANSON [1978] umieszezal wierzchotki pedow
Episcia cupreata na pozywce MS z dodatkiem IAA lub NAA w stgzeniach od
0,1 do 1,0 mg-dm=. Na pozywce uzupelnionej IAA pedy nie ukorzenialy sig,
natomiast pod wplywem NAA korzenic tworzyly si¢ w ciggu tygodnia. PoDwWy-
SZYNSKA [1992a, 1992b] podaje, ze pedy Aglaonema mozna ukorzeni¢ w ciggu 4-5
tygodui w obecnosci IBA (kwas indolilo-3-mastowy) w 1lodci 10,0 mg-dm=>. CHANG
[1985] do ukorzeniania Saintpaulia zaleca NAA w stezenin 0,005-0,5 mg-dm-.
Natomiast CHEN i in. [1987] otrzymali dobrze ukorzenione roliny Saintpaulia po
przeniesieniu pedéw na pozywke zawierajaca 0,05-0,2 mg NAA-dm oraz kinety-
na (KIN) 0,05-0,2 mg-dm=.

Celem przeprowadzonej pracy bylo ustalenie optymalnej auksyny i jej steze-
nia do ukorzeniania in vitro pedéw Nematanthus X hybridus Tropicana’.



308 A. Swistowska, D. Kozak

Materiatl i metody

Do doswiadezenia pobrano pedy Nematanthus X hybridus 7 ustabilizowancj
kultury in vitro. Pedy wykladano na pozywke zawicrajacg makro- 1 mikroclementy
wedhig MURASHIGE 1 SKOOGA [1962] wzbogacong o NalFcEDTA (40,3 mg-dm),
NaH,PO, (170,0 mg-dm=), mezoinozytol (100,0 mg:dm=), tiaming (0,4 mg-dm-),
pirydoksyne (0,5 mgdm-), glicyng (2,0 mg:dm=) isacharozg (30,0 gdm=).
Do pozywki dodano auksyny: TAA, IBA Iub NAA w stezeniu: 5,0; 10,0; 20,0 lub
40,0 pM-dm=. Kontrole stanowita pozywka bez auksyn. Caloi¢ doswiadezenia
obejmowata 15 kolb Erlenmeyera. W kazdej kolbie umiceszezono 15 pedéw o $re-
dniej dhugosci — 15,7 mm i §redniej $wiczej masie — 29,9 mg. Powtdrzenice stano-
wil jeden ped. Do$wiadczenic przeprowadzono w 3 seriach. Ogdétem w do$wiad-
czeniu wykorzystano 675 pedéw.

Kolby ustawiono w fitotronic w warunkach 16-godzinnego [otoperiodu
1 temperaturze 22°C w dzieri i 20°C w nocy. Natgzenie napromicniowania kwan-
towego wynosito 35 pmol-m=2s na poziomic kultur. Po 21 dniach ukorzeniania
pedéw doswiadezenic zakoficzono. Oceniono nastgpujgee cechy: liczbg korzeni
(szt.), dhugos¢ korzeni (mm), §wiezg masg¢ korzeni (mg), dlugo$é pedu gléwnego
(mm).

Dane uzyskane z pomiaréw kazdej cechy poddano analizic statystycznej.
Zastosowano metode dwuczynnikowej analizy wariangji dla danych ortogonal-
nych. Istotno$¢ réznic miedzy Srednimi stwierdzono przy pomocy wiclokrotnych
przedziatléw Tukey’a, przy poziomie istotnodct ¢ = (0,05. W tabelach 14 przed-
stawiono wartoSci §rednie uzyskane w trzech terminach doswiadezenia.

Wyniki

Korzenie powstawaly na pgdach rosngceych na wszystkich badanych pozyw-
kach. Zastosowane auksyny wplynely korzystnie na rizogenczg (tab. 1). Najwiecej
korzeni uzyskano pod wplywem 20,0 1 40,0 uM IBA-dm= (10,23 szt. 1 11,60 szt.)
oraz przy dodatku do pozywki 10,0 uM IAA-dm= (11,32 szt.). Najmnicjsza liczbg
korzeni wytworzyly pedy rosnace w kombinacji kontrolnej oraz w obecnosei 40,0
uM IAA-dm= Tub 40,0 uM NAA-dm-3.

Tabela 1; Table 1
Wplyw auksyn na ukorzenienie pedéw (szt.) Nematanthus X hybridus "Tropicana’

The effect of auxin on root regeneration by shoots Nematanthus x hybridus "Tropicana’

St¢zenie auksyny (#M-dm-) . .
Auksyna Concentration of auxin (uM-dm?) Srednia
Auxin Mean
0 5 10 20 40
IAA 4,21 7,90 11,32 9,01 521 7,53
IBA 4,21 8,31 9,10 10,23 11,60 8,09
NAA 4,21 7,93 6,54 9,33 6,03 6,81
Srednia; Mean 4,21 8,05 8,99 9,52 7,61 7,68
NIR; LSD (p = 0,05)
Auksyna; Auxin 0,53
Stezenie; Concentration 0,79
Auksyna x st¢Zenie; Auxin X concentration 1,72
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Stwierdzono istotny wplyw rodzaju auksyny oraz jej stezenia na dlugosé
korzeni (tab. 2). Najkorzystniejszy wplyw na wzrost wydhizeniowy korzeni wywie-
rat NAA w ste¢zeniach 5,0 1 10,0 pM-dm™ oraz JAA w stezenin 10,0 1 40,0
pM-dm=3. Zaobserwowano, ze NAA w ilosci 20,0 1 40,0 uM-dm-? silnie hamowat
wzrost clongacyjny korzeni.

Tabela 2; Table 2

Diugosé korzeni Nematanthus X hybridus "Tropicana' (mm)
w zaleznosci od rodzaju i st¢Zenia auksyny

Length of Nematanthus X hybridus "Tropicana’ roots (mm)
in relation to the type and concentration of auxin

. Stezenie auksyny (uM-dm-?) . .
Auksyna Concentration of auxin (uM-dm ) Srednia
Auxin Mean
0 5 10 20 40

IAA 6,20 5,22 7,24 6,34 7,30 6,46

IBA 6,20 5,24 4,65 5,34 6,93 5,67

NAA 6,20 8,21 7,81 3,62 1,88 5,54

Srednia; Mcan 6,20 6,22 6,57 5,10 5,37 5,89

NIR; L.SD (p = 0,05)

Auksyna; Auxin 0,32
Stezenie; Concentration 0,48
Auksyna x stgzenie; Auxin X concentration 1,03

Auksyny wplynely stymulujaco na przyrost $wiezej masy korzeni badanych
roflin (tab. 3). Najwickszg $wicza masg charakteryzowaly si¢ korzenie powstajaee
w obecnoser 5,0 1 20,0 uM NAA-dm= oraz na pozywce uzupeinionej 40,0 uM
IBA-dm-. Korzenie uzyskane na pozywce kontrolnej osiagnely najmniejszg $wie-
73 mas¢ (1,07 mg).

Obserwowano regeneracje tkanki kalusowej u podstawy peddw. Kalus pow-
stawat pod wplywem NAA zastosowanego we wszystkich badanych stgzeniach.

Tabela 3; Table 3

Swicza masa korzeni Nematanthus X hybridus "Tropicana’ (mg)
w zaleznosei od rodzaju i stgZenia auksyny

Fresh weight of Nematanthus x hybridus "Tropicana’ roots (mg)
in relation to the type and concentration of auxin

Stezenie auksyny (uM-dm-) . .
A“"SY““ Concentration of auxin (uM-dm) Srednia
Auxin Mean
0 5 10 20 40

IAA 1,07 | 3,00 5,99 3,57 2,15 3,16

IBA 1,07 | 3,12 3,66 6,59 16,27 6,14

NAA 1,07 {19,171} 11,19 18,84 1,72 10,40

Srednia; Mean 1,07 | 8,43 6,95 9,67 6,72 6,57

NIR; LSD (p = 0,05)

Auksyna; Auxin 0,88
Stezenie; Concentration 1,32
Auksyna x stgZenie; Auxin x concentration 2,87




310 A. Swistowska, D. Kozak

Obserwowano wplyw auksyn na wzrost pedu giéwnego (tab. 4). Najwicksza
dhugoscig charakteryzowaly si¢ pedy uzyskane na pozywce z dodatkiem 10,0 uM
TAA-dm? (20,90 mm) oraz w obecnosci 20,040,0 uM IBA-dm? (20,28 mm
121,30 mm). NAA w iloéci 40,0 pM-dm- wykazywat silny hamujacy wplyw na wy-
dhuzanie pedow (16,77 mm).

‘Tabela 4; Table 4
Dlugoéé pedu gtéwnego Nematanthus hyb."Tropicana’ (mm)
w zaleznosci od rodzaju i stgzenia auksyny

Main shoot length of Nematanthus hyb. Tropicana’ (mm)
in relation to the type and concentration of auxin

Stezenie auksyny (uM-dm-?) . .
Auksyna Concentration of auxin (uM-dm-3) Srednia
Auxin Mean
0 5 10 20 40

1AA 17,52 19,91 20,90 | 19,63 | 17,81 19,15

IBA 17,52 18,09 19,83 | 20,28 | 21,30 | 19,40

NAA 17,52 18,99 18,11 18,12 16,77 17,90

Srednia; Mean 17,52 19,00 19,61 19,34 | 18,62 18,82

NIR; LSD (p = 0,05)
Auksyna; Auxin 0,62
Stezenie; Concentration 0,94
Auksyna x stgZenie; Auxin x concentration 2,04
Dyskusja

Wyniki otrzymane w przeprowadzonych doswiadcezeniach potwicerdzajg sty-
mulujgcy wplyw auksyn na powstawanie korzeni przybyszowych na pgdach. Naj-
lepsza z zastosowanych auksyn okazal si¢ kwas indolilo-3-mastowy (IBA). Wraz
ze wzrostem st¢Zenia tego zwigzku rosla liczba i $wicza masa korzeni, osiagajac
warto§¢ najwyzsza (11,60 szt. 1 16,27 mg) przy 40,0 uM-dm= tego zwigzku. Podob-
nie DABSKI [2002] w swoich badaniach stwicrdzil, ze wzrost stgzenia IBA w pozyw-
ce (od 2,5 do 20,0 uM-dm?) wplynal na zwigkszenie liczby korzeni kolumnei

NAA wplynat na powstanie korzeni o §rednio najwigkszej $wicze) masie
(10,40 mg). Jednoczesnie wzrost stezenia NAA ograniczyl przyrost korzeni na
dhugosé. Stwierdzono, ze pod wplywem NAA we wszystkich zastosowanych stgze-
niach, na pedach powstat kalus.

Auksyna o silnym dziataniu, jakg jest NAA poprzez wywotanic nadmier-
nych podziatéw komérkowych, wplyneta na powstanie grubych, tasmowatych ko-
rzeni pokrytych tkanka kalusows. Wedhig ALDERSONA 1 in. [1987] korzenic Prunus
tenella ‘Firehill’, ktére powstaly na pozywce z dodatkiem NAA byly pogrubione
1 pokryte kalusem. Korzenie pochodzace z pozywki kontrolnej lub z dodatkiem
IBA - byly cienkie i normalne. HAUZINSKA [1975] stwicrdzita, 7ze wzrost stgzenia
NAA w pozywce nie przy§piesza ukorzeniania pgdéw gozdzikéw 1 chryzantem,
ale wywoluje pOWstawamc kalusa u podstawy pedu. Rozwdj tkanki kalusowej
uniemozliwia regeneracje korzeni, a takze utrudnia pobieranic soli mincralnych
z pozywki, a to doprowadza do zasychania p¢déw. Ta sama autorka [HAUZINSKA
1976] podaje, ze auksyny wplywaja korzystnic na tworzenic korzeni u Anthurium
cultorum. Regenerujace paki pgdowe wytwarzaly dhugic isilne korzenic. Wyzsze
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stgzenia NAA wplywaly na powstawanie korzeni i kalusa u podstawy pedu. Przy
bardzo wysokich stgzeniach wzrost korzeni i catej rosliny byl zahamowany.

Whioski

1. Auksyny: IAA, IBA i NAA w stezeniach: 5,0; 10,0; 20,0 i 40,0 uM-dm-
wplywajg na ukorzenianie pedéw oraz na cechy morfologiczne czgsci nad-
ziemnej Nematanthus hyb. Tropicana’ w warunkach kultur sterylnych.

2. Kwas indolilo-3-mastowy (IBA) w stezeniach 10,0-40,0 uM-dm- wplynat na
powstante najwigkszej liczby korzeni przybyszowych o §redniej dlugosci
1 masic.

3. Kwas naftylo-1-octowy (NAA) spowodowat silny przyrost §wiezej masy ko-
rzeni, a jednoczes$nic stymulowal rozwdéj tkanki kalusowe;.

4.  Pozywka MS [1962] z dodatkiem 20,040,0 uM IBA-dm= wplyneta najko-
rzysinicj na ukorzenianie oraz rozwdj czeSci nadziemnej mikrosadzonek
nematantusa odm. Tropicana’.
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Stowa kluczowe:  auksyny, ukorzenianie peddw in vitro, Nematanthus x hybri-
dus ‘Tropicana’

Streszczenie

Badano wplyw IAA, IBA i NAA w stezeniach: 5,0; 10,0; 20,0 i 40,0
uM-dm= na ukorzenianie pedéw Nematanthus X hybridus ‘Tropicana’ in vitro.
Kombinacjg kontrolng stanowita pozywka podstawowa bez auksyn. Zastosowano
pozywke MURASHIGE 1 SKOOGA [1962]. Auksyny wplywaly istotnie na liczbg, wzrost
wydluzeniowy oraz $wieza masg korzeni. Najlepsza rizogenezg (10,23-11,60 szt.)
obserwowano na pozywkach zawierajgcych 20,0-40,0 uM IBA-dm-= lub 10,0 uM
IAA-dm-. Korzenie o najwigkszej dlugosci i $wiezej masie uzyskano w obecnosci
5,0 uM NAA-dm= (8,21 mm i 19,17 mg). Auksyna ta wplyn¢la réwnicz na pows-
tawanie tkanki kalusowej u podstawy pedéw. Najlepszy wzrost mikrosadzonck
obserwowano na pozywce zawierajgcej 40,0 uM IBA-dm-.

THE INFLUENCE OF AUXINS ON THE ROOTING
OF MICROCUTTINGS AND ACCLIMATIZATION
OF PLANTS OF Nematanthus x hybridus TROPICANA’

PART 1
In vitro CULTURE

Alicja Swistowska, Danuta Kozak
Department of Ornamental Plants, Agricultural University, Lublin
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Summary

The effect of IAA, IBA and NAA at the concentrations: of 5.0, 10.0, 20.0
and 40.0 uM-dm= on the rooting of Nematanthus x hybridus “Tropicana’ shoots
was investigated. Shoots incubated on the medium without auxins were the con-
trol. Murashige and Skoog medium was used in the cxperiment. The significant
influence of auxins on the number, clongation and fresh weight of roots was ob-
served. The best formation of roots (10.23-11.60) was obtained on the media
containing 20.040.0 uM IBA-dm= or 10.0 uM TAA-dm-3. On the medium with
5.0 uM NAA-dm™ the roots were characterized by the biggest length (8.21 mm)
and fresh weight (19.17 mg). This auxin caused regeneration of callus at the base

of the shoots. The best growth of microcuttings was achieved on the medium
supplemented with 40.0 uM IBA-dm-.

Dr Alicja Swistowska
Katedra Roslin Ozdobnych
Akademia Rolnicza

ul. Leszczyfiskiego 58
20-068 LUBLIN

c-mail: dkozak@autograf.pl




