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Wstepne nawapnianie soku dyfuzyjnego, zastosowane po raz pierwszy
przez Kowalskiego i Kozakowskiego [1], jest dzisiaj przez wszystkich
uznane za celowe i nie wymaga omawiania. Sposobéw jednak prowadze-
nia defekacji wstepnej, zwlaszcza wielostopniowej, jest kilka, przy czym
zarowno aparatura, jak i zasady progresywnej defekacji wstepnej rozniag
sie znacznie miedzy sobg. Kazda z nowo proponowanych metod progre-
sywnej defekacji znajduje wielu zwolennikéw. Podane przyczyny spowo-
dowaly, ze zajeliSmy sie tym ciekawym zagadnieniem.

Jako pierwsze zadanie postawiono stworzenie mozliwie uniwersalnej
aparatury, ktora mogla by w miare potrzeby by¢ dostosowana do réznych
rozwigzan defekacji wstepnej. Uklad powinien umozliwia¢ wstepne na-
wapnianie soku za pomocg réznych czynnikéw, jak na przyklad mleka
wapiennego, soku zdefekowanego, soku po I saturacji, soku przesaturo-
wanego, a takze stosowanie réznych kombinacji przedstawionych metod.
Nalezalo takze uwzgledni¢ mozliwosé prowadzenia defekacji wstepnej na
zimno lub w podwyzszonej temperaturze oraz regulowania czasu trwania
defekacji.

Schemat defekacji wstepnej przedstawiony ma rys. 86 zostal zapropo-
nowany i opatentowany przez Zagrodzkiego i Dlobrzyckiego [2]. System
ten wyprobowano miedzy innymi w Cukrowni Goslawice podczas kam-
panii 1960/1961 roku. W badaniach uwzgledniono przede wszystkim pro-
wadzenie defekacji wstepnej na zimno za pomocg soku zdefekowanego.
W niektérych prébach stosowano jednoczesne zawracanie soku satura-
cyjnego lub soku przesaturowanego. Doswiadczenia byly kontynuowane
w skali fabrycznej podczas kampanii 1961/1962 roku w listopadzie, gru-
dniu i styczniu. Z tego tez wzgledu przerabiany surowiec buraczany mial
rozna jakosc¢.

Badano kryteria najlepiej charakteryzujace wplyw rozmaitych sposo-
bow prowadzenia defekacji wstepnej na jakos$¢é soku. Oznaczano szybkos¢
sedymentacji osadu w soku po defekacji wstepnej oraz wspolczynnik fil-



206 S. Zagrodzki, H. Zaorska (2]

tracji soku po I saturacji. Czas trwania ciaglej defekacji gléwnej byl
Scisle ustalony. Podczas doswiadczen stosowano saturacje periodyczng,
a takze saturacje ciagla — cyrkulacyjna.

Opis aparatury

Do dozowania soku zdefekowanego do defekacji wstepnej zastosowano
obrotowy dozownik czerpakowy wykonany wedlug patentu Zagrodzkiego
1 Zagrodzkiego jr [3]. Sklada sie on z trzech komér A, B i C, z ktérych
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Rys. 86. Schemat urzadzenia do samoczynnie regulowanej defekacji wstepnej

1—8 — przedzialy defekatora, 19 — przekladnia bezstop-
11 — doplyw soku dyfuzyj- niowa (,,chyzozmian”),
nego, 20 — naped defekatora,

12 — defekator wstepny, 21 — regulator poziomu,
13 — doplyw soku zdefeko- 22 — doplyw gestwy z hy-
wanego, drocyklonéw po II sa-
14 — dozownik soku zdefe- turacji,
kowanego, 23 — doplyw soku zawraca-
15 — obrotowy miernik nego po I saturacji
soku dyfuzyjnego, lub przesaturowanego,
16 — ciggly pH-metr, 24 — pompa,
17 — samoczynny regulator 25 — odplyw soku przez
pH, ogrzewacz do defeka-
18 — silnik regulujacy, tora gléwnego

kazda jest wyposazona w czerpaki rurowe sprzezone mechanicznie z obro-
towym miernikiem soku dyfuzyjnego kierowanego do defekacji wstepnej.
Catos¢ urzadzenia przedstawiono schematycznie na rys. 86. Aparat do
defekacji wstepnej jest wykonany w postaci calkowicie zamknietego po-
ziomego walca. W osi aparatu obraca sie wal, na ktérym umieszezono sie-
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dem dyskéw z odpowiednio wycietymi segmentami. Dyski te tworza osiem
przedziatow, w ktoérych kolejno nastepuje progresywne nawapnianie soku.
Defekator wstepny jest polaczony z plywakiem 21, ktéry ustala poziom
soku w aparacie na pozadanej wysokosci. Regulujac nastawienie plywaka
mozna zmienia¢ czas frwania defekacji wstepnej.

Sok dyfuzyjny 11 przeplywa przez obrotowy miernik soku 15 i jest
wprowadzany do defekatora wstepnego. Czerpaki rurowe dozownika obra-
cajgce si¢ w komorze A zasilaja zdefekowanym sokiem pierwszy i drugi
przedzial aparatu defekacji wstepnej. Czerpaki komory B zasilaja trzeci
1 pigty przedzial, a czerpaki komory C — szdésty i sidédmy przedzial.
W czwartym i 6smym przedziale nastepuje przerwa, umozliwiajgca lepsze
skoagulowanie koloidow. W niektérych do§wiadczeniach wprowadzano
do czwartego przedzialu sok zawracany po I saturacji.

Sok wstepnie zdefekowany przeplywa przez pH-metr ciggly 16 z anty-
monowy elektroda stale czyszczong [4]. Za posrednictwem przekladni bez-
stopniowej 19 impulsy przekazywane z pH-metru korygujg liczbe obro-
tow czerpakéw w dozowniku 14. Wysokos¢ poziomoéow zdefekowanego
soku w poszczegélnych komorach dozownika jest nastawiana recznie, co
pozwala na ustalenie pozadanego przebiegu wazrostu alkalicznosci soku
w czasie progresywnej defekacji.

W analogiczny sposdb jest dozowane mleko wapienne do jednostopnio-
wej defekacji gldéwnej lub tez do wielostopniowej defekosaturacji. Dozo-
wanie mleka wapiennego jest samoczynnie regulowane za pomocg impul-
soOw nadawanych z gestoSciomierza mleka wapiennego do przekladni bez-
stopniowej. Wielkos¢ dawki wapna uzywanej do oczyszczania soku moze
by¢ regulowana recznie przez odpowiednie ustawienie wysokosci pozio-
méw mleka wapiennego w poszczegdlnych komorach dozownika. Zasto-
sowana korekcja, zalezna od gesto$ci mleka wapiennego, zapewnia wpro-
wadzenie ustalonej ilosci wapna, proporcjonalnej do ilosci soku. Dzigki
temu proces jest uniezalezniony od zmian gestosci mleka wapiennego,
wielkoéci przerobu i tym podobnych wahan, wystepujacych w warunkach
fabrycznych.

Cigglta defekacja glowna

Podczas prowadzenia badan wielokrotnie stwierdzono, ze alkaliczno$é
soku po defekacji gtéwnej utrzymuje si¢ na statej wysokosci, nawet mimo
wahan gestosci mleka wapiennego od 15 do 22° Bé. Na rys. 87 przedsta-
wiono wyniki pomiaréw alkalicznosci soku po defekacji glownej, wyko-
nywanych co 5 minut. Jednoczesnie oznaczano temperature soku oraz
gestos¢ mleka wapiennego wprowadzanego do defekatora.
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Alkalicznos¢ po defekacji gléwnej nie wykazuje wahan wiekszych
niz 5%. Chwilowe obnizenie alkalicznoéci defekacji bylo spowodowane
jednoczesnym wprowadzeniem do defekatora gléwnego wiekszej ilosci
sciekéw z cedzidel, o czym réwniez Swiadczy nizsza temperatura zdefe-
kowanego soku. Duzg zaleta urzadzenia jest utrzymywanie stalej (nie-
zmiennej) dawki wapna, gdyz wielkoé¢ te trudno jest kontrolowaé¢ pod-
czas zawracania soku saturacyjnego do defekacji wstepnej. Dla poréwna-
nia przedstawiono takze wyniki oznaczania alkalicznosci soku po defekacii
periodycznej.
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Rys. 87. Alkaliczno$¢ soku defekacji gléwnej (% CaO) przy

zmienne]j gestosci mleka wapiennego (°Bé) i temperaturze (°C):
A — defekacja ciggla, B — defekacja periodyczna
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Przebieg defekacji wstepnej w zaleznofdci
od sposobu dawkowania czynnika nawapniajgcego

Do nawapniania soku dyfuzyjnego uzywano soku zdefekowanego.
W pierwszych doswiadczeniach ustawiono poziomy w poszczegolnych
komorach dozownika w ten sposob, aby nastepowala progresja, lecz roz-
nice nie byly zbyt wielkie. Z komory A dozownika dodawano zdefeko-
wany sok do pierwszego i drugiego przedzialu defekatora wstepnego
w ilosci po 12% calej dawki soku. Z komory B dodawano po 17,5% do
trzeciego i1 pigtego przedzialu, a z komory C — po 20,5% do szdstego
i sicdmego przedzialu. Stanowilo to razem 100% dodawanego $rodka na-
wapniajgcego. Opisany spos6éb dawkowania nawapnionego soku z poszcze-
gbélnych komor dozownika powodowal charakterystyczny uklad alkalicz-
nosci soku w kolejnych przedzialach defekacji wstepnej. Na rys. 88 przed-
stawiono przebieg alkalicznosci i pH soku w postaci linii ciggtlej.

W razie zmienienia sie alkalicznosci soku zdefekowanego Ilub tez
zmiany ilosci gestwy zawracanej z hydrocyklonéw po II saturacji do soku
dyfuzyjnego, pH-metr ciaggly regulowal stosunek liczby obrotow czerpa-
kow dozownika do liczby obrotéw miernika soku dyfuzyjnego wprowa-
dzanego do defekacji wstepnej. Regulacja za pomoca pH-metru byla
nastawiona w ten sposob, aby sok wyplywajacy z defekatora wstepnego
wykazywal pH nieco wyzsze mniz 11.

Te same konhcowe wartosci alkalicznosci i pH soku po defekacji wstep-
nej mozna uzyskaé¢ takze przy innym nastawieniu poziomow w poszcze-
gélnych komorach dozownika. W prébnych doswiadczeniach ustawiano
rowniez poziomy we wszystkich komorach (4, B i C) dozownika na jedna-
kowej wysokosci. Ilosci soku zdefekowanego czerpane z poszcze-
gélnych komér dozownika i wprowadzane do defekatora wstepnego
byly wiec jednakowe i wynosily po 16,66% do kazdego z szeSciu prze-
dzialow (1, 2, 3, 5, 6, 7). W rezultacie takiego nawapniania uzyskano nieco
inny przebieg wzrostu alkalicznosci w poszczegélnych przedziatach defe-
katora (rys. 88 linia przerywana).

Jeszcze inne rezultaty uzyskano wtedy, gdy nastawienie poziomow
w poszczegélnych komorach dozownika bylo silnie zrézmicowane. W ba-
danym przypadku dodawano z komory A po 10% zdefekowanego soku do
pierwszego i drugiego przedzialu defekatora wstepnego. Z komory B do-
dawano po 18% do trzeciego i piatego przedzialu, a z komory C —
po 22% do széstego i sibdmego przedzialu, co stanowi razem 100% $rodka
nawapniajacego. W rezultacie takiego postgpowania uzyskano takze nieco
inny przebieg wzrostu alkalicznosci w poszczegdélnych przedzialach defe-
katora. Wyniki oznaczen alkalicznoéci i pH soku przedstawiono na rys. 83
w postaci linii kropkowanej.

14 — Zeszyty problemowe PNR nr 62a
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Jak wynika z przedstawionych wykresow (rys. 88) niezaleznie od spo-
sobu nastawienia pozioméw w komorach dozownika, samoczynna regu-
lacja pH soku podczas progresywnej defekacji wstepnej umozliwiala uzy-
skanie wyréwnanych rezultatéw koncowych. Byly one niewspélmiernie
lepsze od wynikéw pracy periodycznej defekacji wstepnej, prowadzonej
uprzednio w Cukrowni Goslawice. W tabeli 38 przedstawiono przykla-
dowo przebieg zmian alkaliczno$ci soku po defekacji wstepnej perio-
dycznej i po defekacji wstepnej ciaglej.

% a0

0100

3 4

1

5

Rys. 88. Alkalicznosé (% CaO) i pH soku w poszczegblnych
przedziatach defekatora wstepnego (1—8), oraz w soku dy-
fuzyjnym (D. S))
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Tabela 38
Alkaliczno$¢é soku po defekacji wstepnej

A. 26.11.1961 godz. 11.00 do 13.00 — defekacja wstepna periodyczna
B. 4.12.1961 godz. 13.40 do 15.40 — defekacja wstepna ciagla

Czas w minutach l 0 ‘ 15 | 30 | 45 60 75 l 90 I 105 120

A. Alkaliczno$é

g CaO na 100 ml 0,215 0,160 0,277 0,030 0,178 0,315 0,212 0,277 0,198
B. Alkalicznosé
g CaO na 100 ml 0,102 0,102 0,106 0,095 0,093 0,085 0,080 0,083 0,087

Sposréd wykonanych doswiadczen poréwnawczych uznano za najlepsze
prowadzenie defekacji wstepnej przy nastawieniu pozioméw w komorach
dozownika A, B i C w stosunku 1:1,45:1,7. W wyniku tego uzyskuje si¢
uklad alkalicznos$cl, ktéry obrazuje na rys. 88 krzywa ciagla.

Jako kryterium jako$ci progresywnego nawapniania badano szybkosc¢
sedymentacji osadu w soku pobieranym z przedzialu 8. Uzyskane wiel-
kosci przedstawiono na wykresie (rys. 89).
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Rys. 89. Sedymentacja osadu w sokach po defekacji wstepnej,
nawapnianych z réizng progresjg:

1 — periodyczna defekacja wstepna momentalna (w miernikach)

2 — ciagla progresywna defekacja wstepna
12+12+17,5+0+17,5+20,5 = 100%

3 — jw. 16,661+16,66+16,66+0-+16,66-+16,661+16,66 = 100%

4 — jw. 10+10+18+0+18+22+22 = 100%

S — wysokosé warstwy klarownego soku

t, — czas sedymentacji

143 -
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Aby wielostronnie oceni¢ dzialanie defekatora wstepnego poréwnano
wyniki nawapniania soku dyfuzyjnego uzyskane w réznych okresach
kampanii 1961/1962, a mianowicie w listopadzie, w drugiej polowie gru-
dnia i w styczniu. Przebieg alkalicznosci i pH soku w kolejnych prze-
dzialach defekatora wstepnego przedstawiono na rys. 90. Szybkosé sedy-
mentacji osadu w soku wstepnie zdefekowanym obrazuje rys. 91.
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Rys. 90. Alkaliczno$é (% CaO) i pH soku w poszczegdl-
nych przedzialach defekatora wstepnego (1-8), oraz w soku

dyfuzyjnym (D.S.)
30.11.1961 — — — — 30.12.1961+ « - « « 7.1. 1962

Na podstawie przytoczonych liczb nalezy wyciaggnagé wniosek, ze po-
mimo przerabiania w koncowym okresie kampanii gorszego surowca
buraczanego, mozna bylo dzieki wlasciwej progresji nawapniania uzyskaé
prawidlowe rezultaty defekacji wstepnej. Nie potrzeba chyba podkreslaé,
jak istotny wplyw ma dobre przeprowadzenie wstepnej defekacji na
calos¢ procesu oczyszczania soku i na szybko$é cedzenia.

Por6wnanie réznych systeméw defekacji wstepnej
W celu dokonania analizy przydatnoéci urzadzen zainstalowanych

w Cukrowni Goslawice poréwnano wyniki uzyskane podczas badania
roznych systeméw defekacji wstepnej.
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Rozpatrzono rezultaty badan przeprowadzonych przez Instytut Prze-
mystu Cukrowniczego [5, 6] w Cukrowni Wschowa i Cukrowni Witaszyce.
W obu vukrowniach byl zainstalowany aparat do defekacji wstepnej wy-
konany wedlug zalozen Cukroprojektu. Nastepnie poréwnano wyniki uzy-
skane poduzas stosowania metody Brieghel-Miillera [7]. Przytoczono takze
wyniki wlasnych badan w Cukrowni Goslawice podczas kampanii
1960/1961 r., gdy pompy-dozowniki byly napedzane osobnymi silni-

S{mm)
0

100

150

200+— : + ; : ?
0 5 0 5 2 4w P

Rys. 91. Sedymentacja osadu w sokach po defekacji wstepnej

w zalezno$ci od okresu kampanii: 1 — 30.11.1961, 2 — 30.12. 1961,
3 — 17.1.1962

kami [8]. Ostatnie dwie pozycje w tabeli 39 przedstawiajg wyniki badan
w Cukrowni Gostawice podczas kampanii 1961/1962 roku. Na rys. 92 po-
rownano przebieg defekacji wstepnej wedlug systemu Brieghel-Miillera
(linia przerywana) oraz wedlug systemu Zagrodzkiego i Dobrzyckiego
(linia ciggla).

W dalszych doswiadczeniach w Cukrowni Goslawice prowadzono prze:z
pewien okres defekacje wstepna z zawracaniem soku po 1 saturacji
w iloSciach od 50 do 60% do czwartego przedzialu defekacji wstepnej.
Poczagtkowo stosowano normalny sok po I saturacji, a w dalszych bada-
niach zawracano sok silnie przesaturowany. Na wykresie (rys. 93) przed-
stawiono przykladowo przebieg nawapniania w poszczegélnych przedzia-
tach defekatora. Jako$é soku wyplywajacego z defekatora okreslono ba-
dajac szybko$é sedymentacji straconego osadu (rys. 94).

Jednym z istotnych zadan defekacji wstepnej jest, jak wiadomo, po-
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prawienie szybkoéci filtracji soku po I saturacji. Na rys. 95 poréwnano
wspolczynniki filtracji soku po I saturacji, oznaczone podczas kampanii
1961/1962 przy réznych systemach defekacji wstepnej i saturacji (perio-
dycznej i cigglej) a takze z uwzglednieniem zawracania soku po I satu-
racji i soku przesaturowanego. Oznaczenie wspdlczynnika filtracji Fi
wykonano metoda Brieghel-Miillera zmodyfikowana przez Nowakow-
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Rys. 92. Przebieg defekacji wstepnej: ———— system
Brieghel-Miiller, ———— Cukrownia Goslawice 1961

skiego [9] 1 przez Dobrzyckiego [10]. Przedstawiono takze wielkosci Fi.
uzyskane po defekacji wstepnej systemem Brieghel-Miillera [7].

Jak wiadomo szybkoéé¢ filtracji, a tym samym i wspélczynnik Fy, sa
Scisle zalezne od alkalicznoéci filtrowanego soku. Dlatego tez wielkosci Fi
maja obiektywng wartosé dopiero po uwzglednieniu alkalicznosci soku.
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Na podstawie oznaczonych wielkosci wspolczynnika Fj, wykonano wykres
(rys. 95), ktéry umozliwia ocene poszczegdélnych rodzajéw wstepnej de-
fekacji.

Z badan przeprowadzonych w Cukrowni Goslawice przedstawiono na
wykresie wyniki periodycznej defekacji wstepnej prowadzonej w mier-
nikach (rys. 95 krzywa 1), cigglej defekacji wstepnej progresywnej wraz
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Rys. 93. Poréwnanie przebiegu progresywnej defekacji wstep-

nej z zawracaniem soku po I saturacji: 1 — bez zawracania

soku, 2 — zawracanie soku po 1 saturacji, 3 — zawracanie
soku przesaturowanego
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z saturacjg periodyczng (rys. 95 krzywa 2), defekacji wstepnej ciaglej
wraz z saturacjg ciggla (rys. 95 krzywa 3), defekacji wstepnej cigglej
z zawracaniem soku po I saturacji (rys. 95 krzywa 4) oraz z zawracaniem
soku przesaturowanego (rys. 95 krzywa 5).

Na podstawie wykreslonych krzywych (rys. 95) dos¢ trudno jest uchwy-
ci¢ jednoznaczng zalezno§¢ wspdlczynnika filtracji Fi, od rodzaju defe-
kacji wstepnej oraz od alkalicznosci filtrowanego soku. Przedstawiajac
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Rys. 94. Pordéwnanie sedymentacji osadu w sokach po defekacji
wstepnej: 1 — bez zawracania soku, 2 — zawracanie soku po

I saturacji, 3 — zawracanie soku przesaturowanego

te same wyniki w rozszerzonej skali péllogarytmicznej (rys. 96) otrzy-
mamy zupelnie wyrazng zalezno$é¢ wspolezynnika Fy od rodzaju defekacji
wstepnej. Jak widaé nieco inne wartoSci wspolczynnika Fy, uzyskane
podczas prowadzenia defekacji wstepnej takim samym systemem, ale przy
réznej alkalicznoséci soku po I saturacji, ukladajg sie prawie na jednej
prostej. Stosujac metode mnajmniejszych kwadratow wykreslono linie
proste i stwierdzono, ze wszystkie otrzymane proste, niezalezmie od sy-
stemu defekacji wstepnej, tworzg taki sam kat z osig odcietych.

W oparciu o powyzsze mozna twierdzi¢, ze zalezno§¢ wspolczynnika
filtracji F, od alkaliczno$ci soku otrzymuje sie na wykresie pollogaryt-
micznym w postaci linii prostej. Wniosek ten jest bardzo wainy, gdyz
pozwala rozdzieli¢ zagadnienie wplywu alkaliczno$ci po I saturacji na
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wlasnoscei filtracyjne roztworu, od wplywu stosowanego systemu defe-
kacji wstepnej. Majac tylko kilka wynikéw oznaczen wspélczynnika fil-
tracji Fy dla danego sposobu defekacji, mozna w oparciu o przedstawiony
wykres (rys. 96), porowna¢ uzyskane wyniki z innymi, co w Znacznej
mierze ulatwi wyciggniecie wnioskéw i wybranie optymalnych warun-
koéw prowadzenia defekacji wstepnej, a w efekcie uzyskanie szybko ce-
dzacych si¢ sokéw. Mozna réwniez na tej podstawie wyliczy¢ jakie zmiany
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Rys. 95. Por6wnanie wspétczynnikow filtracji F, dla réznych syste-
mow defekacji wstepnej w Cukrowni Goslawice: I — defekacja
wstepna periodyczna, saturacja periodyczna, 2 — defekacja wstepna
ciggla, saturacja periodyczna, 3 — defekacja wstepna ciagla, saturacja
ciggla cyrkulacyjna, 4 — defekacja wstepna ciggla z zawracaniem
soku po I saturacji, saturacja ciggla cyrkulacyjna, 5 — defekacja
wstepna ciggla z zawracaniem soku przesaturowanego po I saturacji,
saturacja ciggla cyrkulacyjna, 6 — defekacja wstepna ciggla systemu
Brieghel-Miiller (z literatury)

-

daloby sie osiggnaé¢ wskutek stosowania nizszej alkalicznosci soku podda-
wanego filtracji oraz czy przy$pieszenie procesu filtracji uzasadnia obni-
zenie alkalicznodci saturacji I, co jak wiadomo powoduje réwnoczesne
pogorszenie jakosci sokow [12].
Dodatkowo umieszczono na rys. 96 wielkosci Fy uzyskane podczas pro-
wadzenia defekacji wstepnej systemem Brieghel-Miillera (linia 6) [7].
Aby mozna bylo obiektywnie poréwnaé rozpatrywane wyniki ulozono
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na podstawie krzywych z rys. 95 tabele $rednich wartosci wspdlczynni-
kow filtracji dla okre§lonych alkaliczno$ci soku: 0,060% CaO i 0,080%
CaO. Sa to granice zamykajgce przedzial alkaliczmos$ci soku I saturaciji,
jakie zazwyczaj spotyka sie w polskich cukrowniach (tab. 40).

W analogiczny sposob, jak opisano poprzednio, wykreslono w skali
logarytmicznej wielkosci wspoélczynnika filtracji uzyskane przez Instytut
Przemyslu Cukrowniczego [5, 6] podczas badan w Cukrowni Witaszyce
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Rys. 96. Zalezno§¢ wspélczynnika F, od alkalicznoéci soku po I satu-
racji oraz rodzaju defekacji wstepnej i saturacji (numeracja prostych
jak na rys. 95)

i w Cukrowni Wschowa oraz przez pracownikéw Cukrowni Wita-
szyce [11]. Wyniki te przedstawiono na wykresie (rys. 97). Na podstawie
poszczegolnych krzywych odezytano z wykresu wielko§ci Fy dla alkalicz-
nosci soku 0,060% CaO 1 0,080% CaO i zestawiono je w postaci tabeli 41.
Badania w Cukrowni Witaszyce i Cukrowni Wschowa byly prowadzone
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Tabela 40

Srednie wspoélczynniki filtracji soku po I saturacji
dla okres$lonej alkaliczno$ci soku

Alkalicznosé soku po I saturacji

Metoda oczyszczania sokéw 0,060 ; 0,080
F,» I F,
1. Defekacja wstepna periodyczna w miernikach,
saturacja periodyczna 20,0 22,0
2. Defekacja wstepna ciggla (Zagrodzki, Dobrzyc-
ki), saturacja periodyczna 9,2 10,2
3. Defekacja wstepna ciagla, saturacja ciggla cyr-
kulacyjna (Zagrodzki, Dobrzycki) 6,5 7,2
4. Defekacja wstepna ciggla z zawracaniem soku
po saturacji I, saturacja ciggla cyrkulacyjna
(Zagrodzki, Dobrzycki) 51 5,8
5. Defekacja wstepna ciggla z zawracaniem soku
przesaturowanego, saturacja ciggla cyrkulacyjna
(Zagrodzki, Dobrzycki) 4,4 5,0
6. Defekacja wstepna systemu Brieghel-Miiller sa-
turacja ciggla (na podstawie literatury) 6,6 7,3
Tabela 41
Srednie wspélezynniki filtracji soku po I saturacji
dla okreslonej alkalicznosci soku
’ Alkalicznos¢ soku po I saturacji
Metoda oczyszezania sokéw | 0,060 0,080 -
o 2
1. Defekacja wstepna momentalna w miernikach
Cukrownia Witaszyce 1959 31,6 35,5
2. Defekacja wstepna momentalna w miernikach
Cukrownia Witaszyce 1958 24,5 27,5
3. Defekacja progresywmna
Cukrownia Witaszyce 1958 12,3 13,8
4. Defekacja progresywna
Cukrownia Witaszyce 1959 21,4 24,0
5. Defekacja progresywna
Cukrownia Wschowa 1959 18,2 20,4

w latach 1958 i 1959, kiedy to soki mialy mieco inny sklad chemiczny.
Obie wymienione cukrownie otrzymuja sok w bateriach robertowskich.

Zrozumiale jest, ze podczas doswiadczen prowadzonych w skali fabrycz-
nej nie ma mozliwosci zachowania takich samych warunkéw, gdyz ba-
dania nasze byly prowadzone na rzeczywistych sokach uzyskiwanych
z aparatu dyfuzji ciaglej DdS. Dlatego tez czesto w kazdym dniu a tym
bardziej w okresie kilku miesiecy przerabiane soki mialy rézng jakosé.
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Czystos¢ soku dyfuzyjnego, skiad anionéw i alkalicznmo$é naturalna wply-
wajg W znacznym sbopniu na uzyskane rvezultaty, co oczywiscie nie
zmniejsza wartoSci przedstawionych wynikow.

W zakonczeniu nalezy podkres$lié, ze zar6wno dozownik soku zdefeko-
wanego jak i dozownik mleka wapiennego, a takze defekator wstepny
i glowny nie ulegly zanieczyszczeniu osadami, pomimo Ze mleko wapienne
i soki zawieraly w Cukrowni Gostawice duze ilosci Zwiru i innych zanie-
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Rys. 97. Por6wnanie wspélczynnikow filtracji F,, w réznych
cukrowniach i w Cukrowni Goslawice: 1 — defekacja wstepna
momentalna w Cukrowni Witaszyce, 2 — defekacja progre-
sywna, Cukrownia Witaszyce (IPC), 3 — defekacja progre-
sywna Wschowa (IPC), 4 — defekacja progresywna, Cukrow-
nia Witaszyce (Kopera, Jarzecki, Walerianczyk), 5 — defe-
kacja wstepna ciggla, Cukrownia Goslawice 1961, 6 — defe-
kacja wstepna systemu Brieghel-Miiller

czyszczen stalych. Przez caly okres badan aparaty pracowaly bez zarzutu
a po kampanii zar6wno w rurach czerpakowych dozownika, jak i w po-
szczegllnych przedzialach defekatora wstepnego nie stwierdzono nara-
stania osadu.

Pomimo przerabiania w koncowym okresie kampanii burakéw nad-
marznietych i czeSciowo nadpsutych, zastosowanie progresywnej defe-
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kacji wstepnej oraz dwustopniowej defekacji i cigglej saturacji cyrkula-
cyjnej pozwolilo na uzyskanie normalnych wynikéw pracy.

W rezultacie przeprowadzenia szczegélowych badah nad dzialaniem
nowej ciaglej stacji oczyszczania sokéw nalezy stwierdzié, ze propono-
wana metoda postepowania umozliwia przerabianie suroweca o roznej
jakosci, np. nadmarznietego lub nawet czesciowo zepsutego.

Wnioski

1. Samoczynnie regulowana defekacja gléwna z zastosowaniem pro-
porcjonalnego dozownika mleka wapiennego z obrotowymi czerpakami
1 korekcja zalezng od gestosci mleka wapiennego, zapewnia dodawanie
stalej ilosci wapna, proporcjonalnej do ilosci soku, niezaleznie od zmian
gestosci mleka wapiennego, szybkosci przeplywu soku i tym podobnych
wahan wynikajacych z nier6wnomiernej pracy fabryki.

2. Wahania ilosci tlenku wapniowego, dodawanego do soku nie prze-
kraczajag 5% a spowodowane s3 jedynie rézng ilodcig slodkich $ciekow
wprowadzanych do defekatora gtéwmego.

3. Samoczynnie regulowana progresywna defekacja wstepna, z zasto-
sowaniem proporcjonalnego dozownika soku zdefekowanego z korekcja za
pomoca pH-metru, zapewnia optymalne pH soku wyplywajacego z defe-
katora wstepnego.

4. Defekator wstepny przystosowany jest do prowadzenia progresyw-
nego nawapniania réznymi metodami, to znaczy bez zawracania soku,
z zawracaniem soku po I saturacji lub z zawracaniem soku przesaturo-
wanego.

5. Przebieg wzrostu alkaliczno$ci w poszczegblnych przedzialach defe-
katora wstepnego moze by¢é ustalany zgodnie z zalozeniami i dostosowany
do warunkéw pracy, przy czym samoczynna regulacja zapewnia stale taki
sam uklad alkaliczno$ci i pH w poszczegblnych przedziatach, niezaleznie
od nieré6wnomiernosci pracy aparatu dyfuzyjnego, wielkosci odbioru soku
i alkaliczno$ci soku zdefekowanego.

6. Progresywna defekacja wstepna z samoczynng regulacjg umozliwia
znaczne polepszenie wspolezynnika filtracji zwlaszeza przy jednoczesnym
zawracaniu soku saturacyjnego.

7. Odpowiedni przebieg progresji nawapniania w poszczeg6lnych prze-
dzialach, zwlaszcza przy zawracaniu soku, pozwala na znaczna poprawe
sedymentacji osadu w soku wyplywajacym z defekatora wstepnego.

8. Konstrukcja defekatora wstepnego umozliwia regulowanie czasu
nawapniania oraz ilosci i jakoéci soku saturacyjnego zawracanego do
poszezegblnych przedzialow, a aparat moze byé stosowany zaréwno do
soku dyfuzyjnego zimnego jak i uprzednio zagrzanego.
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9. Progresywna defekacja wstepna poprawia jako$¢ oczyszczonego
soku, otrzymanego ze zdrowych burakéw, a takze z burakéw nadmarznie-
tych lub cze$ciowo zepsutych, dzieki mozliwoéci stworzenia optymal-
nych warunkéw procesu nawapniania dostosowanych do jakosci przera-
bianego surowca.
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DYSKUSJA

Dr Brieghel-Miiller. Progresywng defekacje wstepng Dédek-VaSatko wpro-
wadziliSmy u nas w 1932 r. Poniewaz Dédek uwazal za konieczne unikanie zjawi-
ska przealkalizowania, do§é szybko przeszliSmy na stosowanie soku defekowanego
o alkaliczno$ci 1,0 zamiast mleka wapiennego. Stanowilo to juz pewne usprawnie-
nie. Dalsze do$§wiadczenia wykazaly, ze czynnik nawapniajgcy na defekacji wstep-
nej powinien mieé alkaliczno$é najwyzej 0,15, aby z cala pewmnoscia unikngé prze-
alkalizowania. Z tego powodu opracowaliémy mebode wewnetrznej recyrkulacji,
osiggajac przez to dalsze korzy$ci. Z calym naciskiem odradzam stosowania czyn-
nika nawapniajgcego o wyzszej alkalicznosci.

Dr Kohn. Chcialbym wspomnieé¢ o dobrych wynikach osigganych z przeciw-
pragdowa progresywna defekacjg wstepng. Za pomocg przeciwprgdu osigga sig
wzrost alkalicznoéci zblizony do idealnej, tj. teoretycznej progresji. Znaczenie prze-
ciwpradu polega na tym, ze defekacje wstepnag mozna przeprowadzi¢ bez lokalnego
przealkalizowania. Osiaga sie w ten sposéb szczegdlnie dobre wyniki, ktérych nigdy
nie otrzyma sie przy stopniowym dodawaniu wapna. Metode wyprébowaliSmy z po-
wodzeniem przy przerobie bardzo zlych burakéw. Aparat do defekacji wstgpnej
systemu Brieghel-Miillera nie dziala dobrze przy defekowaniu soku po ogrzewaczach
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z powodu silnego pienienia sie soku. Dlatego tez opracowaliSmy zamknietg pionowa
kolumne do defekacji wstepnej, ktéra na skale fabryczng dala dobre wyniki (Listy
cukrovarnické 75, 128 (1959), 76, 101, 121, (1960).

Inz. Stambul Jestem 2zdumiony wysilkiem pomyslowosci, jaki wlozono
w utrzymanie dokladnego punktu koncowego defekacji wstepnej. We Francji §wia-
domie i bezkarnie przekraczamy optymalny punkt dochodzgc np. do pH=11,6 i al-
kaliczno$ci 0,40%. Oczyszczanie sok6w jest zawsze doskonale, wspélezynniki F,
niskie. Sadzimy, ze to jest mozliwe dzieki zastosowaniu rzeczywisScie progresywnej
defekacji wstepnej w przeciwprgdzie. Wykonana w aparatach ,Naveau” lub ,,Brie-
ghel-Miiller” ma ona znaczng przewage nad niecigglym lub frakcjonowanym daw-
kowaniem CaO.

Prof. Zagrodzki. Rezultaty pracy uzyskane za pomocg aparatury i metody
Zagrodzkiego i Dobrzyckiego byly przedstawione w naszych pracach w dniu dzi-
siejszym. Do soku dyfuzyjnego przed defekacjg wstepng wprowadza sie osad z soku
po drugiej saturacji. Aparatura nasza pozwala na prowadzenie progresywnej defe-
kacji wstepnej wedlug kazdego sposobu, a wiec i sposobu Brieghel-Miillera. Nalezy
wyjasni¢, ze w czasie defekacji wstepnej systemem Brieghel-Miillera przebieg pH
mozna wyrazi¢ krzywg logarytmiczng. W praktyce pierwsze trzy komory defekatora
Brieghel-Millera majg prawie niezmienione pH. W metodzie prowadzonej przez nas
wzrost pH w pierwszych komorach aparatu jest powolny ale zupelnie wyrazny. Po
osiagnieciu pH okolo 9 w czwartej komorze stosujemy pauze, do komory tej mozna
wprowadzi¢ pewng ilo$¢ przesaturowanego soku po I saturacji, a nastepnie w dal-
szych komorach stosujemy progresywny wzrost alkaliczmo$ci az do pH=11,0. Taki
przebieg procesu defekacji wstepnej w naszych warunkach dal najlepsze wyniki.
Wydaje mi sie, ze z prac prof. Schneidera wynika, Ze proces defekosaturacji pro-
wadzony poczatkowo przy pH=9,0 a nastepnie przy pH=%1,0 daje dobre skoagu-
lowanie koloidéw w obecnosci weglanu wapniowego. Jest to potwierdzeniem na-
szych wynikéw uzyskanych dawniej w laboratorium, a w dwoéch ostatnich latach
(1960 i 1961) w skali fabrycznej.

Dr Mottard. Chcialbym powiedzieé¢ pare sléw o zawracaniu blota do soku dy-
fuzyjnego, a szczegélnie o doswiadcezeniach wykonanych na skale fabryczng w czasie
ostatniej kampanii. Dotyczyly one zastosowania hydrocykloné6w do soku po I satu-
racji z zawracaniem wylewu do soku dyfuzyjnego.

W skrécie — okolo 70% soku I saturacji kierujemy do hydrocyklonéw (Dorr
typ P 106 o zdolno$ci rozdzielczej 15 mikronéw). Wylew zawierajacy 500 g osadu
w litrze kieruje sie¢ do pierwszego przedzialu defekacji wstepnej Brieghel-Miillera,
podczas gdy przelew zmieszany z resztg soku po I saturacji idzie na filtracje.

Defekacja wstepna jest zimna, defekacja gléwna do alkalicznosci 1,19% (czyli
1,63% n. b. — odciagg mamy wysoki). Wraz z zawracanym weglanem wapniowym
sok po I saturacji zawiera w ten sposéb 2,15% CaO.

Otrzymane wymniki:

F, = 3,5 (zamiast 6,0 do 8,0 przed uzyciem hydrocyklon6éw)

S, = 5,0 cm/min (zamiast 2,5 przed uzyciem hydrocyklon6w)

straty cukru w blocie 0,065% n. b. (zamiast 0,084%).

Roéwnoczesnie nie obserwujemy zadnych zmian czysto$ci soku rzadkiego, a za-
barwienie soku rzadkiego i gestego poprawilo sie o 15%.

Jak si¢ wydaje, mozemy w naszych warunkach belgijskich — po pierwszym roku
doSwiadczenn — stwierdzié co nastepuje:

1. Zastosowanie hydrocyklonéw jest praktycznym sposobem zawracania weglanu
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wapniowego (lub raczej blota). Zaleta jest duza gesto$é wylewu (500 g/l), ktéra
pozwala zawracaé duze ilo§ci CaCOg w malej objetosci soku.

2. Wiasnos$ci fizyczne soku I saturacji poprawiajg sie, straty w blocie obnizajg
sie, przy niezmienionych pozostalych warunkach pracy.

3. Wreszcie, przynajmmniej w czasie ostatniej kampanii, zanotowaliémy nieco
lepsze wyniki czysto$ci i zabarwienia.

W drugim etapie pracy mogliSmy dzieki hydrocyklonom obnizyé zuzycie wapna
do 1% n. b. bez widocznego pogorszenia jakosci soku.

Nie mniej jednak musze stwierdzié, ze w tym ostatnim przypadku zawartosé soli
wapniowych wzrosla z 10 do 20 mg CaO/100 Bx a w ten sposéb cze§é korzysci uzy-
skanych na wlasno$ciach blota zostala stracona.

Zamierzamy kontynuowaé doswiadczenia w czasie najblizszej kampanii, réwno-
cze$nie probujagc cedzenia soku I saturacji na nowym automatycznym filtrze, z réw-
noczesnym zmniejszeniem zuzycia wapna na gléwng defekacje.

15 — Zeszyty problemowe PNR nr 62a



