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Nawozenie i cybernetyka — gleboznawstwo i siedliskoznawstwo
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Fertilization and cybernetics — soil science and site knowledge

D 0 napisania niniejszej wypowiedzi sklonil mnie artyku! doc. dra hab.
A.Kowalkowskiego pt.: Nowsze kierunki w nawozeniu gleb
lesnych, ogloszony w ,,Sylwanie” nr 3 z 1973 r.

Autor krytycznie ustosunkowuje sie do dotychczasowych wynikéw ba-
dan nad nawozeniem mineralnym upraw leSnych i drzewostanéw wskazu-
jac na ich malg przydatnosé do okreslenia w sposéb uogélniony potrzeb po-
karmowych drzew le$nych i granicznych wartosci sktadnikéw mineralnych
gleb.

Z krytycznej oceny Autora obecnego stanu badan nad mineralnym na-
wozeniem gleb leSnych nalezy zatem wnosi¢, ze wszelkie ekspertyzy od-
nosnie do potrzeb nawozeniowych gleb lesnych, nawet oparte na bardzo
szerokiej analizie chemicznych i fizycznych wlasciwos$ci aktualnego stanu
gleby, sa tylko subiektywnym stanowiskiem specjalisty, nie oparte na
wynikach badan naukowych.

W tym $wietle nalezy z duza doza krytycyzmu i watpliwosci przyjaé
wszystkie twierdzenia gleboznawcéw, podajgcych generalng recepte na na-
wozenie gleb le$nych, bez wzgledu na siedlisko. Do takich twierdzen na-
lezy zaliczy¢ teze, ze:

— optimum produkcji le$nej lezy przy pH gleby 5,5,

— proces bielicowania jest procesem degradujacym siedliska lesne.

Takie stawianie tez i ich generalizowanie nie znajduje potwierdzenia
w badaniach siedliskoznawczych. Kilkadziesigt tysiecy powierzchni typo-
logicznych, zalozonych w réznych warunkach fizjograficznych, udowodnito
brak wspolzaleznosci miedzy pH a produkcyjnosciag siedliska, mierzong
bonitacjg gléwnych gatunkow drzew lasotwoérczych. Wrecz przeciwnie, na
siedliskach borowych najwyzsza produkcyjnos$é¢ osiggajg drzewostany sos-
nowe 1 Swierkowe czesto przy pH 4, a nawet nizej. Jedynie na siedliskach
lasowych pH jest wyzsze.

Proces bielicowania jest naturalnym procesem glebotwoérczym na sie-
dliskach borowych o najwyzszej produkcyjno$ci. Tylko na siedliskach la-
sowych proces bielicowania wskazuje na ich degradacje w kierunku ich
zborowacenia, co czesto jest wynikiem zastepowania drzewostanéw mie-
szanych lub liSciastych drzewostanami iglastymi, gospodarczo bardziej po-
zgdanyml .
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Swiadomo$é powyzszych faktow jest bardzo wazna, gdyz pozwala kry-
tycznie oceni¢ zalecenia wapnowania siedlisk borowych. Z gospodarczego
punktu widzenia nalezy uznaé¢ za bledna tendencje przeksztalcania produk-
cyjnych siedlisk borowych, przydatnych dla hodowli cennych drzewostanéw
iglastych, w siedliska lasowe z wprowadzaniem drzewostanéw lisciastych.
Tym bardziej jest to gospodarczo nieuzasadnione, ze — bez gwarancji
otrzymania gospodarczo pozadanych efektéw — nalezaloby je sztucznie
w tym przeksztalconym stanie utrzymywaé przez stale nawozenie przez
okres kilkudziesieciu lat produkc;ji.

Oceniajac krytycznie aktualny stan badan nad nawozeniem mineralnym
gleb lesnych Autor wysuwa propozycje, by optymalne warunki produkecji
i drewna w lesie okresla¢ na podstawie informacji ,,(...) o dwu obiektach
regulowanych — glebie i rolinie oraz o pierwotnych i wtérnych czynni-
kach srodowiska, wplywajacych na te obiekty”. I dalej ,,(...) caly nagroma-
dzony zas6b informacji o §rodowisku i roslinie powinien byé przeksztalcony
na rormui¢ matematyczng, okreslajacg algorytm potrzeb nawozenia (...)”.

W dalszym ciggu swoich wywodéw Autor przedstawia system hodowli
1 melioracji lasu, ujmujacy w jedng nierozerwalng calo§é¢ wszystkie uwa-
runkowane i zwrotnie sprzezone czynniki pierwotne i wtérne srodowiska
lesnego, w postaci schematu na s. 23.

Nasuwa si¢ pytanie, czy proponowana droga kierowania produkcjg
drewna w zespolach le$nych jest poprawna i jakie istniejg warunki dla jej
realizacji.

Z wywodow Autora wynika, ze do regulacji i osiggniecia optymalnej
produkcji drewna powinno sie zastosowac¢ cybernetyke. Przedmiotem cy-
bernetyki w zastosowaniu do zjawisk biologicznych, tzw. biocybernetyki,
jest badanie za pomocg tworzonych modeli teoretycznych i fizycznycg
aktualnych teorii i hipotez biologicznych, a przez poszukiwanie analogii
miedzy wlaSciwosciami funkcjonowania organizméw zywych i utworzonych
modeli — przyczynia¢ sie do ich glebszego poznania. Do tego bowiem
sprowadza sie rola heurystyczna biocybernetyki. .

Przedstawiony schemat nie jest modelem zbudowanym na aktualnie po-
wszechnie przyjetej i nie kwestionowanej teorii ekosystgmu, tak dobrze
wyjasniajgcej proces produkcji biologicznej w zespotach lesnyph. Dowodem
tego jest pominiecie calkowicie w schemacie waznego czyr}mka produkcji
lesnej, jakim jest drzewostan, bedacy czescig fitocenozy i catego ekosy-
stemu. ..
O podstawowym znaczeniu zasoboéw drzewnych w proqesie produkecji
nikogo z le$nikéw nie trzeba przekonywac. Zalezno$¢ ta jest od dawna
znana i wplyw zasob6w na produkcje leéng jest przedmiotem nauki o pro-
dukcyjnosci lasu. O znaczeniu tego czynnika dla produkcji lesnej moze
$wiadezyé fakt, ze niska zasobno$é naszych drzewostanéw powoduje, ze
potencjalne mozliwosci produkcyjne siedlisk lesnych sg wykorzystywane
zaledwie w 65%. L _

W schemacie czynnoéci gospodarczo-hodowlane sa niewlasciwie zali-
czone do czynnikéw wtérnych srodowiska lesnego. Wprawdme poczynania
gospodarcze wplywajg na §rodowisko przyrodnicze, a_lg W jeszcze wyzszym
stopniu oddzialuja bezposrednio na proces produkcji biologiczne], tj. na
wzrost i rozwéj drzewostané6w oraz przyrost masy drzewnej. o .

Do schematu przedstawionego przez Autora mozna gglosm jeszcze mge
zastrzezenia, ale juz to co poprzednio zostalo powiedziane wystarcza, Oy
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stwierdzi¢, ze nie obrazuje on modelu, wedlug ktérego powinien byé zbu-
dowany teoretyczny cybernetyczny model procesu produkcyjnego w lesie,
by przy jego pomocy proces ten mogl byé zbadany i sterowany.

Autor propozycji zastosowania cybernetyki do regulacji procesu pro-
dukcji leSnej sam stwierdza, ze do zbudowania modelu teoretycznego nie-
zbedna jest konieczno$¢ poznania i wykorzystania ogromnej liczby prawi-
diowosci w zachowaniu sie gleby i ros$linnos$ci oraz dzialajacych czynnikéw
Srodowiska zewnetrznego.

Czy mozna oczekiwaé, by model taki moégl byé szybko zbudowany,
nawet intensyfikujgc badania nad zasobami pokarmowymi w glebach i wy-
maganiami ekologicznymi zespotéw leSnych?

Poznane wspdlzaleznos$ci miedzy glebg a ros§linami, a wlasciwie ich ze-
spolem, nalezaloby w modelu teoretycznym przedstawi¢ w postaci funkcji
matematycznych. Nawet dosy¢ dokladnie poznane prawidlowosci wzrostu
i przyrostu drzewostanéw trudno ujgé¢ adekwatnie w postaci takich funkeji.
A jeszcze trudniej jest ujgé inne wspolzaleznosci trudno mierzalne o cha-
rakterze jakosciowym.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze zbudowanie cybernetycznego modelu teore-
tycznego, obrazujgcego prawidlowo teorie ekosystemu, nie jest mozliwe
w krotkim czasie, tym bardziej, ze nieodzowne byloby opracowanie modeli
podsystemow, opisujacych procesy zachodzace w siedlisku, fitocenozie
1 zoocenozie.

Autor w swoim artykule wspomina, ze jednym z kierunkéw dazacych
do ustalenia potrzeb nawozeniowych gleb jest siedliskoznawstwo oraz
omawia metode siedliskowo-petrograficzng rozpatrywania zasobéw sklad-
nikéw pokarmowych w glebach, stwierdzajac, ze daje ona do$¢ trafng
i bezposrednig ocene Srodowiska glebowego z punktu widzenia skal macie-
rzystych i przemian pod wplywem klimatu i cztowieka.

Autor artykulu wlasnymi badaniami potwierdzil dobrg wartos¢ diagno-
styczng potrzeb nawozeniowych, ustalonych na przestankach siedlisko-
znawstwa.

Doc. Kowalkowski, przytaczajagc szereg autoréw zagranicznych,
pominal zupelnie dorobek polskich siedliskoznawcéw, ktory jest bardzo po-
wazny. Juz w 1947 r. E. Chodzicki (3) stwierdzil, ze miedzy podlozem
geologicznym gleby, typem gleby i rodzajem préchnicy a troficznoscig sie-
dliska istnieje daleko idgca wspoélzaleznosé. Nastepnie badania B. W. Ale-
xandrowicza (1)i E. Bernadzkiego (2) potwierdzily te wspol-
zaleznoéci. Ostatecznie na podstawie duzego materialu badawczego zostala
zbudowana ekologiczna klasyfikacja siedlisk le$nych, w ktorej te wspolza-
lezno$ci sa w pelni uwzlednione (4). .

Istnieje zatem w Polsce klasyfikacja siedliskoznawcza przyrodnlczyc’I}
warunkéw produkeji lesnej, ktéra pozwala poprawnie ocenic przydatnosc
poszczegblnych kategorii siedlisk dla hodowli okreslonych zbloqulsk le-
énych, jak réwniez wskaza¢ w zalezno$ci od stopnia ich degradacji na po-
trzeby nawozeniowe.

Na zakonczenie chcialbym wyrazié swéj poglad, ze poznanie potrzeb
nawozeniowych gleb lesnych przez gleboznawstwo bedzie wtedy owocne,
gdy w badaniach nad nawozeniem mineralnym zostang wykorzystane za-
lozenia ekologicznej klasyfikacji siedlisk.

Siedliskoznawstwo jest dyscypling le$na, ktérej zadaniem jest poznanie
przyrodniczych warunkéw produkeji. Do analizy warunkéw ekologicznych
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siedliska wykorzystuje ono metodyke analiz gleboznawczych, jak i analiz
fitosocjologicznych. Na podstawie tych analiz zostaje ustalona syntetyczna
gospodarcza diagnoza siedliska.

Gleboznawstwo jest jedng z dyscyplin przyrodniczych, ktéra ma swoje
wlasne cele poznawcze. Natomiast gleboznawstwo w zastosowaniu do le-
Snictwa powinno przyczyniaé sie do poglebiania doktadnos$ci analizy $rodo-
wiska glebowego, a tym samym do doskonalenia ekologicznej klasyfikacji
siedlisk lesnych. Jednakze o wykorzystaniu tej diagnozy dla potrzeb go-
spodarki lesnej musi decydowa¢ juz siedliskoznawstwo. Z tego powodu
dalszy rozwéj gleboznawstwa dla potrzeb gospodarstwa lesnego bedzie
wtedy prawidlowy, gdy bedzie przebiegal réwnolegle z doskonaleniem sie-
dliskoznawstwa lesnego. Nie mozna zatem spodziewa¢é sig, by samo glebo-
znawstwo bylo zdolne do ustalania wskazan gospodarczych dla potrzeb
gospodarki leSnej, nawet przy zastosowaniu cybernetyki.

O stusznosci tego pogladu moze kazdego przekonaé¢ owocny rozwoéj gle-
boznawstwa lesnego w NRD i innych krajach, gdzie doskonalenie metodo-
logii gleboznawczej i siedliskoznawczej jest zbiezne.
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