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Przeprowadzone badania mialy na celu porownanie, w okresie calego roku, cech fizyko-che-
micznych mleka zbiorczego pozyskanego od krow Zywionych systemem TMR w trzech duzych
gospodarstwach regionu zachodniopomorskiego. W analizowanym surowcu oznaczono zawar-
to$¢ thuszczu, bialka ogdlnego, kazeiny, suchej masy i suchej masy beztluszczowej, a takze okre-
slono jego gestos¢ i kwasowos¢ miareczkowsa. Wykonano dodatkowe testy okreslajace stabil-
nos$¢ alkoholowa mleka (proba alkoholowa pojedyncza i podwdjna) oraz w przyblizeniu liczbe
komorek somatycznych (préba Whiteside’a). Mleko poddano takze ocenie organoleptycznej.
Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono, ze we wszystkich probkach ocenianego
mleka gestos$¢ i zawarto$¢ bialka byly zgodne z rozporzadzeniem MRiRW z dn. 18.08.2004 r.,
a kwasowos$¢ z norma PN-A-86002. Ponadto stwierdzono istotny jednoczesny wplyw miejsca
pochodzenia i czasu pozyskania mleka na zawartos$¢ thuszezu, suchej masy i suchej masy bez-
tluszczowej. Oceniane mleko pozyskane z trzech gospodarstw charakteryzowalo si¢ wlasciwy-
mi cechami organoleptycznymi oraz odpowiednig stabilno$cia alkoholowa.

SEOWA KLUCZOWE: sklad mleka / zywienie TMR / kwasowo$¢ / stabilno$¢ alkoholowa

Najwazniejszym czynnikiem pozagenetycznym oddziatujacym na wydajnos¢, sktad
i jakos$¢ mleka jest srodowisko hodowlane, ktorego najistotniejszym elementem jest zy-
wienie. Poziom zywienia, sktad dawki pokarmowej i stosunek energetyczno-biatkowy
w decydujacy sposdb wplywaja na mlecznos$¢ krow i jakos¢ odzywceza mleka [2, 9, 12,
14]. Obecnie rozpowszechnionym systemem zywienia wysoko wydajnych kréw jest TMR
(Total Mixed Ration), w ktorym wszystkie pasze podawane sa w postaci jednej mieszan-
ki pelnodawkowej (mieszanina pasz objgtosciowych i tresciwych z dodatkiem sktadni-
kéw witaminowo-mineralnych) z podziatem krow na grupy technologiczne [8, 10, 18].
Jednak wyniki dotyczace wydajnosci i sktadu mleka pochodzacego od krow zywionych
systemem TMR, uzyskane przez innych autordw, nie sa jednoznaczne. White i wsp. [19]
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stwierdzili u krow rasy holsztynskiej, zywionych systemem TMR, podwyzszenie dzienne;j
produkcji mleka oraz zwigkszenie w nim zawartos$ci thuszczu i laktozy w porownaniu do
krow korzystajacych z pastwiska. Ci sami autorzy zaobserwowali tez wyzsza wydajnosé
dobowa mleka u kréw rasy jersey zywionych zielonka pastwiskowa. Badania wykonane
przez Reklewska i wsp. [13] na krowach pochodzacych z trzech stad zréznicowanych pod
wzgledem intensywnoéci zywienia (intensywne, potintensywne, ekstensywne) wykazaty,
ze najbardziej optymalnym sktadem charakteryzowato si¢ mleko pozyskiwane od krow
zywionych systemem TMR. Natomiast Bartowska [1] wykazata, ze krowy rasy simental-
skiej, zywione systemem TMR, produkowatly wigcej mleka o wyzszej zawarto$ci suche;j
masy, biatka i laktozy. Z kolei mleko krow tej samej rasy, ale zywionych w sposob trady-
cyjny, zawierato wigcej thuszczu i bylo bardziej energetyczne.

W zwiazku z powyzszym celem prowadzonych, przez okres jednego roku, badan byto
poréwnanie wlasciwoscei fizyko-chemicznych mleka zbiorczego pochodzacego od krow
zywionych systemem TMR (monodieta), utrzymywanych w trzech duzych gospodar-
stwach rejonu zachodniopomorskiego.

Material i metody

Przedmiotem badan byto mleko zbiorcze pochodzace od kréw rasy holsztynsko-fryzyj-
skiej z trzech gospodarstw w wojewodztwie zachodniopomorskim, okre§lanych w pracy
jako A, B i C. Stado w gospodarstwie A liczyto 420 kroéw, w tym 180 mtodych (w wieku
do 8 lat), w gospodarstwie B — 1160 krow, w tym 580 mtodych ($redni wiek stada wynosit
5,5 roku), w gospodarstwie C — 726 krow, w tym 234 miode (w wieku do 7 lat). Srednia
roczna wydajnos$¢ mleka od krowy w gospodarstwie A, B i C wynosita, odpowiednio:
9000, 9611 1 9476 kg. Gospodarstwa, w ktorych pozyskiwano surowiec do badan na-
stawione byly gléwnie na produkcj¢ mleka, ale w kazdym z nich, na potrzeby zywienia
zwierzat, prowadzone byly migdzy innymi uprawy kukurydzy, zb6z paszowych i roslin
pastewnych. We wszystkich ocenianych gospodarstwach zywienie krow prowadzono
systemem TMR. Podstawg mieszanki stanowila kiszonka z kukurydzy, wystodki bura-
czane, sianokiszonka, kukurydza kiszona (ziarno), wywar ze zboza (odpad bioetanolu),
$ruta sojowa, §ruta rzepakowa oraz suplementy witaminowo-mieralne. Zwierzgta miaty
nieograniczony dost¢p do wody i przez caly rok byly utrzymywane w systemie uwig-
ziowym. Udoj we wszystkich trzech gospodarstwach odbywat si¢ w hali udojowej. W
gospodarstwie A krowy dojone byty w hali udojowej typu ,,rybia 0$¢”, w gospodarstwie
B stosowany byt system ,,rybia 0$¢” i ,,bok w bok”, natomiast w gospodarstwie C prakty-
kowany byt system tandemowy. Mleko po udoju schtadzane byto za pomoca ptytowego
wymiennika ciepta i nastgpnie przechowywane w temperaturze 4-6°C. Gospodarstwa A,
B i C byly potozone od siebie w odleglosci ok. 15 km, przy czym z gospodarstwa B mleko
odbierane bylo codziennie, a z gospodarstw A i C — co drugi dzien. Badania prowadzone
byly przez okres jednego roku, od marca 2009 do lutego 2010. Mleko do badan pobierano
w odstgpach miesigcznych. Probki badawcze przewozono, w warunkach chtodniczych,
do laboratorium Zaktadu Technologii Mleczarskiej i Przechowalnictwa Zywnoéci, gdzie
byly analizowane.
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W badanym mleku oznaczano:

— gesto$¢ — metoda areometryczna, za pomoca laktodensymetru [7];

— zawarto$¢ thuszczu — metoda techniczna Gerbera, w ttuszczomierzu Gerbera [7];

— zawarto$¢ biatka ogolnego i kazeiny — metoda techniczng Walkera [7];

— kwasowosc¢ potencjalna (miareczkowa) — w stopniach Soxhleta-Henkla (°SH) [7];

— obliczono zawarto$¢ suchej masy i suchej masy beztluszczowej, stosujac wzor Fle-
ischmanna [6].

Wykonano réwniez dodatkowe testy okreslajace:

— stabilno$¢ alkoholowa mleka — proba alkoholowa pojedyncza i podwdjna [6];

— przyblizona liczbe komoérek somatycznych — proba Whiteside’a [7].

Przeprowadzono réwniez oceng organoleptyczna badanego mleka metoda opisowa, wg
normy PN-A 86002: 1999 Mleko surowe do skupu [11], uwzgledniajac takie wyr6zniki,
jak: zapach, wyglad i barwa.

Przedstawione wyniki, stanowiace $rednig arytmetyczna z trzech rownolegtych powto-
rzen, zostaly opracowane statystycznie za pomoca dwuczynnikowej analizy wariancji, w
celu okreslenia wplywu czasu i miejsca pozyskiwania mleka oraz interakcji obu wskazni-
kéw na whasciwosci fizyko-chemiczne mleka.

Wyniki i dyskusja

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zardbwno miejsce, jak i okres pozyskania mleka
majaq wptyw na jego cechy fizyko-chemiczne. Ggsto$¢ probek mleka pochodzacych z go-
spodarstw A, B i C, pobranych na przestrzeni calego roku, byta bardzo zblizona (tab. 1)
i miedcila si¢ w przedziale 1,028-1,031 g/cm?. Tym samym spetniata wymagania rozpo-
rzadzenia MRiRW [15], tzn. nie byta mniejsza niz 1,028 g/cm?’. Bardzo podobne wyniki
uzyskali Czaplicka i wsp. [5], gdzie §rednia gestos¢ badanego mleka z catego roku wyno-

Tabela 1 — Table 1
Gesto$¢ mleka (g/cm?) pozyskanego z gospodarstw A, B i C w poszczegolnych miesiacach roku

Density of milk (g/cm?®) obtained from dairy farms: A, B and C in subsequent months

Miesiace Gospodarstwa — Dairy farm

Months A B C
11T 1,030 1,029 1,030
v 1,029 1,029 1,029
\% 1,029 1,030 1,030
VI 1,030 1,030 1,030
VII 1,030 1,030 1,029
VIII 1,031 1,030 1,029
X 1,029 1,031 1,030
X 1,031 1,030 1,030
XI 1,029 1,030 1,028
XII 1,030 1,030 1,030
1 1,030 1,031 1,031
11 1,030 1,030 1,031
Srednia 1,0298 1,030 1,030
Mean
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sita 1,029 g/cm?®, zardbwno u kréw rasy holsztynsko-fryzyjskiej, jak i czarno-biatej. Nieco
nizsze wyniki w badaniach nad zmiennoscia sktadu i parametrow technologicznych mleka
krow zywionych w systemie TMR w zalezno$ci od pory roku, okresu laktacji i poziomu
wydajnosci uzyskali Bohdanowicz-Zazula i wsp. [3]. Gesto$¢ pobranych probek mleka w
lipcu i grudniu wynosita 1,028 g/cm?®.

Zawartosc¢ tluszczu w surowcu pochodzacym z ocenianych gospodarstw byta zblizona
i miescita si¢ w przedziale 3,5-4,3% dla gospodarstwa A, 3,93-4,5% dla gospodarstwa
B i 3,83-4,6% dla gospodarstwa C (rys. 1). Najwigksza $rednig zawartos¢ ttuszczu z 12
miesigcy stwierdzono w mleku pozyskanym z gospodarstwa B — 4,14%, a nastgpnie z go-
spodarstwa C — 4,07% i z gospodarstwa A — 4,01%. Podczas catego okresu badan (1 rok)
najmniejsze zmiany w poziomie tego sktadnika stwierdzono w mleku z gospodarstwa A.
Bardzo podobne wyniki w odniesieniu do zawartos$ci thuszczu uzyskali Cichocki 1 wsp. [4],
ktérzy badali wptyw zywienia kréw w systemie TMR i PMR (Portion Mixed Ration) na
sktad mleka krow z r6znym udziatem gendw rasy holsztynsko-fryzyjskiej. U krow zywio-
nych systemem TMR z udzialem gendw rasy holsztynsko-fryzyjskiej powyzej 75% $rednia
zawartos$¢ thuszezu z catego roku wynosita 4,16%, natomiast u krow zywionych systemem
PMR - 4,25%. Natomiast mniejsza zawarto$¢ thuszczu, anizeli w mleku pochodzacym z
gospodarstw A, B i C, stwierdzili Bohdanowicz-Zazula i wsp. [3] w mleku krow wysoko-
wydajnych (3,53%) i niskowydajnych (3,76%) w miesiacach letnich i zimowych.

Zawarto$¢ biatka ogolnego i kazeiny w mleku z ocenianych gospodarstw ksztattowata
si¢ podobnie (rys. 2 i 3). Zawarto$¢ biatka ogolnego miescita si¢ w przedziale 2,81-3,32%
dla gospodarstwa A, 2,94-3,39% dla gospodarstwa B i 2,75-3,32% dla gospodarstwa C, na-
tomiast zawarto$¢ kazeiny, odpowiednio: 2,15-2,54%, 2,25-2,59% 1 2,1-2,54%. Srednia za-
warto$¢ biatka ogdlnego i kazeiny w mleku obliczona z 12 miesigcy byta taka sama dla mle-
ka pozyskanego z gospodarstwa B i C, i wynosita odpowiednio 3,14 i 2,4%, a z gospodar-
stwa A —3,112,38%. Mimo ze w badaniach wtasnych zawarto$¢ biatka byta na zblizonym

4.8

o4 — — -

444 AN _— N\ —
4,2 — _
470._-___t_,;=\ »~
384 - — — — — — —— —
364 — — — — — — — —— —— —— ——
34— — — — — — — — —— —
3249  — — — — — — —— —— —

Thuszez/Fat (%)

3.0 T T T T T T T T T T T

11 v v VI vk vinr IX X X1 XII I il
Miesiace/Months
[—— & = B c ]

Rys. 1. Zawarto$¢ thuszezu w mleku pozyskanym z gospodarstw A, B i C w poszczegdlnych mie-
sigcach roku
Fig. 1. Fat content in the milk obtained from dairy farms: A, B and C in subsequent months
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Rys. 2. Zawarto$¢ biatka ogdlnego w mleku pozyskanym z gospodarstw A, B i C w poszczegdlnych
miesiagcach roku

Fig. 2. Total protein content in the milk obtained from dairy farms: A, B and C in subsequent months
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Rys. 3. Zawartos$¢ kazeiny w mleku pozyskanym z gospodarstw A, B i C w poszczegdlnych miesia-
cach roku

Fig. 3. Casein content in the milk obtained from dairy farms: A, B and C in subsequent months

poziomie przez caly rok, to mozna zauwazy¢, ze w miesiacach letnich bylo go nieco mniej
W poréwnaniu z miesiacami zimowymi. Znalazto to potwierdzenie w badaniach prowadzo-
nych przez Sablika i wsp. [17] oraz Bohdanowicz-Zazulg i wsp. [3]. Latem zawartos¢ biatka
w mleku bardzo czgsto jest nizsza, co moze swiadczy¢ o niedoborze energii, ale rowniez o
niedoborze biatka trawionego w jelicie wysokowydajnych krow. Rowniez moze to wynikac
Z mniejszego pobrania paszy przez krowy, szczegélnie w okresie wysokich temperatur, co
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dodatkowo zwigksza niedobor [16]. Oceniajac wplyw pory roku na zawartos¢ kazeiny w
mleku rowniez mozna zauwazy¢ sezonowe wahania. W badaniach Bohdanowicz-Zazuli i
wsp. [3] statystycznie wysoko istotne roznice w zawartosci kazeiny odnotowano pomiedzy
latem (2,33%) 1 zima (2,51%). Rowniez w badaniach wlasnych zawarto§¢ kazeiny byta
bardzo zblizona do warto$ci podawanych przez cytowanych autorow.

Zawarto$¢ suchej masy mleka pochodzacego z ocenianych gospodarstw miescila si¢ w prze-
dziale 11,68-12,92% dla gospodarstwa A, 12,33-13,07% dla gospodarstwa B i 11,82-13,56%
dla gospodarstwa C, natomiast warto$¢ $rednia z 12 miesiecy wynosita odpowiednio 12,2%,
12,681 12,33% (tab. 2).

Tabela 2 — Table 2

Zawarto$¢ suchej masy i suchej masy beztluszczowej (%) w mleku pozyskanym z gospodarstw A, Bi C w
poszczegdlnych miesigcach roku

Content of dry matter and solids-not-fat in milk obtained from dairy farms A, B and C in subsequent months

Sucha masa Sucha masa bezthuiszczowa

Miesiace Dry matter Solids-not-fat

Months gospodarstwa — dairy farm

A B C A B C

11 12,60 12,51 12,56 8,56 8,33 8,56
v 12,39 12,91 12,23 8,32 8,40 8,29
\% 12,39 12,76 12,36 8,06 8,58 8,52
VI 12,60 12,52 12,64 8,31 8,55 8,57
Vil 12,65 12,60 12,15 8,20 8,54 8,19
VI 12,64 12,73 12,39 8,32 8,56 8,32
IX 12,35 13,08 12,44 8,31 8,73 8,45
X 12,81 12,80 12,56 8,62 8,64 8,56
X1 12,43 12,84 12,18 8,32 8,37 8,07
XII 12,60 12,93 12,96 8,57 8,60 8,63
I 12,80 12,60 13,53 8,62 8,83 8,93
I 11,96 12,48 12,93 8,46 8,56 8,83
Srednia 12,20 12,68 12,33 8,28 8,58 8,31

Mean

Podobnie w przypadku suchej masy beztluszczowej (smb) obserwowano pewne rdznice
W jej zawartosci zardwno w zaleznoéci od miejsca, jak i miesigca pozyskania mleka (tab. 2).
Srednia zawarto$é suchej masy bezthuszczowej w mleku pozyskanym z gospodarstwa A
wynosila 8,28%, z gospodarstwa B — 8,58% i z gospodarstwa C — 8,31%. Jednak nie zawsze
zawarto$¢ smb byta zgodna z rozporzadzeniem MRiRW [15], tzn. nie mniejsza niz 8,5%.
Najwigcej tego typu przypadkow stwierdzono w gospodarstwie A, w ktérym az w 7 pomia-
rach byta ona mniejsza niz 8,5%. Bohdanowicz-Zazula i wsp. [3] odnotowali, Zze zawarto$¢
suchej masy w mleku krow zywionych systemem TMR wynosita 12,18%, a smb — 8,52%.
W badaniach Czaplickiej i wsp. [5] zawarto$¢ suchej masy w mleku kréw rasy holsztynsko-
-fryzyjskiej importowanych z Francji wynosita 13,19%, a smb 8,89%, natomiast dla mleka
krajowych krow rasy czarno-biatej, odpowiednio: 13,03% i 8,56%.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze kwasowos¢ potencjalna ocenianego
mleka byta prawidlowa, zgodna z wymaganiami normy PN-A-86002 [11], czyli miescita si¢ w
przedziale 6,0-7,5°SH (rys. 4). Kwasowos$¢ miareczkowa ocenianego mleka, w catym okresie
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Rys. 4. Kwasowos$¢ miareczkowa mleka pozyskanego z gospodarstw A, B i C w poszczegdlnych
miesiacach roku
Fig. 4. Titratable acidity in the milk obtained from dairy farms: A, B and C in subsequent months

badawczym (1 rok), miescita si¢ w przedziale 6,26-6,8°SH w gospodarstwie A, 6,0-6,66°SH
w gospodarstwie B 1 6,13-6,53°SH w gospodarstwie C. Srednia kwasowo$¢ mleka z 12 miesig-
cy we wszystkich trzech gospodarstwach byla taka sama i wynosita 6,4°SH.

W badaniach Bohdanowicz-Zazuli i wsp. [3] §rednia kwasowo$¢ potencjalna mleka krow
réznila si¢ migedzy wielorédkami (6,85°SH) a pierwiastkami (7,43°SH). W poréwnaniu do
wynikow badan wlasnych, przedstawione wartosci byly nieco wyzsze, ale takze wyrownane
w ciagu catego roku. Bardzo podobne wyniki w ocenie kwasowo$ci mleka uzyskali Cza-
plicka i wsp. [5] u kréw rasy holsztynsko-fryzyjskiej (6,4°SH) 1 czarno biatej (6,36°SH).

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej oceniono réwnoczesny wpltyw
miejsca pochodzenia mleka (gospodarstwo) i czasu (miesiac) jego pozyskania na okre-
slane wskazniki i wykazano, ze okres pozyskania mleka istotnie wptywal na zawartos§¢
thuszczu, biatka ogdlnego i kazeiny oraz suchej masy i suchej masy beztluszczowej. Na-
tomiast miejsce pozyskania mleka istotnie wptywato na zawartos$¢ ttuszczu, suchej masy
i suchej masy beztluszczowej oraz na kwasowos$¢. W przypadku jednoczesnej oceny obu
tych czynnikow stwierdzono istotng interakcje dla zawartos$ci thuszczu oraz suchej masy i
suchej masy beztluszczowej (tab. 3).

W wyniku przeprowadzonej oceny organoleptycznej stwierdzono, ze mleko pochodza-
ce z gospodarstw A, B i C odznaczato si¢ wlasciwymi cechami organoleptycznymi w ca-
tym okresie badawczym. Posiadato barwg biala z kremowym odcieniem, zapach czysty,
$wiezy, naturalny, bez obcych zapachow, charakterystyczny dla mleka oraz jednolita ptyn-
na konsystencjg.

Ocena stabilnosci alkoholowej surowca wykazata, ze mleko pozyskane ze wszystkich
ocenianych gospodarstw charakteryzowalo si¢ wysoka stabilnoscia alkoholowa, o czym
$wiadczy wynik ujemny (brak sklaczen) uzyskany w probie alkoholowej pojedynczej i
podwdjnej we wszystkich ocenianych probkach mleka w okresie 12 miesigcy. W zwiazku
Z powyzszym moze ono stanowi¢ surowiec do produkcji mleka pasteryzowanego i stery-
lizowanego.
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Tabela 3 — Table 3

Ocena rownoczesnego wplywu miejsca pochodzenia mleka (gospodarstwo) i czasu (miesiac) jego pozyska-
nia na wlasciwosci fizyko-chemiczne mleka krow zZywionych systemem TMR

Evaluation of the simultaneous place of milk origin (farm) and time (month) of its obtaining on physicoche-
mical properties of milk from the TMR fed cows

Kwasowo$¢  Zawartosc Zawarto$¢ Zawartos¢ Zasv:g;t;)_sc sﬁjl?; a}rrt:l)assc
., L miareczkowa biatka kazeiny thuszezu J J Y
Zrodto wariancji Titratable Protein Casein Fat masy bezthuszezowej
Source of variation acidit, content content content Content of Content of

y dry matter  solids-not-fat
p p p P p p

Miesiqce 0,195 O** O* 0% O** O**
Months
Pochodzenie mleka 0%* 0,637 0,719 0** 0** O
Milk origin
Interakcja 0,116 0,152 0.099 0** 0** 0**
Interaction

*p<0,05; **p<0,01

Na podstawie proby Whiteside’a (wszystkie proby ujemne) stwierdzono, ze zawartos$¢
komorek somatycznych w badanym mleku wynosita ponizej 500 tys. w 1 ml.

Oceniane gospodarstwa pod wieloma wzgledami byty bardzo do siebie podobne (poto-
zenie geograficzne, rasa krow, zblizony wiek zwierzat, system zywienia, jakoSciowy sktad
dawki pokarmowej, udoj na hali). Mimo to mleko z nich pozyskane roznito sig istotnie pod
wzgledem kwasowos$ci oraz zawartosci thuszezu, suchej masy i suchej masy bezthuszczo-
wej. Przyczyn takiego stanu moze by¢ wiele, bo jak wiadomo z licznych badan, na wy-
dajnosc¢ sktad i jakos¢ mleka oddziatuje bardzo wiele czynnikow zarowno genetycznych,
jak 1 pozagenetycznych. Mozna przypuszczaé, ze w tym konkretnym przypadku mogto
by¢ to spowodowane nie w petni prawidlowym zbilansowaniem dawki pokarmowej oraz
cechami osobniczymi krow.

Podsumowujac mozna stwierdzié, ze:

— mleko pochodzace od krow z trzech gospodarstw regionu zachodniopomorskiego,
zywionych systemem TMR przez caly rok, charakteryzowato si¢ zblizonymi cechami fi-
zyko-chemicznymi;

— gesto$¢ ocenianego mleka, jego kwasowos$¢ oraz zawarto$¢ biatka ogdlnego byta
zgodna z obowiazujacymi przepisami [15] przez caty okres trwania badan (12 miesigcy),
natomiast nie zawsze byly spetnione wymagania dotyczace suchej masy bezttuszczowej;

— mleko pochodzace od krow z trzech gospodarstw regionu zachodniopomorskiego,
zywionych systemem TMR, ze wzgledu na wysoka stabilno$¢ alkoholowa moze stanowic¢
surowiec do produkcji mleka pasteryzowanego i sterylizowanego.
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Comparison of physicochemical properties
of milk from cows fed the TMR system in
the selected farms of West Pomeranian region

Summary

This study aimed to compare, over the period of a year, physicochemical properties of bulk milk
obtained from TMR fed cows in three large-scale farms in the West Pomeranian region, Poland.
Parameters determined in the examined milk were fat, total protein, casein, dry matter, solids-not-fat,
density and titratable acidity. Moreover, the additional tests were conducted to estimate the milk’s
alcohol stability (single and double ethanol test) and approximately, the somatic cell count (Whiteside
test). The milk was also subjected to sensory evaluation. This study has revealed that in all samples
of the examined milk, density and total protein were in conformity with the regulation of the Polish
Ministry of Agriculture and Rural Development of August 18", 2004, while milk acidity conformed to
the Polish Standard PN-A-86002. Moreover, both the place and time of milk collection were found to
significantly affect the content of fat, dry matter and solids-not-fat. The milk collected from all three
farms had proper sensory characteristics and alcohol stability.

KEY WORDS: milk composition / TMR feeding / acidity / alcohol stability

84



