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ABSTRACT

Durak T, Zywiec M., Ortyl B. 2013. Rozprzestrzenianie si¢ zarosli drzewiastych w pigtrze potonin Bieszczad
Zachodnich. Sylwan 157 (2): 130-138.

Complete discontinuation of agricultural use of subalpine meadows in the Western Bieszczady, which dates
back to 1940s, started the process of their overgrowing with brushwood. Based on available cartographic
material the following features were analysed: changes in the area occupied by brushwood on Mata Rawka
and Wielka Rawka subalpine meadows, their growth rate and the relationship between the overgrowth
process and the previous manner of agricultural use as well as topographic conditions throughout last 30
years. In that period the brushwood on Mata Rawka meadow (in the past the area had been reaped) was
characterised by a small initial area (in the 1980s), a significant growth rate of the area and its relation
to the slopes exposed to N, NE and E, the zone adjacent to the timber line and steeper slopes. In 1980
on Wielka Rawka meadow (previously used as a pasture) a high share of brushwood was found (about 25% of
the meadow area), whose distribution was related only to the slopes of N, NE and E exposure. In subsequent
years the growth rate was low. The results indicate a progressing process of overgrowing of subalpine meadows
by brushwood. The brushwood expansion is related to discontinuation of agricultural use of the meadows
and its course depends on the earlier regime of cultivation. The pattern of brushwood distribution also
depends on altitude, exposure and the grade of slopes. Those relations result from the expansion of the
rowan tree, dominating in the brushwood, also climatic conditions and accessibility of the ground.
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Wstep

Proces podnoszenia si¢ gérnej granicy wystgpowania gatunkéw drzewiastych na terenach gérs-
kich Europy jest obserwowany od drugiej potowy XX wieku [Kullman 2002; Diaz-Varela i in.
2010]. W latach wczesniejszych na skutek dziatalnosci czlowieka gérna granica wyst¢powania
drzew w wiclu miejscach zostata obnizona [Holtmeier 2009]. Obecnie obserwuje sie jej pod-
niesienie, ktére jest szacowane, w zaleznosci od gatunku, na okoto 50 do 400 m [Kullman 2002;
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Diaz-Varela i in. 2010]. Najczestsza z podawanych przyczyn tego zjawiska jest ocieplenie kli-
matu [Kullman 2002; Cannone i in. 2007]. Jednak w przypadku terenéw uzytkowanych w prze-
sztosci rolniczo, decydujacg przyczyng moze by¢ zaprzestanie tej formy dziatalnosci cztowicka
[Hofgaard 1997; Motta i in. 2006; Gehrig-Fasel i in. 2007; Lingua i in. 2008].

Uwaza si¢, ze w Bieszczadach do XV wieku grzbiety gér do wysokosci okoto 1250 m n.p.m.
porastata puszcza [Patczyiiski 1962; Zarzycki 1963]. Waskie pasy potonin zostaly wtedy posze-
rzone w wyniku wycinania przez pasterzy wotoskich pasa laséw $swierkowych przy gérnej granicy
laséw bukowych [Zarzycki 1963]. Rozwéj osadnictwa i rolnictwa przyczyniat si¢ do dalszego
obnizania gérnej granicy lasu, ktéra przebiegata najczgsciej na wysokosci od 1060 do 1160 m
n.p.m. i byta obnizona w stosunku do pierwotnej o okoto 100-150 m [Zarzycki 1963]. W wyniku
wysiedleri ludnosci po II wojnie $wiatowej uzytkowane rolniczo potoniny opustoszaty. W latach
50. XX wieku zaczeto odnotowywaé w ich dolnych partiach udziat zwartych zarosli olszy zielonej
(Alnus viridis) [Zarzycki 1963], a w latach 90. XX wieku réwniez jarzgbiny (Sordus aucuparia)
[Winnicki 1999]. Ta ostatnia zajmuje obecnie coraz wigksze powierzchnie w pigtrze potonin,
dochodzgc czgsto do ich szczytéw. Ekspansja zwartych zaro$li w subalpejskim pigtrze potonin
jest zjawiskiem nowym i dotychczas brakuje prac na ten temat. Objecie bieszczadzkich potonin
ochrong w ramach Bieszczadzkiego Parku Narodowego stworzylo dobre warunki do sledzenia
naturalnego procesu zarastania wysokogdérskich lak po zaprzestania uzytkowania rolniczego.

Dla rozwoju zarosli na potoninach bieszczadzkich duze znaczenie mdgt mieé¢ sposéb
wezesniejszego ich uzytkowania. Stwierdzono juz, ze struktura roslinnosci rozwijajacej si¢ po
zaprzestaniu uzytkowania rolnego silnic zalezy od wezesniejszego rezimu zagospodarowania,
granicy lasu w Bieszczadach Zachodnich byly uzytkowane gléwnie jako tgki kosne i pastwiska.
Wydaje si¢, ze koszenie i zgryzanie mogly odmiennie oddziatywaé na pojawiajgce si¢ mtode
drzewa. Réwnoczesnie na strukture przestrzenng rozmieszczenia zarosli na potoninach mogty
réwniez mie¢ wptyw warunki topograficzne. Cho¢ jarzebina, bgdaca gtéwnym skladnikiem
zarosli potoninowych, ma bardzo szerokg amplitude ekologiczng [Raspé i in. 2000], to warunki
topograficzne mogly sprzyja¢ lub utrudniaé jej wkraczanie na otwarte przestrzenie.

Celem pracy bylo okreslenie zmian powierzchni zajgtej przez zarosla drzewiaste powyzej
gérnej granicy lasu na potoninach Matej i Wielkiej Rawki w ostatnich 30 latach, oszacowanie
tempa przyrostu powierzchni zarosli, por6wnanie przebiegu procesu zarastania opuszczonych
potonin w zaleznosci od wczesniejszego sposobu uzytkowania oraz poznanie relacji mi¢dzy
warunkami topograficznymi (wysoko$¢ nad poziomem morza, ekspozycja i nachylenie) a proce-
sem rozprzestrzeniania si¢ zarosli.

Material i metody

Badania przeprowadzono na potoninach lezacych w masywie Matej Rawki (MR) i Wielkiej
Rawki (WR) (Bieszczady Zachodnie, Bieszczadzki Park Narodowy, Miedzynarodowy Rezerwat
Biosfery Karpaty Wschodnie). Wysokos¢é Malej i Wielkiej Rawki wynosi odpowiednio 1272
i 1304 m n.p.m., powierzchnia potonin to okoto 24 i 36 ha. Masyw ma przebieg SE-NW. Poto-
niny porastajg w wigkszosci subalpejskie Igki, na tle ktérych wyrézniajg si¢ zarosla zdominowane
przez jarzebing i olsz¢ zielong [Winnicki 1999]. Wedtug map katastralnych z 1852 roku potonina
MR uzytkowana byla jako tgka kosna, natomiast potonina WR jako pastwisko. Po II wojnie
§wiatowej zaprzestano uzytkowania rolniczego, a obszar obu polonin objgto ochrong rezerwa-
towg (1968, Rezerwat Potoniny Malej i Wielkiej Rawki) i w roku 1989 wtaczono do BAPN.



132  Tomasz Durak, Magdalena Zywiec, Bernadetta Ortyl

Analiz¢ zmian powierzchni zakrzewier na potoninach wykonano na podstawie danych kar-
tograficznych. Wykorzystano map¢ topograficzng 1:25000 z 1980 roku oraz ortofotomapy z 1994
i 2009 roku. Do analizy map wykorzystano program ArcGIS (ESRI). Mapa topograficzna z 1980
roku zostala zrektyfikowana. Wszystkie mapy zostaty natozone na siebie. W celu okreslenia
powierzchni zaro$li oraz ich zwigzku z uksztaltowaniem terenu, obszar potonin pokryto siatkg
o polu podstawowym 5x5 m. Liczba analizowanych pdl siatki wyniosta 6322 dla Malej Rawki
i 8280 dla Wielkiej Rawki. W kazdym polu siatki okreslono obecnos¢ zarosli jarzgbiny w latach
1980, 1994 i 2009. Na tej podstawie obliczono powierzchnig zarosli w tych latach. Roczne tempo
zmiany pokrycia zarosli obliczono wedtug wzoru proponowanego przez FAO [Forest... 1995]:
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Analize relacji migdzy warunkami topograficznymi (wysoko$¢ nad poziomem morza, ekspozycja
i nachylenie) a procesem rozprzestrzeniania si¢ zaro$li na potoninach wykonano na podstawie
cyfrowego modelu terenu. Kazdemu z pdl siatki 5x5 m przypisano wysoko$¢ n.p.m., nachylenie
zbocza i ekspozycje. Na poczatku poréwnano rozklady ekspozycji na calej poloninie oraz na
powierzchni zajetej przez zarosla. Stwierdzono, Ze zarosla wystepujg niemal wylacznie po jednej
stronie grzbietu masywu, na stokach o ekspozycjach pétnocnych, pétnocno-wschodnich i wschod-
nich, ktére w dalszej czgsci artykulu nazywane beda umownie stokami péinocno-wschodnimi
(NE). W zwigzku z tym, analizy zalezno$ci migdzy wystgpowaniem zarosli a wysokoscig nad
poziomem morza i nachyleniem przeprowadzono na stokach NE. W tym celu podzielono kazdg
z potonin na dwie czg¢sci, prowadzgc linie podziatu wzdtuz grzbietéw przebiegajacych w osi SE-
-NW, uwzgledniajac w dalszych analizach czgsci potonin znajdujgce si¢ po NE stronie grzbietu.
W analizach dotyczacych wysokosci n.p.m. i nachylenia zbocza poréwnano rozktady tych cech
na stokach NE oraz na powierzchni zajetej przez zarosla. Analizy przeprowadzono oddzielenie
dla wszystkich lat i obu potonin.

Wyniki
Powierzchnia zarosli drzewiastych na obu potoninach zwigkszyta sic. W latach 1980-2009 wzrosta

ona na Matej Rawce z 1,3 do 7,2 ha, a na Wielkiej Rawce z 8,1 do 13,5 ha (ryc. 1). Poloniny Malej
i Wielkiej Rawki réznity si¢ wielkoscig powierzchni zajgtej przez zarosla w pierwszym roku

Rye. 1.

Powierzchnia [ha] zajgta przez zarosla drze-
: wiaste na potoninach Matej Rawki i Wielkiej
Rawki w latach 1980, 1994 i 2009
/ Area [ha] occupied by brushwood on Mata
Rawka and Wielka Rawka subalpine meadows
Mata Rawka Wielka Rawka in the years 1980, 1994 and 2009
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badari (1980) oraz tempem rozprzestrzeniania si¢ zaro§li. Na MR w roku 1980 jedynie 5,6%
powierzchni pokrywaly zaro$la, podczas gdy na potoninie WR ich udziat byt ponad czterokrot-
nie wigkszy (22,5%). Zarosla na MR rozrastaly si¢ szybciej niz na WR. W latach 1980-1994 oraz
1994-2009 powierzchnia zajeta przez zarosla wzrosta na MR odpowiednio 2,8 oraz 2,0 razy, a na
WR - 1,2 i 1,3 razy. W efekcie w 2009 zarosla na obu potoninach mialy juz zblizony udziat
w powierzchni potoniny (na MR 30,5%, na WR 37,6%). Réwnoczesnie areal, o jaki powigkszaty
si¢ zarosla w kolejnych okresach, byt zblizony. W latach 1980-1994 na MR przybylo 2,3 ha, a na
WR - 1,9 ha, natomiast w latach 1994-2009 na MR 3,6, a na WR - 3,5 ha. Roczne tempo rozrasta-
nia si¢ zarosli na Malej Rawce wynosito w latach 1980-1994 7,5%, a w latach 1994-2009 - 4,7%.
Na Wielkiej Rawce wynosito ono w tych okresach odpowiednio: 1,6 i 2,0%.

ZaroS$la drzewiaste pojawiajace si¢ na obu potoninach wykazywaly wyrazne preferencje
w zakresie ekspozycji stokéw. Wystepowaly niemal wytgcznie na stokach o ekspozycji N, NE i E.
Na stokach o ekspozycji SE, S, SW, W i NW udziat zarosli byt znikomy w roku 1980 i nie
zmienit si¢ do roku 2009, kiedy to na Malej Rawce byt 7-krotnie nizszy niz udziat tych ekspozy-
cji na calej potoninie, a na Wielkiej Rawce 8-krotnie nizszy (ryc. 2). Pojawianie si¢ i rozrost

Mata Rawka

cata potonina NW wNW zaro$la
drzewiaste

NE

Wielka Rawka

cata potonina zaro$la
drzewiaste

SW

Rye. 2.
Udziat [%] ekspozycji na potoninach Wielkiej i Malej Rawki oraz na powierzchni zajgtej przez zarosla
drzewiaste na potoninach w 2009 roku

Frequency [%] of exposure on Wielka Rawka and Mata Rawka meadows and on the area occupied by
brushwood on subalpine meadows in 2009
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zaro§li drzewiastych na potoninach zwigzany byt z wysokoscig nad poziomem morza. Na obu
potoninach pojawity si¢ gléwnie w strefie przylegajacej do gérnej granicy lasu i zwigkszaty stop-
niowo swdéj udzial w wyzszych potozeniach w kolejnych latach. Na Matej Rawce rozktad
wysokosci n.p.m. powierzchni zajetej przez zarosla w 1980 roku znacznie odbiegal od rozktadu
wysokosci na stoku NE. W kolejnych latach, wraz z rozrostem zaro$li w gére stoku, rozktad ten
coraz bardziej upodabniat si¢ do rozkladu wysokosci na catym NE stoku, wskazujac na znaczny
wzrost udziatu zarosli w wyzszych potozeniach. Na Wielkiej Rawce rozklad wysokosci n.p.m.
powierzchni zajetej przez zarosla juz od 1980 roku zblizony byt do rozktadu wysokosci na calym
NE stoku, a w kolejnych latach rozrastanie si¢ zarosli nastgpowato w sposéb dosé réwnomierny
we wszystkich przedziatach wysokosci (ryc. 3). Pod wzgledem nachylenia stoku réznice migdzy
rozkltadem powierzchni na stoku NE i na powierzchniach zajgtych przez zarosla stwierdzono
jedynie na Matej Rawce. W 1980 roku zarosla wyst¢powaly przede wszystkim na stokach silniej
nachylonych, a z czasem zajmowaly réwniez mniej nachylone stoki. Na Wielkiej Rawce rozklady
nachylen na powierzchniach zajetych przez zarosla i na stoku NE od 1980 byty bardzo do siebie
zblizone (ryc. 3).

Mata Rawka Wielka Rawka

1150 1170 1190 1210 1230 1250 1270 1150 1170 1190 1210 1230 1250 1270 1290
Wysokos¢ n.p.m. [m] Wysoko$¢ n.p.m. [m]
Mata Rawka Wielka Rawka

0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Nachylenie stoku [] Nachylenie stoku [°]
—— Stok NE === ]080  mewns 1994 — 2009
Rye. 3.

Powierzchnia [ha] zajeta przez zarosla drzewiaste w przedziatach wysokosci n.p.m. i nachylenia na potoni-
nach Malej i Wielkiej Rawki w latach 1980, 1994 i 2009

Area [ha] occupied by brushwood at particular alticudes and slope gradient on Mata Rawka and Wielka
Rawka subalpine meadows in 1980, 1994 and 2009
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Dyskusja
Powierzchnia zarosli drzewiastych na potoninach Matej i Wielkiej Rawki zwigkszyla si¢ w latach
1980-2009 znacznie. Wydaje si¢, ze ich pojawianie si¢ zwigzane jest przede wszystkim z zaprze-
staniem uzytkowania rolniczego po Il wojnie swiatowej. Pierwsze doniesienia o zaroslach olszy
zielonej na potoninie WR pochodzg z badani prowadzonych juz po wojnie, w latach 50. XX wieku
[Zarzycki 1963]. Pézniejsze badania wykazaly obecno$¢ zarosli z udzialem jarzgbiny na obu poto-
ninach [Winnicki 1999]. Nasze prace wskazujg, Ze proces ten zachodzit w ciggu ostatnich kilku-
dziesigciu lat w sposéb ciggly i trwa nadal.

Proces zarastania polonin miat rézny przebieg na Malej i Wielkiej Rawce. Na WR udziat
powierzchni zajetej przez zaro$la byt znaczacy juz w 1980 roku, ale wzgledne tempo zmian w péz-
niejszych latach bylo znacznie nizsze niz na MR, gdzie w 1980 roku powierzchnia zaj¢ta przez
zarosla jarzgbiny byla niewielka, ale w kolejnych latach zwigkszata si¢ stosunkowo szybko. Duze
r6znice w stopniu zaro$nigcia potonin widoczne byty juz prawdopodobnie wezesniej. Na mapie
topograficznej z 1961 roku na potoninie WR zaznaczono duze powierzchnie zarosli, przy jedno-
czesnym zupetnym ich braku na potoninie MR. W zwigzku z tym, ze przebieg granic tych
zaro$li nie byl wyznaczony w sposéb jednoznaczny, nie uwzglgdniono tych danych w analizach,
jednak mogg one sugerowad, ze réznice miedzy poloninami pojawialy si¢ bardzo szybko po
zaprzestaniu ich uzytkowania. Mozna zasugerowaé przynajmniej dwie przyczyny takiego stanu
rzeczy. Po pierwsze, czynnikiem wplywajgcym na stwierdzone réznice moglo by¢ wezesniejsze
zaprzestanie uzytkowania pastwisk Wielkiej Rawki, ktére nastgpowalo stopniowo juz od
przetomu XIX i XX wieku [Wolski 2007]. Jezeli na opuszczonych powierzchniach pojawity si¢
drzewa zdolne do owocowania, mogly sta¢ si¢ one ,,ogniskami”, od ktérych w kolejnych latach
postgpowat rozwdéj miodych zarosli. Po drugie, mozna przypuszczad, ze na réznice mi¢dzy poto-
ninami mégt wptyngé wezesniejszy sposéb uzytkowania. Zgryzanie przez bydlo i koszenie mogto
odmiennie ksztattowac rozwdj zarosli. Dla dominujacej wsréd zarosli jarzebiny koszenie mogto
by¢ czynnikiem, ktéry eliminowat jej mlode osobniki. Znacznie wicksze szanse na przezycie
mlodych drzew mogty zapewniaé pastwiska. Wprawdzie jarzgbina jest gatunkiem bardzo ch¢tnie
zgryzanym przez zwierzyng, jednak najczgsciej zjadajg one jedynie wierzchotki pgdéw mtodych
drzew [Motta 2003]. Wydaje sig, ze zgryzanie moglo ogranicza¢ wzrost mtodych osobnikéw na
pastwiskach, nie eliminujac ich zupetnie. Jarzgbiny s najczesciej osobnikami wielopgdowymi,
zdolnymi do wytwarzania nawet kilku mlodych pedéw w jednym sezonie [Zywiec, Ledwor
2008]. Pomimo obumierania cz¢sci pedéw w wyniku zgryzania lub starzenia si¢, jarzgbina mogta
by¢ moze trwaé ,ukryta” w roslinnosci zielnej przez wiele lat, czekajac na warunki sprzyjajace
wzrostowi na wysoko$¢. Réwnoczesnie nalezy zauwazyd, ze choé wzgledne tempo zmian, liczone
w stosunku do powierzchni juz zajgtej przez zaro$la, byto rézne na obu potoninach, to bez-
wzgledny przyrost powierzchni zarosli byt na nich w obu badanych okresach czasu niemal iden-
tyczny. To moze sugerowad, ze proces rozrastania si¢ zarosli na obu potoninach jest ksztaltowany
przez te same czynniki.

W relacjach migdzy wystgpowaniem zarosli a warunkami topograficznymi szczegdlng
uwagge zwraca prawie zupelny brak zarosli po potudniowo-zachodniej stronie masywu. Kucharzyk
[2004] uzasadnia to negatywnym wplywem wiatré6w wicjacych z kierunkéw potudniowych,
ktére przewazajg w Bieszczadach [Michna, Paczos 1972]. Ostry wiatr podawany jest tez jako
jeden z czynnikéw ograniczajacych rozwéj drzew powyzej gérnej granicy w innych cze¢sciach
Europy [Kullman 1997; Barbeito i in. 2012]. Réwnoczesnie nalezy jednak pamigtad, ze dominu-
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jaca w bieszczadzkich zaroslach potoninowych jarzebina uwazana jest za gatunek bardzo dobrze
przystosowany do surowych warunkéw gérskich. Charakteryzuje ja szeroka amplituda ekolo-
giczna i odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne oraz szybkie zabliZnianie ran [Woodward,
Pocock 1996; Raspé i in. 2000]. Wraz ze wzrostem wysokosci nad poziomem morza gatunek ten
wykazuje wyzsze tempo wzrostu pedéw, co interpretowane jest jako adaptacja do krétkich
sezonéw wegetacyjnych [Barclay, Crawford 1984]. Dzigki tym cechom jako jeden z nielicznych
lisciastych gatunkéw drzew osigga w formie drzewiastej wysokie polozenia gérskie. Wydaje si¢
wigc, ze poludniowe wiatry wiejace na poloninach nie powinny by¢ przeszkodg catkowicie
uniemozliwiajacg pojawienie si¢ zarosli jarzgbinowych na stokach wystawionych na ich dziatanie.
Innym wyttumaczeniem réznic mi¢dzy ekspozycjami moze by¢ fakt, ze potudniowo-zachodnie
stoki potonin cechuje znacznie dtuzszy okres nastonecznienia w ciggu dnia oraz tagodniejsze
nachylenie sprzyjajace uzytkowaniu rolniczemu. Mozna wigc przypuszczaé, ze byly one inten-
sywniej i dluzej uzytkowane przez ludzi, co spowodowalo opdZnienie rozprzestrzeniania si¢
zaro§li w stosunku do zbocza péinocno-wschodniego.

Na stokach pétnocno-wschodnich zarosla wykazaly zaleznosé od wysokosci n.p.m. i nachy-
lenia zajmowanych zboczy, widoczng zwlaszcza w poczatkowych fazach wkraczania na potoning.
Zalezno$¢ od wysokosci n.p.m. wynika co najmniej z dwéch przyczyn. Pierwsza zwigzana jest
z biologig rozprzestrzeniania si¢ jarzebiny. Gatunek ten doskonale rozrasta si¢ wegetatywnie
[Raspé i in. 2000]. By¢ moze pierwsze zarosla na potoninach powstaty w wyniku wegetatywnego
rozrostu osobnikéw rosngcych na brzegu lasu. R6wnoczesnie jest to gatunek rozsiewany przez
zwierzgta, giéwnie ptaki. Wigkszos¢ zwierzat, ktdre rozsiewajg nasiona unika otwartych
przestrzeni o skapej roslinnosci ze wzgledu na wigksze prawdopodobieristwo ataku drapiezni-
kéw [Howe 1979; Schupp i in. 1989]. Rozsiewanie nasion moglo wicc odbywac si¢ gléwnie
w bezposrednim sgsiedztwie lasu, gdzie jednoczesnie dostgpne byly owocujgce drzewa. W miare
rozrostu zaro$li proces ten mdgt postgpowaé w gére stoku. Drugim czynnikiem sprzyjajagcym
rozwojowi zaro$li w nizszych potozeniach byly panujace tam fagodniejsze warunki klimatyczne.
Stwierdzono réwniez zalezno$¢ migdzy nachyleniem zboczy a obecnoscig zarosli, co widoczne
bylo zwlaszcza na potoninie Matej Rawki. Zarosla mialy wigkszy udzial na zboczach o wigkszym
spadku. Przyczyng tego zjawiska moglo by¢ zarzucenie uzytkowania tych trudniej dostgpnych
terenéw w pierwszej kolejnosci, co pozwolito na pojawienie si¢ pierwszych zarosli. Podobng
zalezno$¢ wzorca rozmieszczenia zarosli na opuszczonych terenach rolniczych obserwowano
w innych europejskich pasmach gérskich [Tasser, Tappeiner 2002]. Na potoninie Wielkiej Rawki
nie zaobserwowano takiej zaleznosci — by¢ moze wynika to z faktu, ze brak jest danych karto-
graficznych o najwczesniejszych etapach zasiedlania tej potoniny przez zarosla.

Podsumowanie

Zaro$la drzewiaste opanowaly w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat duzg cz¢sé potonin Malej
i Wielkiej Rawki. Proces ten jeszcze si¢ nie zakoriczyl. Rozrastanie si¢ zarosli jarzebiny i olszy
zielonej na potoninach bedzie prawdopodobnie wywiera¢ ogromny wptyw na procesy zacho-
dzace w ekosystemie potonin poprzez zmiany ich bioréznorodnosci, produktywnosci i stosun-
kéw wodnych. Mozna si¢ tez spodziewad, ze zmiany te wptyng réwniez na funkcjonowanie nizej
potozonych ekosysteméw lesnych.
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SUMMARY

Expansion of brushwood in the subalpine zone of the Western
Bieszczady Mts.

Discontinuation of agricultural use is one of the main factors which contributes to shifting the
timber line in European montane ranges. The paper analyses the development of brushwood
on the Bieszczady montane meadows subjected to cultivation, which since 1960s have been
protected areas.
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Based on available cartographic data changes of the area overgrown with brushwood
on Mata Rawka and Wielka Rawka subalpine meadows (in the past used as reaped meadows
and pastures respectively) were analysed as well as the rate of its growth and the relation
of overgrowing with the earlier manner of use and topographic conditions over the last 30 years.
In order to achieve this the area of the meadows was covered with a network of 5x5 m squares
(6,322 ones for Mata Rawka and 8,280 for Wiclka Rawka), which were assigned topographic data
of a digital area model. The presence of the rowan trees was defined for each square for the
years 1980, 1994 and 2009.

On the basis of the analysis of squares with and without brushwood in particular years
the following features were found: progressing growth of brushwood (with dominating rowan),
considerably higher growth rate of the brushwood area on Mata Rawka than on Wiclka Rawka
and clear relationship between brushwood and slopes exposed to N, NE and E (fig. 1 and 2).
Moreover, in 1980s the brushwood on Mata Rawka, unlike that on Wielka Rawka, took up
a small area and at the same time showed clear preference for the zone adjacent to timberline
and steeper slopes (fig. 3).

The obtained results indicate that overgrowing of subalpine meadows by brushwood has
been a continuous process during the last dozens of years and is still continuing. The expansion
of brushwood is related to discontinuation of agricultural use and its course depends on earlier
type of agricultural use (e.g. reaping versus pasturing). The pattern of brushwood distribution,
particularly in initial phases of its entering the meadow, also depends on the altitude and slope
grade. In the first case the main factor is the manner tree species expand and favourable climatic
conditions, in the other one the accessibility of area for agriculture. The relationship between
the woods and north-eastern slopes is not clear. We discuss the influence of predominating
south-western winds, the period of use and ungulate game.



