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2.4. PRZEOBRAZANIE SIE MOKRADEL POD WPLYWEM
ODWODNIENIA

Henryk Okruszko

Instytut Melioracji 1 Uzytkow Zielonych w Falentach

FAZY ROZWOJOWE MOKRADEL

Podstawowym czynnikiem powodujacym powstanie 1 rozwoj mokradel jest
uwodnienie siedliska, dlatego tez wszelkie zmiany w stanie uwodnienia znajduja
swéj wyraz w rodzaju i rozwoju tych hydrogenicznych siedlisk .

Ogolnie w rozwoju mokradel mozna wyrozni¢ trzy fazy. Sa to fazy:
akumulacji, rekompensacji i decesji. Fazy te, co do istoty zachodzacych w nich
procesOw oraz nazwy, powiazane sa z wyrozniajaca te siedliska specyfika, ktora
jest obecnos¢ w nich duzej ilosci organicznej masy glebowej, determinujace;j
rodzaj wystepujacych tam gleb.

Faza akumulacji (przyrostu) znamionuje si¢ dodatnim bilansem masy
organicznej, co powoduje powstanie i gromadzenie si¢ nowych utworow
glebowych. W tej fazie mokradia sa hydrogenicznymi siedliskami glebotwor-
czymi, w ktorych powstaje i akumuluje si¢ substrat glebowy. Jest to powodowane
ograniczong przez niedobory tlenu mineralizacja biomasy wyprodukowanej w
silnie uwilgotnionym siedlisku. Sa to siedliska bagienne.

Faza rekompensacji (rownowagi) polega na tym, ze produkcja biomasy oraz
jej rozklad w siedlisku sa podobnej wielkosci. Bilans masy organicznej jest
wyrownany, a jej ilos¢ w glebie utrzymuje si¢, w dtuzszej relacji czasu, na tym
samym poziomie. Jest to powodowane pewna rownowaga pomi¢dzy nasile-
niem procesOw aerobowych i anaerobowych, zwiazanych ze stanem uwilgot-
nienia siedliska. ROwnowaga ta jest labilna, zmieniajaca si¢ odnosnie do stanu
uwilgotnienia, a tym samym natlenienia srodowiska glebowego pod wplywem
przebiegu pogody w poszczegolnych latach. W sumie jednak, pomimo ciagle)
dynamiki, utrzymuje si¢ podobna ilos¢ masy organicznej w glebie. Stan taki
$wiadczy o stabilnosci warunkow wodnych w siedlisku, do ktorych dostosowana
zostaje wielko$¢ odkladajacej si¢ w nim masy organicznej, jako wynik koncowy
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migdzy jej przychodem i rozchodem [3]. W przypadku mokradel faza ta
wystepuje w siedliskach mokrych, okresowo zabagniajacych si¢ lub okresowo
przesychajacych

Faza decesji (ubytku) zwiazana jest z przewaga procesu mineralizacji juz
zgromadzonej w siedlisku masy organicznej nad jej przychodem w formie
produkcji nowej biomasy. Daje to ujemny bilans masy organicznej w glebie,
prowadzacy do stalego jej zmniejszania si¢ i obnizania powierzchni gleby, az do
momentu, w ktorym nastepuje zbilansowanie miedzy przychodem i rozchodem
masy w dostosowaniu do warunkow determinowanych poziomem wody grunto-
wej. Siedlisko wechodzi wtedy w faze rekompensacji. Siedliska w fazie decesji sa
roznie uwilgotnione, z tym ze znamionuje je przewaga procesOw aerobowych.

Wychodzac z zalozen podanych przez Kulczynskiego [3] dla poszczegdl-
nych faz rozwoju mokradet mozna przedstawi¢ nastepujace zaleznos$ci bilansu
masy organicznej:

faza akumulacji S>D,
faza rekompensacji S =D,
faza deces;ji S <D,

gdzie: § — doptyw materii organicznej, D — odplyw (dekompozycja) materii
organiczne;j.

Branie pod uwage fazy, w ktorej znajduja sie siedliska, w swej genezie
powiazane z mokradlami, ma istotne znacznie przy przyrodniczej lub gospo-
darczej ocenie srodowiska geograficzne,o. Z omowionych wzgledow celowe
jest przeprowadzenie pod tym katem analizy obszaru Pradoliny Biebrzy,
ktorego specyfika wyptywa z dominacji na nim terenéw bagiennych lub
pobagiennych. Analiza taka, majaca na wzgledzie zroznicowanie powodowane
faza rozwojowa siedlisk hyrogenicznych, obejmuje przede wszystkim prze-
obrazenia, czyli zjawiska powiazane z decesja lub rekompensacja, a zachodzace
w szacie roslinnej oraz w utworach glebowych i glebach.

PRZEOBRAZENIA W SZACIE ROSLINNE]J

Zmiana stanu uwodnienia siedliska oddziatuje na roslinno$¢ w wieloraki
sposob. Glownie powoduje roznice w ilosci i dostepnosci wody w strefie
korzeniowej, co znajduje swoj wyraz w eliminacji lub preferencji okreslonych
gatunkow wedlug ich potrzeb wodnych. Kolejny czynnik to natlenienie srodo-
wiska glebowego, limitowane iloscia wody oraz jej ruchem. Czynnik ten,
wplywajacy na rozwoj nie tylko roslin, lecz réwniez mikroorganizmow glebo-
wych, okresla charakter proceséw zachodzgych w glebie, w tym takze determi-
nujacych trofizm srodowiska. Charakter i tempo tych proceséw decyduja o
obiegu sktadnikow mineralnych, ktore sa badz to w formie dla roslin dostepne;,
badz zostaja wycofane z obiegu i zmagazynowane w zwiazkach organicznych.
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Woda oddziatuje na rosliny takze przez zawarte w niej skladniki, ktore
sa pobierane proporcjonalnie do transpiracji rolin, jak np. potas w ilosci
dostateczne) do normalnego ich rozwoju w warunkach duzego uwilgotnienia
siedliska, a w niedostatecznej, wrecz gtodowej, w tym samych siedliskach po ich
odwodnieniu, ograniczajacym transpiracj¢. Skladniki mineralne zawarte w
wodzie, szczegdlnie wapn, ponadto neutralizuja kwasy powstajace w procesie
rozktadu masy roslinnej 1 w ten sposob przeciwdzialaja zakwaszeniu Srodowiska
glebowego. |

W wyniku réznorakiego oddzialywania warunkow wodnych na rosliny
ksztattuje si¢ okreslony sklad botaniczny zbiorowiska roslinnego. Ma to istotne
znaczenie, poniewaz przez rodzaj zbiorowiska ro$linnego na podstawie bio-
indykacji, opartej na znajomosci roslin, ustala si¢ warunki wodne 1 troficzne,
ktorych zbiorowisko to jest skutkiem.

Mokradia w Pradolinie Biebrzy maja bardzo zro6znicowane warunki ekolo-
giczne na skutek zmian, ktore nastapity w ich systemie hydrologicznym. Znajduje
to swoj wyraz w roznorodnosci zbiorowisk roslinnych. Zbiorowiska te zostaty
opisane i poklasyfikowane metodami fitosocjologicznymi [7,8,9,12,13].

Probe analizy przeobrazen w szacie roslinnej spowodowanych zmiang
stosunkow wodnych podaje Patczynski [13]. Stwierdza, ze zasadniczym kie-
runkiem przemian jest przeksztalcanie si¢ zbiorowisk roslinnosci bagiennej w
lakizmiennowilgotne rzedu Molinietalia (trzgslicowe). Zespoly roslinne terenow
zalewanach (fegdow) typu szuwaru manny mielec 1 turzycowiska turzycy zaostrzo-
nej przeksztalcily si¢ w szuwar mozgi trzcinowatej i turzycowisko trawiaste z
trzcinnikiem prostym, z tendencja do rozwoju w kierunku ziotoroslowych tak
koztkowo-wigzéwkowych. Na terenach natomiast sporadycznie lub wcale nie
zalewanych wodami rzecznymi dominujace tam zbiorowiska turzycowisk mszy-
stych z turzyca pospolita i jaskrem ptomiennikiem oraz turzycowisk mszystychz
turzyca tunikowa przeksztalcity si¢ w taki trzgslicowe z turzyca prosowata lub w
laki srebrnikowo-smiatkowe. Na terenach tych zbiorowiska turzycowiska tra-
wiastego z trzcinnikiem prostym oraz mechowiska z turzyca bagienna 1 obla w
miar¢ podsuszania siedliska przechodza w laki mietlicy psiej 1 kostrzewy
czerwone;j.

Przedstawiona przez Palczynskiego, jak tez w innych opracowaniach
fitosocjologicznych, charakterystyka szaty roslinnej, z podaniem kierunkow
zachodzacych w niej przemian, jest w matym stopniu powiazana z omowieniera
warunkow glebowych. Dotyczy to szczegdlnie zwiazku ze stanem przeobrazenia
gleb pod wptywem odwodnienia. Pewne prace studialne w tym zakresie podjal
Pacowski [10,11], probujac interpretowa¢ rodzaj zbiorowisk rodlinnych na
odwodnionych torfowiskach przez analiz¢ warunkow glebowych w miejscach ich

wystepowania. W analizie tej bral pod uwage rodzaj 1 genez¢ glebowego
utworu macierzystego (gtownie torfu), stopien jego przeobrazenia w procesie
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murszowym, niektore wlasciwosci fizyczne gleby (gestos¢, porowatosé) oraz jej
wilgotnos¢ chwilowa.

Wedlug tego autora zbiorowiska lakowe na torfowiskach biebrzanskich, w
swojej reakcji na stan odwodnienia, tworza ciag sukcesyjny wedtug dajacych
si¢ uchwyci¢ prawidtowosci. Prawidlowos¢ ta zaznaczona jest zréznicowana
obecnoscia okreslonych gatunkow roslinnosci, znamionujacej stopien uwilgo-
tnienia siedliska. Analiza zapisow sktadu botanicznego zbiorowisk roslinnych
byla podstawa do wydzielenia przez Pacowskiego rodzajow lak na terenach
pobagiennych, z podzialem ich na dwie grupy. Sa to laki:

— mokre — powiazane z faza rekompensacji,

— wilgotne, umiarkowanie wilgotne i umiarkowanie posuszne — wystepu-
jace w siedliskach objetych faza decesiji.

W obrebie tak mokrych, typowych dla terenéw okresowo wysoce uwilgotnio-
nych, wystepuja takie, ktorych uwilgotnienie jest zwiazane z rodzajem utworu
glebowego, jak rowniez takie, ktorych stan uwilgotnienia jest wynikiem wysokie-
go poziomu wod gruntowych.

taki mokre pierwszego rodzaju, okreslone jako typu kostrzewy czerwone;
1 turzycy dziobkowatej, wystepuja na glebach wytworzonych z widknisto-
-gabczastego torfu mechowiskowego, majacego duze zdolnosci chlonne, dzieki
ktorym utrzymuja one wysokie uwilgotnienie. Ro$linami wyrézniajacymi sa
Carex rostrata, C. stricta, C. paradoxi, C. fusca, ktore moga stanowi¢ do 359
masy w sktadzie botanicznym taki [10].

Laki mokre drugiego rodzaju, typu kostrzewy czerwonej z udzialem ga-
tunkOw roslinnosci szuwarowej (silnie zabagnione) lub wiechliny blotnej (mnie;j
zabagnionej), zwigzane sa z glebami wytworzonymi z torfow szuwarowych,
turzycowiskowych 1 olesowych, srednio lub silnie roztozonych. Gleby te sa
bardziej podatne na murszenie niz wytworzone z torfu mechowiskowego, co
zaznacza si¢ w morfologii profilu glebowego, majacego wyraznie wyksztalcona
warstwe murszowa, mimo duzej liczby roslinnosci bagiennej w szacie tagkowe;.
Ich zabagnienie jest powodowane utrzymywaniem si¢ wysokich poziomow wody
gruntowej.

Charakterystycznymi roslinami dla tak tego rodzaju, obok Poa palustris, sa:
Phalaris arundinacea, Rorippa palustris, R. silvestris, Lythrum salicaria.

1.aki mokre reprezentuja torfowiska przeksztalcone w sensie zmiany sto-
sunkow wodnych 1 warunkow glebowych. W charakterystykach fitosocjolo-
gicznych szaty roslinnej torfowisk biebrzanskich naleza one do turzycowisk
trawiastych, wzglednie szuwaréw mozgi trzcinowatej lub do iak trzeslicowych z
turzycami (np. turzyca prosowata). Zajmuja gleby torfowo-murszowe stabo
zmurszale (Mtl), a takze gleby murszowe wtornie zabagnione lub bagienne,
okresowo murszejace.
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W obrebie 1gk zaliczanych do drugiej grupy wydziela sie wilgotne, jako
wystepujace w optymalnych dla ekosystemu trawiastego warunkach uwilgo-
tnienia gleby, oraz umiarkowanie wilgotne lub umiarkowanie posuszne, repre-
zentujgce siedliska okresowo przesychajace w odniesieniu do wymagan traw.

Laki wilgotne okreslane sa jako typu kostrzewy czerwonej— kupkowki
pospolite) 1 zwigzane z glebami srednio zmurszalymi, wytworzonymi z torfow
srednio roztozonych, przewaznie turzycowiskowych, rzadziej mechowiskowych.
Na glebach z innych torfow (silnie roztozonych, olesowych lub szuwarowych)
laki takie utrzymuja si¢ w warunkach duzego uwilgotnienia siedliska, zwigza-
nego z wysokim poziomem wody gruntowej. W miar¢ rozwoju procesu
murszenia, stymulowanego wystepowaniem lat suchych cechujacych si¢ opada-
niem poziomu wod gruntowych, tagki na tego rodzaju torfach przeksztalcajg sie w
okresowo posuszne.

Rosliny przewodnie dla tak wilgotnych to Dactylis glomerata, Poa pratensis,
Alopecurus pratensis, Phleum pratense, Taraxacum officinale, Achillea millefolium,
Cerastium vulgatum, Leontodon autumnalis.

Liczne wystgpowanie podanych gatunkOw traw zwiazane jest z wyzszym
trofizmem, stymulowanym zalewami powierzchniowymi lub powodowanym
nawozeniem. W warunkach bez zalewu i nawozenia, czgsto reprezentowanych w
basenie srodkowym Biebrzy, sa to taki z duzym udzialem roslin dwulisciennych.
W charakterystykach fitosocjologicznych wystepuja one jako laki srebrnikowo-
-Smiatkowe lub kozlkowo-wiazoéwkowe.

Laki umiarkowanie wilgotne i umiarkowanie posuszne reprezentuja zbioro-
wiska ros$linne rozwijajace si¢ na glebach torfowych, w ktorych okresowo
zaznacza si¢ w warstwie korzeniowej deficyt wody tatwo dla roslin dostgpne;.
Powoduje to depresj¢ w rozwoju pltytko korzeniacych si¢ traw, zaznaczona
wkraczaniem do zbiorowiska roslin o glgbszym systemie korzeniowym, zalicza-
nych do grupy ziot i chwastow.

Do takich nalezy, glgboko korzeniacy sig¢, powszechnie na tego rodzaju
lakach spotkany, mniszek pospolity, co dato podstawy do wyrdzniania przez
Pacowskiego tak w typie: kostrzewa czerwona —mniszek pospolity. Obecnosc
innych roélin zielnych, wygrywajacych konkurencj¢ o wode z trawami, jest prze-
stanka do wyrozniania tak typu kostrzewa czerwona z ziotami—chwastami.

L.aki tego rodzaju cechuje dominacja Taraxacum officinale lub ziot —chwas-
tow, takich jak: Stellaria media, Malachium aquaticum, Urtica dioica, Cirsium
arvense, Arabis arenosa.

W siedliskach posusznych dobrze rozwija si¢ z traw stoktosa bezostna.
tworzac laki w typie kostrzewa czerwona —stoklosa bezostna.

Wszystkie taki z rodzaju umiarkowanie wilgotnych 1 umiarkowanie po-
susznych sa powiazane z glebami srednio, rzadziej silnie zmurszatymi, wytworzo-
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nymi z torfow o srednim lub duzym stopniu rozkltadu, przewaznie olesowych i
szuwarowych, rzadziej turzycowiskowych.

W swoich opracowaniach Pacowski nie omawia lak zdegradowanych,
zajmujacych siedliska odwodnione, w ktoérych ujawnia sig¢ deficyt potasu.
Wystepuja one wszedzie tam, gdzie warunki odwodnienia sg takie, jak w
przypadku tak umiarkowanie wilgotnych lub umiarkowanie posusznych, ale
jednoczesnie nastgpilo przerwanie nawozenia tych tak potasem (wzglednie
potasem 1 fosforem), z racji zaprzestania ich rolniczego uzytkowania.

Znajduje to wyraz w bardzo stabym rozwoju roslinnosci tworzacej niklg run i
staba darn. Z traw wystepuje prawie wylacznie kostrzewa czerwona, przy do$é
duzej liczbie zi0t—chwastow, wérod ktorych wyrdzniaja sie swoja obecnoscia
Arabis arenosa 1 Rumex acetosa. W pewnym stopniu laki te pokrywaja sie z
wyrdznianymi w opracowaniach fitosocjologicznych zbiorowiskami mietlicy
psie] 1 kostrzewy czerwone;.

Omawiajac przeobrazenia szaty roslinnej na torfowiskach, nalezy takze
wspomnie¢ o tych, ktore zachodza na skutek zaprzestania koszenia lak.
Nastepuje wowczas rozwoj zbiorowisk zaro$lowych, przeksztalcajacych sie w
lasy. Sukcesja ta realizuje si¢ w strefie zalewowej przez zarosla tozy w kierunku
olsow olszynowych, a w strefie niezalewanej przez zarosla wierzbowo-brzozowe
w kierunku olsow brzozowych. W strefie niezalewanej rozwoj zbiorowisk
zaroSlowo-lesnych jest w $cistym zwiazku ze stanem odwodnienia siedliska.
W warunkach zabagnionych mechowisk (z turzyca bagienna i obia lub z turzyca
dziobkowatg 1 obla, wzglednie z turzyca nitkowata) rozwoj ten jest powolny
1 prowadzi do powstania brzezin bagiennych. Na turzycowiskach i mecho-
wiskach czgsciowo odwodnionych (podsuszonych) rozwdj zaro$li jest natomiast
intensywny, z szybkim ich przeksztalceniem si¢ w lasy brzozowe.

Wedlug Czerwinskiego [2] sukcesja w kierunku brzezin realizuje si¢ przez
powstawanie z zarosli wierzbowo-brzozowych lasu typu brzeziny moczarowe;j,
przechodzacego w zbiorowiska lesne, okreslane przez tego autora jako biel.
Nastepne ogniwo tej sukcesji to boér mechowiskowy (Swierkowo-sosnowo-
-brzozowy). Jest to sukcesja wystepujaca na torfowiskach zabagnionych. Na
torfowiskach odwodnionych z zarosli powstaja natomiast brzeziny nerecznico-
we, ktore w dalszej swej ewolucji przeksztalcaja si¢ w brzeziny pokrzywowe [5].

Brzeziny pokrzywowe reprezentuja specyficzny rodzaj ekosystemu, w ktorym
zachodzi degradacja gleby i intensywna mineralizacja jej organicznej masy.
Degradacja ta objawia si¢ powstaniem kawalkowej struktury w warstwach M, i
M, profilu glebowego, ktorej towarzyszy obecnos¢ duzych poréw 1 szczelin
glebowych. Powoduje to rozluznienie gleby oraz silne jej napowietrzenie.
Przyczyna zmian struktury jest wysychanie masy glebowej na skutek duze;
ewapotranspiracji brzozy omszonej oraz zatrzymywania si¢ wody opadowej w
okapie drzew. Rozluzniona struktura zwieksza infiltracj¢ wody z opadoéw w glab
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profilu, a zmniejsza retencj¢ powierzchniowej warstwy gleby. Duza zawartosé
powietrza w luznej, przesychajacej glebie lesnej stymuluje mineralizacje azotu
glebowego, co objawia si¢ wielka nitrofilnoscia siedliska, zaznaczona w sktadzie
botanicznym runa lesnego. Dominuja pokrzywa i malina, tworzac gesta okrywe
zatrzymujacag wody opadowe. W takich warunkach przez wigkszos$¢ sezonu
wegetacyjnego w latach o przecigtnej ilosci opadow gleba wysycha w warstwie
powierzchniowej, o miazszosci 30-40 cm, do wilgotnosci wiedniecia ro$lin.

Nitrofilnos¢ 1 posusznos¢ siedliska oraz mineralizacja i obnizenie sie po-
wierzchni gleby negatywnie oddziatluja na rozwdj brzozy omszonej, ktorej
naturalnym siedliskiem sa tereny zabagnione. Powoduje to pogorszenie sie
wzrostu drzew, opanowanie ich przez huby, murszenie 1 obumieranie. Geste runo
uniemozliwia odnawianie si¢ lasu przez obsiew. W rezultacie takiego ukladu
warunkow t¢ fazg rozwoju torfowisk odwodnionych i1 opanowanych przez lasy
brzozowe mozna okresli¢ jako degradacje siedliska. Jest to faza niekorzystna
zarowno z przyrodniczego, jak tez gospodarczego punktu widzenia.

PRZEOBRAZENIA W UTWORACH GLEBOWYCH I GLEBACH

Zmiany powodowane odwodnieniem, a zachodzace w organicznych utwo-
rach i glebach, szczegolnie torfowych, sa lepiej poznane niz te, ktore zachodza w
zbiorowiskach roslinnych. Byly one tematem wielu réznorodnych badan pro-
wadzonych w szerokim zakresie na torfowiskach, w tym takze biebrzanskich, od
1952 r. Istnieje bogata literatura krajowa, a takze zagraniczna naswietlajaca te
przeobrazenia, ktore okresla si¢ jako proces murszenia gleb organicznych,
stanowiacy istotng tres¢ fazy decesji.

Murszenie gleb organicznych obejmuje zmiany biologiczne, chemiczne i
fizyczne, spowodowane zmniejszaniem si¢ ilosci wody, a tym samym zwigksze-
niem si¢ ilosci powietrza w utworach glebowych. Wzrost napowietrzenia
srodowiska glebowego stymuluje procesy biologiczne, ktorych skutkiem jest
humifikacja, przeksztalcanie si¢ tkankowe] masy roslinnej w nowy utwor
okreslany jako humus. Zmienia si¢ przy tym struktura utworu glebowego, w
ktorym zanika widkno roslinne, a dominuje amorficzna masa humusu. Ma to
wplyw na wilasciwosci fizyczne, ktore z kolei ksztattuja stosunki wodne, przede
wszystkim w zakresie chlonnosci 1 przewodnictwa wody. Wraz ze zmiang
struktury wyksztalca si¢ odpowiednia morfologia gleby, ktéra swym obrazem
okresla stan jej przeobrazenia.

Ze zmianami jakoSciowymi ida w parze zmiany ilosciowe, ktorych wyni-
kiem jest, proporcjonalny do nasilenia procesu murszowego, ubytek masy
organicznej w siedlisku.

To skrotowe przedstawienie istoty procesu murszenia gleb organicznych jest
podstawa do charakterystyki objetych nim siedlisk w Pradolinie Biebrzy.
Szczegdlowe omowienie procesu znajduje si¢ w odpowiedniej literaturze [4]
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Odwodnienie nieznacznie przerywa proces bagienny w latach suchych,
a umozliwia jego pojawienie si¢ w latach (serii lat) mokrych i jest faza
rekompensacji. Gleby organiczne, glownie torfowe, podlegaja okresowemu
murszeniu, ale przy nieduzym zaawansowaniu rozwoju tego procesu. Pod
pojeciem tym rozumie si¢ zaroOwno miazszo$¢ objetej murszeniem warstwy
glebowej, jak tez intensywno$¢ przemian w zakresie mineralizacji masy oraz
przeobrazania si¢ struktury glebowej. Gleby w fazie rekompensacji zostaty w
Pradolinie Biebrzy okreslone jako typ przejsciowy migdzy torfowymi bagien-
nymi 1 murszowymi. Otrzymaly nazwe bagiennych okresowo murszejacych
(Pmt) lub murszowych wtornie zabagnionych (Mpt). W ich charakterystyce
zawsze podkresla si¢ wystgpowanie rownolegle w siedlisku sugervjacego zaba-
gnienia zbiorowiska roslinnego, ktorym najczesciej jest turzycowisko oraz w
morfologii profilu glebowego warstwy przeobrazonej przez proces murszenia,
odznaczajacej si¢ ziarnista struktura masy glebowej, typowa dla murszu.
Warstwa ta najczgscie] wystepuje jako M,, czyli poddarniowa, przykryta
warstwa darniowg (M, ), o cechach wskazujacych na zachodzace w niej okresowo
zabagnienie 1 torfienie masy roslinnej. Sa to gleby o specyficznej morfologii.

Na podstawie morfologii wykazujacej proces murszenia, kierujac sie rodza-
jem szaty ros$linnej wykazujacej inwazje lub recesje¢ gatunkow roslinnosci
bagiennej, ustala si¢ rodzaj gleby, wyrdzniajac murszowe wtornie zabagnione lub
bagienne murszejace.

Brak jest dokladnych danych, ale mozna zaktadaé, ze w glebach okresowo
murszejacych bilans masy organicznej utrzymuje si¢ w rownowadze, co daje
podstawe do wigzania ich z faza rekompensacii.

W Pradolinie Biebrzy gleby torfowe w fazie rekompensacji wystepuja gtownie
w basenie srodkowym, w tym wokot uroczyska Czerwone Bagno. Tworza one
stref¢ przejsciowa migdzy tym uroczyskiem objetym procesem torfotwdrczym a
terenami dalej od niego polozonymi, na ktérych zaznacza si¢ odwadniajace
dzialanie wystepujacych w tym basenie kanatow. Drugi kompleks takich gleb w
tym basenie tworzy podobna strefe przejsciowa wzdluz sandru augustowskiego,
ktory stanowi wschodnia granicg basenu. Wody z sandru zabagniaja tereny w
bezposrednim jego sasiedztwie na tyle, ze s one objete procesem torfotwdrczym.
Dalej w glebi basenu wystepuje drenujace dzialanie Kanatlu Augustowskiego,
powodujac murszenie torfow. Na przejsciu migdzy glebami bagiennymi przy
sandrze 1 murszowymi przy kanale wystepuje strefa gleb w fazie rekompensacji.

Podobna strefe przejsciowa w opisywane;j fazie spotyka si¢ w basenie dolnym
Biebrzy, gdzie dzieli ona zabagnione turzycowiska od mniej zabagnionych,
okresowo murszejacych utworéw torfowych i mutowo-torfowych w strefie
zalewanej wzdiuz rzeki. Laczna powierzchnia gleb torfowych w tym stadium
przeobrazen (rekompensacji) wynosi w Pradolinie Biebrzy 6463 ha, co stanowi
7,2% gleb torfowych, a 5,5% gleb hydrogenicznych [1, tab. 1].
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Faza decesji objety jest znacznie wigkszy areal gleb organicznych w
Pradolinie, a mianowicie 54 070 ha gleb torfowych, tj. 61,1% ich arealu,
stanowigcego 46,4y, powierzchni gleb torfogenicznych.

Faza ta wystgpuje ponadto na glebach mutowych, z tym ze ze wzgledu na
topografi¢ tych siedlisk, o duzej zmiennosci rzezby powierzchni, znaczna jest
mozaikowato$¢ glebowa, zaznaczona wystgpowaniem obok siebie wszystkich
trzech faz rozwoju: akumulacji, rekompensacji i decesji. Brak jest danych, aby
mozna bylo uszczegdlowic terytorialnie charakterystyke tych gleb w nawiazaniu
do procesow, ktore w nich wystepuja.

Proces murszenia, stanowiacy istot¢ fazy decesji, jest na tyle rozpoznany, ze
tereny nim obj¢te mozna klasyfikowac wedlug stanu przeobrazenia gleb. Stan ten
wyrazany jest w trzech stadiach zaawansowania procesu, ktore pozwalajg
wyrozniaé gleby stabo (Mtl), srednio (MtII) i silnie (MtIII) zmurszale.

Przeprowadzone badania wykazaly [1], ze dominuja w Pradolinie gleby
srednio zmurszale (MtIl), gdyz zajmuja one 75,79, powierzchni gleb torfowo-
-murszowych, a 46,39 wszystkich gleb torfowych. Plasuje to te gleby na
pierwszym miejscu przy porownaniu wszystkich gleb wystepujacych w Pradoli-
nie; zajmuja one 35,19 powierzchni gleb hydrogenicznych. Tym samym gleby te
majq istotny wplyw na charakter oraz przydatnos¢ przyrodniczo-gospodarcza
siedlisk w Pradolinie.

ZALEZNOSC MIEDZY SZATA ROSLINNA A RODZAJEM GLEB

Zaleznosci miedzy charakterem szaty roslinnej a rodzajem gleb na terenach
bedacych w réznym stanie uwodnienia w Pradolinie Biebrzy ujawnia si¢ w
roznym stopniu. Najwyrazniej zaznaczony jest zwigzek migdzy warunkami
wodnymi siedliska a charakterem zbiorowiska roslinnego w siedliskach za-
bagnionych, zdominowanych przez roslinno$¢ hydrofilna. Zbiorowiska tej
roslinnosci sa ponadto dobrze poznane, o czym $wiadcza opracowania fito-
socjologiczne [8,9,12,13]. Ich klasyfikacja uwzglgdnia w pewnym stopniu
zréznicowanie powodowane trofizmem, zwykle takze skorelowanym z wa-
runkami wodnymi.

Zbiorowiska roélinne spotykane na terenach objetych faza decesji sa na tyle
rozne, ze pozwalaja na podstawie ich gatunkowego skladu stwierdzi¢ fakt
wystepowania tej fazy w ewolucji gleb organicznych. Odznaczaja si¢ ograniczona
liczba gatunkéw roslinnosci hydrofilnej, powiazanej z okresowym zabagnieniem.
duzym udzialem traw, z wzrastajaca proporcjonalnie do posusznosci siedlisk
liczba w runi gatunk éw z grupy ziotorosli. Nalezy podkreslic, ze zbiorowiska te sa
bardzo labilne w aspekcie trofizmu. Ulegaja daleko idacym zmianom pod
wplywem nawozenia, z tym Ze zmiany te nastepuja szybko, czgsto w ciggu
jednego roku i sa nietrwale, uzaleznione od intensywnosci, czasu stosowania |
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powtarzania tego zabiegu. Na uwage zasluguje fakt, ze zmiany w skladzie
florystycznym powodowane nawozeniem moga sugerowaé wystgpowanie roznic
w warunkach wilgotnosciowych gleb. Do takich nalezy zaliczy¢ ustepowanie z
runi turzyc pod wptywem nawozenia NPK, sugerujace zwiekszanie sie stopnia
odwodnienia gleby. Inny rodzaj tego typu zaleznosci to kserofilny wyglad
roslinnosci na glebach murszowych nienawozonych potasem, sugerujacy prze-
suszenie siedliska, a ustepujacy pod wplywem nawozenia tym sktadnikiem. To
ostatnie zjawisko pozornego przesuszenia bylo podstawa do alarmistycznych
ocen stanu odwodnienia niektorych terenow w Pradolinie Biebrzy, szczegolnie
bezposrednio po wojnie, w okresie bardzo ograniczonego stosowania nawozow
potasowych.

Szczegllnie ostro wystepuje zjawisko degradacji roslinnosci w warunkach
duzej fluktuacji pozioméw wod gruntowych, na terenach o topogenicznym za-
silaniu. Wysoki poziom wody gruntowej utrzymujacy sie przez dlugi okres na
wiosng ogranicza lub eliminuje rozwoj traw. Niskie opadanie poziomu wody w
lecie wyklucza mozliwos¢ rozwoju roslinnosci bagiennej, a takze ptytko korze-
niacych si¢ traw, typowych dla siedlisk o niskim trofizmie. W rezultacie tego
rodzaju warunkow wodnych zostaje wyeliminowana roslinnos¢ tworzaca zbio-
rowiska lakowe. Siedliska staja si¢ bardzo slabo zadarnione, czesto z duzym
udzialem w szacie roslinnej mchdéw i watrobowcow.

Tego rodzaju tereny wystepuja w strefie duzych wahan pozioméw wody
gruntowej, zwiazanej z kanalami odwadniajacymi, w warunkach ograniczonego
doptywu wod gruntowych, uzupetniajacych ubytki wody powodowane drena-
zem przez kanal. Drenaz ten jest proporcjonalny do przepuszczalnosci gleb.

Z przytoczonych przyktadow wynika, ze w fazie decesji zaleznosé¢ miedzy
szata roslinng a warunkami glebowymi jest zlozona, uzalezniona w duzym
stopniu od trofizmu oraz podlega zréznicowaniu na tle przebiegu warunkow
wodnych w sezonie wegetacyjnym. Prowadzi to do wniosku, ze w siedliskach
hydrogenicznych czynnikiem determinujacym zwiazki miedzy elementami eko-
systemu sg przede wszystkim warunki wodne.

Ukliad warunkéw wodnych w czasie zarowno w sezonie wegetacyjnym, jak
tez na tle seri lat, odgrywa szczegdlnie wyraznie widoczny wplyw na zaleznosé
szata roslinna — gleba w siedliskach objetych faza rekompensacji. Zalezno$é ta
jest czgsto zamaskowana 1 moze prowadzi¢ do nieprawidlowych wnioskow.
Dotyczy to siedlisk, w ktérych szata ro$linna reprezentowana przez szuwar
turzycowiskowy wystepuje na glebach wyraznie zmurszatych. Sa to najczesciej
turzycowiska ke¢powe na terenie zalewanym, czesto z dominacja turzycy
sztywne]. W profilu tych gleb wystepuje warstwa gruboziarnistego murszu
migzszosci do 20 cm, tworzgca poziom M,. W badaniach prowadzonych na
terenic Pradoliny Biebrzy gleby te wydzielono jako wspomniane uprzednio
posrednie migdzy bagiennymi i murszowymi. Sa one skutkiem okresowego
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opadania poziomow wod gruntowych do glebokosci umozliwiajacej rozwoj
procesu murszenia w powierzchniowej warstwie torfu. Proces ten rozwija sie w
torfie silnie roztozonym, co prowadzi do powstawania gruboziarnistego, skon-
densowanego murszu. Biomasa produkowana przez szuwar turzycowy akumu-
luje si¢ w kepach w formie storfialej, wzglednie jest zabierana z obnizen miedzy
kepami przez wody powierzchniowych zalewow. Na skutek tego nie bierze ona
udzialu w przeobrazaniu si¢ gleby pod wplywem murszenia i nie spetnia roli
lepiszcza, nadajacego murszom strukture gruzetkowa. Utrzymywaniu si¢ turzyc
kepowych w tych warunkach sprzyja ich gleboki system korzeniowy, dostarcza-
jacy wodg¢ z poziomu dostatecznie uwilgotnionego.

Kierujac si¢ jedynie rodzajem szaty roslinnej tereny takie kwalifikuje si¢ jako
bagienne, podczas gdy w rzeczywistosci sa one okresowo przesychajace, objete
procesem murszenia z ujemnym bilansem masy organicznej w latach suchych, a
dodatnim — w serii lat mokrych.

W Pradolinie Biebrzy turzycowiska o glebach murszowych wystepuja w
przyrzecznej strefie zalewowej o duzych wahaniach poziomow wod gruntowych,
powodowanych szeroka amplitudg zmiany stanow wody w rzece. Sa skutkiem
erozji wglebnej w korycie rzeki, szczegolnie na niektorych odcinkach Biebrzy.
Erozja ta zwigksza spadki rzeki, a tym samym szybkos¢ przeptywu, jak tez
amplitud¢ wahan poziomow wody.

Zalezno$¢ migdzy szatg roslinng a rodzajem i1 stanem gleby na torfowiskach
niskich Pradoliny Biebrzy ujawnia si¢ bardzo wyraznie w zbiorowiskach lesnych,
reprezentowanych przez brzeziny. Upraszczajac mozna przyjac, ze brzeziny
moczarowe $wiadczg o fazie akumulacji, brzeziny nerecznicowe o fazie rekom-
pensacji, a brzeziny pokrzywowe o fazie decesj.

ZMIANY ZACHODZACE W CHARAKTERZE SIEDLISK

Przeobrazenia zachodzace w zbiorowiskach roslinnych oraz w utworach
glebowych 1 glebach, powodowane odwodnieniem, wptywaja na zmiang¢ cha-
rakteru siedlisk zwigzanych z terenami hydrogenicznymi. Na podstawie istnie-
jacego rozpoznania tych zjawisk mozna mowic o lggowieniu terenow bagiennych
oraz gradowieniu legéw 1 siedlisk podmoktych [8a].

Legowienie rozumiane jest jako zwigkszanie si¢ aktywnosci przemian
biologicznych w glebie hydrogenicznej, a zaznaczonych intensywna minerali-
zacja masy organicznej. Wyrazem tych przemian jest ponadto zwigkszanie si¢ w
szacie roslinnej liczby gatunkow traw, zwiazanych z duza troficznoscia siedliska,
glownie azotowa, majacych znaczna wartos¢ paszowa (mozga trzcinowata.
wyczyniec takowy, wiechlina bagienna). Obecno$¢ tych gatunkow swiadczy o
zasobnosci gleb w dostgpny azot, wyzwalany w procesie mineralizacj glebowe;
masy organicznej, jak tez jednoczesnie o dostatecznej 1losci innych sktadnikow
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mineralnych, przede wszystkim potasu 1 fosforu. W naturalnych, nie objetych
gospodarka warunkach taki uklad troficzny wystepuje w siedliskach zalewanych
okresowo wodami rzecznymi. Okreslona, dynamiczna réwnowaga miedzy
czasem zalewu 1 czasem opadania poziomu wody gruntowej po zalewie wyznacza
warunki, ktore znamionuja legi rozlewiskowe, reprezentujace gleby z intensywna
mineralizacja, a zbiorowiska roslinne z duzym udzialem gospodarczo wartos-
ciowych traw. Przeksztalcenie si¢ w warunkach zalewow powierzchniowych
torfowisk reprezentujacych tegi bagienne w siedliska typowe, pod wzgledem
warunkow glebowych 1 szaty ros$linnej, dla lggdéw rozlewiskowych jest procesem
legowienia [8a].

Y egowienie nadrzecznych torfowisk w Pradolinie Biebrzy wyst¢puje na
znaczna skale w basenie srodkowym izostalo szczegdtowo scharakteryzowane w
pracy omawiajacej to zjawisko [7].

Gradowienie rozumiane jest jako zmiana wyrunkéw siedliskowych w
kierunku tych, ktore cechuja tereny wyniesione w obrebie siedlisk hydroge-
nicznych. Wiaze si¢ to z glebszym w stosunku do powierzchni terenu opadaniem
poziomu wody gruntowej 1 zwigzanym z tym obniZeniem si¢ wilgotnosci w
powierzchniowej warstwie gleby [8a]. To przesychanie uzaleznione jest gldwnie
od rozszerzenia si¢ w profilu glebowym strefy nie zasilanej podsiakiem kapi-
larnym. Wystgpowanie tej strefy jest istotnym zjawiskiem w procesie gradowie-
nia. Powoduje bowiem nie tylko zmniejszanie si¢ wilgotnosci gleby, lecz takze
brak donoszenia do gleby w tej strefie skladnikow mineralnych, zawartych w
wodzie gruntowej, a osadzanych po wyparowaniu wody, wzglednie po przeobra-
zeniach na skutek utlenienia. W migracji wody 1 skladnikéw zaznacza si¢
dominacja przemywania profilu glebowego przez wody opadowe. Prowadzi to
do ubozenia siedliska.

Gradowieniu podlegaja odwodnione podmokliska, ktore z gradow bagien-
nych przechodza w grady wlasciwe, czgsto zubozale. Takze legi rozlewiskowe i
wlasciwe, na skutek obnizenia poziomu wod gruntowych, a szczeg6olnie zreduko-
wania zalewow powierzchniowych, przeksztalcaja sie w grady potegowe. Mozna
rowniez mowic o gradowieniu gigboko odwodnionych torfowisk, ktore nabieraja
cech siedlisk posusznych, o przemywnym typie gospodarki wodnej w profilu,
zaznaczajacym si¢ tugowaniem wapnia z wierzchnich warstw gleby.

Cecha charakterystyczna gradowienia jest zwigkszanie si¢ niedosytow wil-
gotnosci w powierzchni siedlisk objetych tym procesem [14].

Proces gradowienia siedlisk wystepuje w Pradolinie Biebrzy w basenie
srodkowym wzdtuz kanatow: Rudzkiego i czgsciowo Augustowskiego. W postaci
najwyrazniejszej zaznacza si¢ na terenach przyleglych do Kanalu Rudzkiego.
Mozna tam wyrdéznié¢ jego poszczegodlne stadia widoczne w przeksztalcaniu sig
gleboko odwodnionych torféow w gleby murszowe MtIII, w powstawaniu z gleb
torfowo-murszowych na skutek mineralizacji masy organicznej i zmniejszania
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si¢ jej migzszosci, gleb mineralno-murszowych (Mr) przechodzacych w dalszych
etapach tego procesu w gleby murszowate (Me), a nastepnie murszaste (Mi),
reprezentujace suche, czgsto pokryte kserotermicznymi murawami siedliska,
skrajnie odbiegajace swym charakterem od hydrogenicznych.

Powstawanie na skutek gradowienia suchych siedlisk o glebach murszo-
watych i murszastych jest wyrazne na licznych w basenie sSrodkowym drobnych
wzniesieniach, bedacych przed osuszeniem podmokliskami. Spotyka si¢ je
glownie na terenach objetych systemami melioracyjnymi (Kuwasy), ale takze na
gradach bedacych w zasiegu drenujacego oddzialywania Kanalu Rudzkiego,
szczegoOlnie wzdluz dolnego jego biegu (Ciemnoszyje— Bialogrady).

Zarowno legowienie, jak tez gradowienie, wystgpujace gtownie w basenie
srodkowym, przy pewnym nasileniu procesu l¢gowienia takze w basenie dolnym,
zostaly spowodowane zmianami w sieci hydrograficznej wywolanymi przeko-
paniem kanalow. Zintensyfikowanie przeptywu wody w ciekach, zar6wno
kanalach, jak tez nizej polozonych rzekach (dolna Biebrza), nasililo erozj¢
wglebna, poglebiajaca te cieki, a tym samym przyczyniajaca si¢ do zwigkszonego
ich oddzialywania drenujacego na przylegle tereny. Spowodowalo to legowienie
torfowisk (legow zastoiskowych) wzdluz dolnych odcinkow Elku (obecnie
Jegrzni), Brzozowki i srodkowej Biebrzy. Rozszerzylo zasieg oraz nasililo sam
proces legowienia wzdtuz dolnej Biebrzy, zmieniajac rodzaje tegow w strefie
objetej tym procesem. Legi zastoiskowe przeksztalcily si¢ w rozlewiskowe na
torfach, a rozlewiskowe lokalnie, w odcinku ujsciowym, nabraly charakteru
legéw wlasciwych. Nie wystepito jednak w tym rejonie zjawisko gradowienia
legdw , zaznaczone ponizej ujscia Biebrzy, w dolinie Dolnej Narwi.

Przekopanie kanaléw nie spowodowalo legowienia torfowisk w ich sa-
siedztwie, poniewaz z reguly nie wystgpuja wzdluz tych kanatow zalewy
powierzchniowe, nieodzowny element w zjawisku legowienia. Typowe jest
natomiast powiazanie z niektorymi kanatami (Rudzkim) zjawiska gradowienia.

UKIERUNKOWANIE PRZEOBRAZEN POWODOWANYCH ODWODNIENIEM

Na tle charakterystyki przeobrazen, ktore zachodza w siedliskach hydro-
genicznych Pradoliny Biebrzy, rysuja si¢ pewne prawidlowosci w przebiegu
wystepujacych przemian.

Rodzaj i intensywno$¢ przeobrazen, skorelowane $cisle ze stanem odwodnie-
nia siedliska, sa zalezne przede wszystkim od dwoch czynnikow, tj. rodzaju
utworu glebowego oraz sposobu wystgpowania wody w siedlisku.

Utwor glebowy jest tym elementem siedliska, ktory decyduje o jego retenc):
wodnej, tj. zdolnosci zatrzymywania wody oraz jej rozprowadzania w strefie
korzeniowej. Wlasciwosci retencyjne zaleza od charakteru utworu glebowego.

jak tez jego podatnosci na przemiany.
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Utwory organiczne, o wldknistej strukturze, maja te zdolnosci najwieksze,
jak tez duza odporno$¢ na ich zmiang. Organiczne utwory amorficzne maja
natomiast mniejsze zdolnosci retencyjne i sa wysoce podatne na przeobrazenia
struktury, w kierunku jej rozdrobnienia i zwigzanej z tym obnizki retencji.
Odzialywanie organicznego utworu glebowego na charakter odwodnionego
siedliska ujawnia si¢ tym, Zze na terenach wystgpowania torfow mechowiskowych
utrzymuja si¢ gleby stabo zmurszale, o duzej chtonnosci wodnej, co powoduje
powstanie siedlisk mokrych, ze zbiorowiskami ro$linnosci ewolujacymi w
kierunku fitocentoz zabagnionych, z wyrazna depresja procesu mineralizacji
masy organicznej. W siedliskach natomiast z wystepowaniem torfow silnie
roztozonych, przewaznie szuwarowych lub olesowych, gleby sa podatne na
murszenie, powodujace wyrazne obnizenie ich zdolnosci retencyjnych i zwiazana
z tym ewolucja zbiorowisk roslinnych w kierunku fitocenoz kserotermicznych, z
duzym udzialem roslinnosci nitrofilnej, $wiadczacej o intensywnej mineralizacii
masy organicznej.

W siedliskach o glebach wytworzonych z utworéw torfiastych lub mutow,
wzglednie silnie zamulonych torfoéw, tzn. utworow ogranicznych bogatych w
kompleksy mineralno-organiczne (préochnicze), proces murszenia powoduje
powstanie rozluznionej (agregatowej) struktury masy glebowej, podobnej jak
w amorficznych torfach. Utrzymuja one po odwodnieniu swoje naturalne
zdolnosci retencyjne, jak tez w mniejszym stopniu ujawnia si¢ w nich
intensywna mineralizacja masy organicznej. Szeregujac siedliska hydrologiczne
wedlug charakteru utworow glebowych mozna, majac na uwadze zwigkszajaca
si¢ podatnos¢ na przeobrazenia, ustawic¢ je wedlug nastepujacej kolejnosci: —
wytworzone z wioknistych torfow — wytworzone z utworéw zasobnych w
kompleksy mineralno-organiczne — wytworzone z niskopopielnych amor-
ficznych utworow glebowych (torfow, gytii).

Kolejnos¢ ta obrazuje takze malejace zdolnosci retencyjne, co wiaze sie z
podatnoscig na przesuszenie i degradacje gleby.

W Pradolinie Biebrzy rozmieszczenie tak sklasyfikowanych utworéw glebo-
wych przedstawia si¢ nastgpujaco. Odporne na przeobrazenia wldkniste, stabo
lub srednio roztozone torfy dominuja w rynnie pradolinnej basenu gornego oraz
wystepuja lokalnie, gniazdowo wzdtuz zachodniej krawedzi Pradoliny w base-
nie $Srodkowym i dolnym. Obszar potudniowy sandru augustowskiego, wiek-
szo$¢ basenu srodkowego oraz stref¢ niezalewana basenu dolnego zajmuja
torfy, ktorych stopien rozlozenia, a tym samym podatno$é na przeobrazenia
wzrasta w glab profilu. Oznacza to, ze w miare uplywu czasu od odwodnienia
1 mineralizacji masy glebowej w warstwie powierzchniowej, wzrasta¢ bedzie
podatnos¢ gleb na przeobrazenia w kierunku spadku zdolnosci retencyjnych
1 nasilania si¢ posusznosci. Strefa legowa, zaznaczona wzdtuz Biebrzy w base-
nie srodkowym (jego czgsci potudniowej), a wyraznie wyksztalcona w basenie
dolnym, zaj¢ta przez muty lub zamulone torfy, ma gleby bardziej odporne na
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przeobrazenia nasilajace ich posuszno$¢, niz w przypadku typowych gleb
torfowo-murszowych.

Na obszarach Pradoliny o ptytkich torfach, wzglednie siedliskach z glebami
wytworzonymi z utworow torfiastych, zlokalizowanych gléwnie w formie
wyniesien (gradow) wystepujacych na sandrach augustowskim, rajgrodzkim i
etckim oraz tarasach w potudniowych partiach basenu srodkowego i dolnego,
wystepuja gleby ewoluujace w kierunku murszowatych, z faza przejSciowa gleb
mineralno-murszowych, wystgpujaca w przypadku ptytkich torfow. Gleby te, w
poréwnaniu z murszowymi, maja mniejsze zdolnosci retencyjne, ale sa bardzie;j
stabilne, a przez to nie podlegaja degradacji, tj. wyraZznemu obnizeniu si¢ ich
potencjatu produkcyjnego.

Omowione przeobrazenia, uzaleznioneod rodzaju utworu glebowego, znaj-
duja swoj wyraz w stanie uwilgotnienia siedlisk 1 przez to takze w charakterze
szaty roSlinnej. Na charakter tej szaty oddzialuje ponadto drugi czynnik, tj.
sposob wystepowania wody w siedlisku, czyli brak lub pojawienie si¢ zalewu
powierzchniowego.

Zalew powierzchniowy oddzialuje na szate roslinng przez ksztaltowanie
wilgotnosci oraz trofizmu gleby. Wplywa na wilgotno$¢ gleby napetniajac woda
jej pory i powodujac, ze rozwdj wegetacji zaczyna si¢ przy stanie peinej
pojemnosci wodnej gleby. Ma to dodatnie znaczenie w bilansie wodnym
siedliska.

Bardziej wyrazne oddzialywanie zalewu na charakter zbiorowiska roslinnego
ujawnia si¢ przez ksztattowanie jego trofizmu. W okresie zalewu zachodzi rozwoj
glonow i akumulacja w ich masie zwiazkoéw potasu i fosforu pobranych z wody.
Zwiazki te po mineralizacji masy organicznej pobierane sa przez rozwijajace si¢
rosliny zbiorowisk lakowych. Obserwuje si¢ ponadto oddzialywanie zalewu na
wyraznie widoczng zmiang charakteru zbiorowisk roslinnych przez stymulowa-
nie rozwoju traw, a depresje rozwoju ziot. Zjawisko to wystepuje zwykle na silnie
zmurszatych glebach torfowych poddanych okresowo pojawiajacym si¢ (co kilka
lat) zalewom powierzchniowym. Jednorazowy, dtuzszy zalew w takich siedli-
skach zmienia do$¢ zasadniczo sklad botaniczny runi w kierunku wyeliminowa-
nia wielu roslin dwulisciennych i dominacji traw. Wiaze si¢ to takze ze zmianami
w skladzie mikroflory i mezofauny glebowe;.

Uwilgotnienie gleby oddziatuje na rozwdj roslin bezposrednio 1 posrednio.
Odzialywanie po$rednie zwiazane jest z limitowaniem mineralizacji masy
organicznej, uzaleznionym od stanu napowietrzenia gleby. Nastgpstwem mine-
ralizacji jest przede wszystkim ilo$¢ dostgpnego dla roslin azotu.

Zwiazek miedzy stanem uwilgotnienia siedliska, oddzialujacym na warunki
glebowe, a przez to warunki rozwoju roslin, a charakterem (rodzajem) zbioro-
wisk ro$linuych jest na tyle wyrazny, ze mozna mowi¢ o Scisle] zaleznosci
przyczynowo-skutkowej, bedacej podstawa bioindykacyjnej metody oceny sie-
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dlisk. Zagadnienie to nie jest jednak dostatecznie naukowo rozpoznane i nie ma
dotychczas odpowiednio opracowanej metody, ktora mozna byloby postuzy¢ sie
do scharakteryzowania Pradoliny Biebrzy.

Mozna si¢ jedynie postuzy¢ pewnymi zaleznosciami ustalonymi na tle
charakterystyki szaty roslinnej wykazanymi w jej fazach rozwojowych, przebie-
gajacych przez etapy:

— laki turzycowe lub turzycowo-mszyste —1gki turzycowo-trawiaste —laki
trawiaste z ziolami—1aki trawiasto-ziotowe,

— brzeziny moczarowe —brzeziny nerecznicowe — brzeziny pokrzywowe.

Zarowno w przypadku 1ak, jak tez brzezin, ogniwo ostatnie reprezentuje
zbiorowiska $wiadczace o degradacji siedliska, spowodowanej nadmiernym jego
okresowym przesychaniem 1 wysoka, nieproduktywna mineralizacja azotu
glebowego.

Zaleznos¢ innego rodzaju wyraza si¢ zroznicowaniem charakteru zbiorowisk
w przypadku lak niezalewanych i1 zalewanych. Na glebach torfowych w
warunkach intensywnego odwodnienia bez zalewu ksztaltuja si¢ zbiorowiska
ziotoroslowe, z ktorymi czgsto powiazana jest degradacja gleby i darni.
W warunkach zalewu natomiast na glebach takich powstaja laki legowe, z
przewaga roslinnosci trawiastej, o mocnej darni i strukturalnej glebie.

Brak zalewu lub jego uchylenie na terenach gleb mineralno-organicznych lub
mineralnych powoduje zmiany prowadzace do upodobniania si¢ siedliska do
suchych gradow. Powoduje to degradacje legow wlasciwych, a czasami rozlewi-
skowych.

Reasumujac analiz¢ ukierunkowania przeobrazen zachodzacych w odwo-
dnionych siedliskach hydrogenicznych Pradoliny Biebrzy, szczegdlnie torfowi-
skach, dochodzi si¢ do nastepujacych wnioskow:

a) przeobrazenia zwiazane sa z dekompozycja zakumulowanej w siedliskach
masy ogranicznej wyzwalajaca przede wszystkim duze ilosci mineralnego azotu
glebowego;

b) azot ten jest wykorzystywany efektywnie przez rosliny tylko przy
jednoczesnej obecnosci innych niezbednych skladnikéw mineralnych w $rodo-
wisku glebowym;

¢) w glebach wytworzonych z torfu w warunkach odwodnienia moze
wystepowac deficyt potasu, ktory wedlug prawa minimum okresla kierunek
sukcesji ro$linnej,

d) przeciwdzialaja deficytowi potasu:

— jego pobieranie przez rosliny z wody gruntowej, co na terenach odwodnio-
nych realizuja drzewa w zbiorowiskach lesnych,

— donoszenie przez zalew i akumulowanie z wod zalewowych przez
okresowo rozwijajace si¢ glony, a nastepnie jego wykorzystywanie przez
zbiorowiska tg¢gowe,
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— nawozenie mineralne na lakach objgtych gospodarka rolng;

e) deficyt potasu w warunkach braku mozliwosci jego wyeliminowania
powoduje degradacje roslinnosci, przede wszystkim zbiorowisk takowych,

f) nadmiar azotu mineralnego w glebie prowadzi réwniez do degradacj
roslinnosci, zarowno tak owej, jak tez lesnej. W tym ostatnim przypadku objawia
si¢ to w formie tzw. brzezin pokrzywowych;

g) przeobrazenia siedliskowe wywotane odwodnieniem torfowisk musza by¢
sterowane przez odpowiednia gospodarke wodna i nawozowa; brak takiej
gospodarki oznacza akceptowanie destrukcji zachodzacej w Srodowisku na
skutek zmiany warunkoéw wodnych.
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Henryk Okruszko

TRANSFORMATION OF WETLANDS UNDER THE DRAINAGE EFFECT

Summary

Wetlands as specific sites developed under the effect of water factor undergo transformations
connected with changes of their hydration state. In evolution of these sites three phases can be
distinguished.

The phase of accumulation involves a positive balance of organic matter accumulating in the site
as soil formation. The phase of recompensation (equilibrium) occurs under the conditions when
production of the biomass would be at the same level as its decomposition. Under such conditions the
same amount of organic matter maintains in the site. The phase of decession (decrement) is connected
with prevalence of the process of mineralization of organic matter over its production.

While considering the above three wetland development phases, their present state in the Biebrza
valley is characterized. The connection with a definite phase, the plant cover and soil changes
have been taken into account. These changes are characterized by a definite succession of plant
communitaties, in which the amount of grasses and dicotyledons increases at decreasing share of
sedges and mosses proportionally to the drainage intensity of the given site. The development of brich
forests on drained peatlands is a characteristic phenomenon in this case.

Soil changes manifest themselves in the structure of organic matter. In the accumulation phase
the soil bulk structure is fibrous-amorphous at different relations between these two components.
Along with intensifying drainage of the site the structure becomes comminuted and shows a tendency
to form grains of different size and even powder. The drainage intensity is marked in the profile
morphology of organic soils in the form of characteristic layers differing with the state of comminuted
structure.

Definite relationships between the plant cover and soil transformation state occur against the
back ground of wetland evolution phases. These relationships represent water and trophic relations in
the site. On their basis one can determine by the bioindication method state of the site and consequen-

-tly its evolution phase. This problem has been presented with reference to characteristics of strongly
differentiated wetland areas in the Biebrza valley.

TI'enpvik Oxpywxo

ITPEOBPA3OBAHME BOJIOT 110 BJIMSIHUEM OCYIIEHUS

PeswmMme

BosoTa, kak cnenuduyeckue MecTooOUTaHUS 06pa30BaHHbIE ITO]] BJUSHHEM BOAHOrO pakTopa
NOABEPralOTCAd H3MEHCHHMAM CBSA3aHHBIM C M3MEHEHHSMH HMX BOJHOrO peXuma. B 3Bosmonuu
YKa3aHHBIX MECTOOOMTaHMH MOXHO BBIAETUTH TPH (pa3bl, B YACTHOCTH:

— ®a3y akKyMYJSLIMH C MOJIOKHTEIbHBIM GajlaHCOM OpPraHHYECKOro BEIECTBA, HaKaIUIH-
BAaIOIIEroCsl B Cpe/ie Kak NMouBeHHas opManusi.

— ®a3y pexoMneHcaMu (PaBHOBECHS) BBICTYNAIOIUIYIO B YCIOBHSX, KOT/a MPOAYKLHUA GHO-
Macchl ¥ €€ pa3JI0XKEHUE MPOUCXOAAT Ha OJJMHAKOBOM YPOBHE, YTO MPUBOJIUT K YAEPXKAHHUIO B Cpele
OIMHAKOBOrO KOJHMYECTBA MOYBEHHOM MACChl,
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— a3y nenecun (yObITKa) CBA3aHHYIO C Ipeo61aJaHHEM TPOLECCA MUHEPAIU3AL[MH OPTaHHU-
YECKOro BELIECTBA B CpeAe HajA ero MpoAYKIMEH.

YuuThiBas yka3aHHbIC TPU (a3bl pa3BUTUA GOJIOT XapaKTEPU3YETCA UX COCTOSHUE B JPEBHEN
noymue be6xu. [Tpu 3TOM MpUHUMAa K BO BHUMaHME CBA3aHHBIE C ONIPEAEICHHOMN (pa30i U3MEHEHHUS
B PAaCTUTEJIbHOM NOKPOBE U B NMOYBaxX. DTH U3MEHEHUS NMPOSBIIAIOTCH ONpPEAC/IEHHOM CYKIeCCHEH
PacTUTEIBHBIX COOOIIECTB, B KOTOPBIX B BOOTBETCTBHHU CO CTENEHBIO OCYILIEHHS CPE/IbI TIOBILIAETCS
YHCJIO 3JIAKOBBIX TpaB M ABYIOJIbHBIX PACTEHM#l NpPH CHHXKAIOIIEMCS YYaCTMM OCOK M MXOB.
XapaKTepHBIM ABJISETCS pa3BUTHE OEpPE30BbIX JIECOB HA OCYIIEHHBIX TOP(IHHKAX.

B noyBax H3MeHsETCS CTPYKTYpa OPraHMYeCHOrO BelecTBa. B (aze akkyMysiaiuu CTpykTypa
IIOYBbI BOJIOKHMCTO-aMOp(dHas, NIpU pa3IndHOM YYaCTHH YKa3aHHBIX A1BYX KOMNOHEHTOB. [To Mepe
HHTEHCUBHOCTH OCYILICHMS Cpellbl CTPYKTYPa MOYBbI CTAHOBHUTCS pa3MeJIbYEHHOM C TEHIEHIUEH K
06pa30BaHUIO pa3HOM BEJIMYMHBI 3€PEH U JIaX e Nopoika. MHTEHCHBHOCTD OCYILEHHSI OTMEYAETCs B
MOp(¢0JI0ruM NpoduIsi OpraHUYECKUX NOYB B BUAE XaPAKTEPHBIX CJIOEB PA3HALIKXCS COCTOSHHEM
oOpa3oBaHusl pa3aApOOJEHHON CTPYKTYPHI.

Habmopnarotca onpenesieHHble 3aBUCUMOCTH MEXIY PACTHTEJIbHBIM IMOKPOBOM H CTENEHBIO
npeobpa3oBaHus Mo4YB Ha (oHe 3BOOLMH 60JI0Ta. DTH 3aBUCUMOCTH SIBJISIOTCA OTPaXKEHHEM
BOJIHOT'O PeXHMa U Tpo(pHOCTH naHHO#M cpeabl. Ha MX 0OCHOBaHMH MOXHO IO METO Y OMOMHIUKAIIMH
ONpPCAEJIMTH COCTOSIHUE CPe/ibl, 2 TEM CaMbIM a3y ee 3BOJIIOIMHK. DTa npobieMa npeacraBiieHa B
CBSAI3HU C XapaKTEPUCTUKON CUJILHO MU PepEeHIIMPOBaHHBIX O0JIOTHBIX IUIOLIAEH B APEBHEN TOTHHE
bebxu.



