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- DREWNO MODYFIKOWANE ZYWICAMI AMINOWYMI
I MOZLIWOSCI JEGO ZASTOSOWANIA

Kazimierz Siwek, Jerzy Warzecha

Instytut Technologii Drewna w Poznaniu

Ograniczona trwalo$¢ i wytrzymalo$¢ drewna naturalnego, a w szcze-
goélnosci jego odksztalcenia pod wplywem zmian wilgotnosci, stanowia
bodziec do intensywnych badan nad polepszeniem jego wlasciwosci.

Najbardziej skutecznym sposobem poprawy wielu wlasciwosci drew-
na jest jego modyfikacja przez nasycanie monomerami lub odpowiednio
spreparowanymi zywicami, a nastepnie ich polimeryzacja w drewnie
drogg radiacyjng lub termiczng. Drewno tak modyfikowane zachowuje
swoj pierwotny wyglad i zalety drewna naturalnego ze znacznym zmniej-
szeniem jego wad, wykazujgc wyzsza stabilnos¢ wymiarowsg, duzo wiek-
szg odpornos¢ na starzenie atmosferyczne i gnicie, dzieki czemu jest bar-
dziej przydatne dla wielu zastosowan. |

Polimeryzacja substancji chemicznych wprowadzonych do drewna
oraz ich lgczenie z drewnem nastepuje na drodze radiacyjnej lub ter-
micznej, a scislej radiacyjno-chemicznej lub termiczno-chemicznej. Obie
te technologie sg przedmiotem rozleglych badan w wielu krajach. R6znig
sie one rodzajem stosowanych monomeréw lub zZywic, zrédlem i sposobem
dostarczenia energii do ich polimeryzacji i kopolimeryzacji z drewnem
oraz stosowanymi aktywatorami lub katalizatorami.

W metodzie radiacyjnej stosuje sie przewaznie promieniowanie y po-
chodzace z izotopu %Co, rzadziej promieniowanie X czy tez przyspieszo-
ny strumien elektronéw. Sposoéb ten na skale przemyslowsy stosowany
jest tylko w krajach o wysoko rozwinietej technice jagdrowej i w krajach
zamoznych, poniewaz naklady inwestycyjne, przygotowanie terenu,
a zwlaszcza zr6dlo promieniowania stanowiace 20% ogdlnych kosztow
jest bardzo wysokie. Wedlug amerykanskiej firmy Vitro Engineering.
Co. produkujacej (pod koniec lat szesédziesigtych) okolo 11 tys. MG drew-
na modyfikowanego, 1 m3 tego drewna kosztowal 600-700 dolaréw czyli
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kilkakrotnie wiecej niz drewno gatunkéw szlachetnych np. mahon, teak
lub iroko.

Na poczatku lat siedemdziesigtych modyfikacja drewna metodg ra-
diacyjng zajmowato sie kilka firm amerykanskich produkujacych miedzy
innymi drewno dla stolarki budowlanej, sprzetu sportowego i czesci na-
rzedzi. W Japonii firma Showa Denko produkuje podklady kolejowe, a w
Europie, przede wszystkim w Finlandii, produkowane sg posadzki parkie-
towe.
© Mimo wiekszej pewnosci spolimeryzowania monomeréw w drewnie
1 prostszej technologii w metodzie radiacyjnej, koszty inwestycyjne i eks-
ploatacyjne przy jej stosowaniu sg znacznie wyzsze niz przy metodzie
termicznej. W zwigzku z tym coraz wiekszego znaczenia nabierajg prace
prowadzone w Kkierunku uszlachetniania drewna metodg termiczno-che-
miczng z wykorzystaniem zaréwno monomerdéw jak i odpowiednio spre-
parowanych zywic utwagdzanych w drewnie drogg ogrzewania w po-
wietrzu lub w srodowisku cieklym.

W pracach nad modyfikacjg drewna monomerami bez uzycia promie-
niowania powazne wyniki osiggnieto réwniez w Polsce. Wedlug techno-
logii opracowanej przez prof. M. Lawniczaka z AR w Poznaniu urucho-
miono w Laskach, pierwszg w Polsce, duzg stacje doswiadczalng modyﬁ—
kacji drewna monomerami, zwlaszcza styrenem.

W przypadku stosowania substancji polimeryzujgcych rodnikowo na-
klady energetyczne i czasowe sg do$¢ duze, aby otrzymaé¢ zadowalajgcy
stopien polimeryzacji. Badania muszg i$¢ wiec nie tylko w kierunku tan-
szych technologii, ale rowniez w klerunku znalezienia tanszych substancp
modyfikujacych.

Stosunkowo tanimi substancjami do modyfikacji drewna sg odpowied-

nio spreparowane zywice fenolowe i aminowe ktére po wprowadzeniu do
drewna utwardza sie drogg termiczno-chemiczng. Niska cena tego typu
zywic i stosunkowo prosta technologia nasycania nimi drewna i utwar-
dzania ich spowodowaly w ostatnich latach ponowne zainteresowanie sie
stosowaniem tych zywic do modyfikacji drewna. Dotychczas z tego ro-
dzaju zywic najwieksze zastosowanie praktyczne znalazly zywice fenolo-
we. Miedzy innymi wedlug technologii opracowanej w Instytucie Tech-
nologii Drewna juz od wielu lat zywica fenolowg F-50 modyfikuje  sie
drewno stosowane do oprawek sztuécow w Wytworni Nakryé Stolowycn
,,Polvit” w Cieszynie.

Trudnosci otrzymywania zywic fenolowych nie powodujgcych pociem-
nienia barwy drewna spowodowaly ostatnio wigksze zainteresowanie sie
zywicami aminowymi, poniewaz obecnie, coraz czesciej stawia sie’ drewnu
modyfikowanemu dodatkowy warunek zachowanla pierwotnej, ]asneJ

barwy.



'DREWNO MODYFIKOWANE ZYWICAMI AMINOWYMI VAL |

W publikacjach podkresla sie duzg stabilno$é drewna modyfikowanego
zywicami aminowymi, zwiekszong odpornos$¢ na Scieranie, odpornos¢ bio-
tyczng i co ma ogromne znaczenie zywice te w powaznym stopniu
utrudniajg palenie sie zmodyfikowanego nimi drewna. Poza tym powaz-
ng ich zaletg, w poréwnaniu z zywicami fenolowymi, jest to, ze nie zmije-
niajg wcale pierwotnej barwy drewna, a réwnoczesnie umozliwiajg jego
dowolne barwienie na wskros, nie powodujg klopotliwych $ciekow oraz
sg nieszkodliwe dla ludzi i zwierzat (np. coraz czesciej stosowane sg na-
krycia stolowe wykonane z tloczyw aminowych). Nie bez znaczenia jest
réowniez bardzo niska cena zywic aminowych. W Polsce nie wytwarza sig
zywic aminowych przydatnych do modyfikacji drewna i nie prowadzono
szerszych prac w tym zakresie.

Wykorzystujgc istniejgce mozliwosci polepszenia wiasciwosei zywic
aminowych przez odpowiednig modyfikacje, a tym samym uzyskanie
drewna modyfikowanego o wlasciwosciach zblizonych do drewna mody-
fikowanego na przyklad zywicami fenolowymi, unikajac jego wad, pod-
jeto w 1974 r. w Zakladzie Klejow i Klejenia Instytutu Technologii
Drewna w Poznaniu badania nad opracowaniem odpowiedniej zywicy
mocznikowej. W wyniku tych prac uzyskano niskoczgsteczkowg zywice
mocznikowo-formaldehydowa, ktérej dalsze modyfikacje doprowadzity
do opracowania 2 modyfikowanych zywic mocznikowych (tab. 1) polep-
szajgcych wlasciwosci drewna buka.

Tabela 1
Niektore wtasciwosci impregnacyjnych zywic mocznikowo-
-formaldehydowych modyfikowanych

Foorica Lepko$¢  Koncentracja Trwalosé
ad m Pa-s % doby
MI-2 bezbarwna 25 59,0 22
MI-6 bezbarwna 18 53,5 26

Do badan stosowano drewno buka w formie beleczek o wymiarach
300 X 65 X 20 mm i o réznej wilgotnosci. Przygotowane beleczki nasy-
cano réznego rodzaju zywicami mocznikowymi przy stosowaniu ci$nienia
w granicach 0,1—0,7 Pa i réznego czasu nasycania. Nastepnie beleczki
te suszono wstepnie w temperaturze do 313 K (az do uzyskania stalej
masy) po czym ogrzewano w suszarce w podwyzszonej - temperaturze.
Z beleczek traktowanych w podany wyzej sposéb wycieto probki zgodnie
z normami obowigzujgcymi dla lignofolu i oznaczono ich wiasciwosci w
stosunku do drewna wyjsciowego (tab. 2).

7 tabeli 2 wynika, ze wlasciwosci drewna po modyfikacji spreparo-
wanymi zywicami mocznikowymi sg bardzo korzystne. Ograniczenie
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pecznienia i nasigkliwosci oraz poprawienie niektérych wilasciwosci me-
chaniczZnych drewna, uodpornienie na dzialanie grzybdéw i ograniczenie
jego podatnosci na palenie si¢ stwarza lepsze warunki stosowania go w
dziedzinach tradycyjnych a jednoczesnie stwarza mozliwosci nowych je-
go zastosowan. Wazng wlasciwoscig takiego drewna jest zachowanie natu-
ralnego wygladu, barwy i rysunku oraz nietoksycznosé¢ dla ludzi i zwie-
rzat.

Drewno modyfikowane zywicami mocznikowymi moze by¢ stosowane
m. in. na lamelki mozaiki posadzkowej do podlég szczegélnie narazonych
na Scieranie, w stolarce budowlanej do produkecji okien i drzwi, na
oprawki nakry¢ stolowych i narzedzi, galanterie drzewng itp. Powinno ono
réwniez w znacznym stopniu zastgpi¢ deficytowe lub importowane trwa-
le gatunki drewna naturalnego. Badania w tym zakresie sa kontynuowa-
ne, przy czym zostaly uwzglednione réwniez inne gatunki drewna (sosna
i jodla). Opracowywuje sie zywice utoksycznione dla warunkéw szcze-
gélnie narazonych na dzialanie czynnikéw biotycznych. Obecnie prowa-
dzone sg prace w skali ¢wier¢technicznej nad otrzymaniem odpowiedniej
ilosci zywicy mocznikowej oraz nad modyfikacjg wiekszych elementow
drewna. Rozszerzone zostang jednoczesnie badania aplikacyjne w kierun-
ku znalezienia wlasciwych rodzajow zastosowania drewna modyfikowane-
go zywicami aminowymi. Réwnolegle prowadzone sg badania o charakte-
rze podstawowym dotyczagce migdzy innymi rozmieszczenia zywicy w
drewnie oraz sposobu jej wigzania z drewnem.

K. Cusex, FO. Baxexa

APEBECUMHA MOJUPUIIMPOBAHHAA AMMHHBIMU CMOJAMM
U BO3MOZKHOCTM EE UCITOJNBb3OBAHMA

Pe3zwmMme

B craTbe paccMaTpMBAlOTCH B KPAaTKMX 4YepTax MeToan! MoauduKauum jpeBecu-
HbI MOHOMEPAMM 14 CMOJIAMMU.

O60ocHOBBIBaeTCd Lejecoc6pa3sHOCTh MCCAEAOBAHMIA IO MOAMPMKAUUM JapeBecH-
Hbl MOYE€BMHHO-(OPMalbAEIYIHBIMNA CMOJIAMM.

Jlaerca 0630p MOJIYYEHHBIX A0 CUX IIOP Pe3yJbTaTOB MCCHlEeNOBaAHMMA IO MOIMdMU-
kauuu OYKOBOJM JpeBecHMHb! ABYMA BLIOPDaHHBIMM MOYEBMHHBIMM CMoJjamu. Takas ape-
BeCMHA XapaKTepu3yeTcss OrPaHMYEHHOJ BJIATOEMKOCTBIO B0 OK0Jo 19%0 u orpaHm-
YeHHBIM TAHTEHTaJbHbIM Habyxanuem no okoJso 0,9%. Yay4inarTcsa Tak:Ke MeXaHM-
yecKMe CBOMCTBA APEBECHHLI 0Cje MOoAaMGMKaUMMU: IOBBIIAETCA YCTOMYMBOCTHL CI'U-
6y, CONPOTMBJIEHME MCTUPAHMIO M TBEPAOCTH ApeBecHHbl. Onxa M3 BbIIEYKa3aHHLIX
CMOJI geJlaeT APEBECMHY YCTOMUMBOI K aercrBuio rpubos Coniophora puteana.

O6CcyKAal0TCA TaKiKe BO3MOMKHOCTY MCIOJNBL30BAHMA XAPEBECUMHBI MOAMGPUUMPO-
BAHHOM CMOJIAMM M HANpaBJEHMA [aTbHEMUIIMX MCCJIEROBAHMI N0 MOAMMUKALMM ape-

BeCHHBbI paapaﬁa'rbxna €MBbIMM CMOJIaMM.
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K. Siwek, J. Warzecha

WOOD MODIFIED WITH AMINE RESINS
AND ITS UTLIZATION POSSIBILITIES

Summary

Wood modification methods with monomers and resins are described in short
in the paper.

The purposefulness of investigations on wood modification with urea-formal-
dehyde resins is substantiated.

The results of the beech wood modification obtained hitherto within the fra-
mework of investigations at use of two chosen uerea resins are reviewed. Such
wood proves reduced water absorption to about 19% and tangential swelling to
0.9%. Also mechanical properties of the wood improve after modification: an in-
crease of the beding and compression strength and of resistance to abrasion as well
as wood hardness increase are observed. One of the resins as quoted above makes
the wood resistant to action of Coniophora puteana fungi.

The possibilities of utilization of the wood modified with urea resins and the
trends of further investigations on wood modification with the resins developed are
discussed as well.



