ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1977 Z. 195

BADANIA NAD PRZENOSZENIEM CZYNNIKA
CHOROBOTWORCZEGO ZIELENIENIA KWIATOW PLOMYKA
(PHLOX PANICULATA L.) ZA POMOCA INOKULACIJI
MECHANICZNYCH I SZCZEPIENIA WEGETATYWNEGO

Zofia Zajgc, Anna Szufa

Zesp6l Botaniki, Instytut Przyrodniczych Podstaw
Produkcji Ro§linnej, AR Kraké6w

Choroba zwana zielenieniem kwiatéw poraza nie tylko rosliny pto-
myka (Phlox paniculata i Ph, drummondii), lecz takze wiele innych ro$-
lin ozdobnych [2, 4, 9, 14, 15, 21, 22], chwastéw [20] i ro$lin dziko rosng-
cych [3, 11, 19]. Czynnikiem chorobotwérczym sg organizmy mykoplazmo-
podobne. W ostatnich latach odkryto je za pomocg mikroskopu elektro-
nowego w rurkach sitowych u plomyka [15, 17] i u wielu innych roslin
[5, 15, 16,18]. Choroby roslin objawiajgce sie zielenieniem i proliferacjg
kwiatéw, sterylnosScig, miotlastoscia pedoéw i kwiatostandéw, zélknieniem
lisci i kartowaceniem, ktérych sprawca przenoszony jest na ro$liny zdro-
we przez szczepienie wegetatywne oraz wektory: kanianke i piewiki [8-
10, 12-15, 22, 23] byly do 1967 r. zaliczone do zéltaczek wirusowych.

Zielenienie kwiatow ptomyka wystepuje w USA [4, 9] i Europie: DDR,
Rumunii [15, 17], Czechostowacji i ZSSR [9]. W czasie kilkuletnich ob-
serwacji prowadzonych w wielu réznych miejscowosciach na terenie Pol-
ski Potudniowej, stwierdzono porazenie tg chorobg roSlin plomykéw
w Rabce Zdroju, Mszanie Dolnej, Szczawnicy,/4i Krakowie. W Krakowie
i Szczawnicy zaobserwowano sporadycznie slabe porazenie dopiero w ro-
ku 1975, podczas gdy w Rabce Zdroju i Mszanie Dolnej juz w 1969 r.
silne objawy na wielu roslinach.

OBJAWY CHOROBOWE

Zielenienie kwiatow plomyka widoczne jest przede wszystkim u od-
mian bialo kwitngcych, wyjatek stanowily kwiaty o barwie fioletowo-
rozowej. Pierwsze objawy pojawiajg si¢ na liSciach w postaci mniej lub
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bardziej widocznej mozaiki i lekkiego pofaldowania brzegéw blaszek lis-
ciowych. Symptomy te sg widoczne juz wiosng, w niedlugim czasie po
rozwinieciu lisci. Przy silnym porazeniu roslin objawy chorobowe nasilajg
sie w okresie lata. Nerwy pierwszego rzedu oraz brzegi liSci przybierajg
zO0lte zabarwienie, ktére stopniowo rozszerza sie na znaczng powierzchnie
blaszki liSciowej.

Charakterystyczne anomalie rozwojowe kwiatéw i kwiatostanéow wy-
stepujg dopiero w drugiej polowie lata. W wielu przypadkach rosliny
wykazujg nier6wnomierne porazenie, gdyz w obrebie jednej ro$liny tylko
czeS¢ pedow posiada kwiatostany z objawami chorobowymi (rys. 1). Za-

Rys. 1. Ptomyk — dwa pedy z objawa- Rys. 2. Zmiany poczatkowe, prowadzgce
mi zielenienia kwiatéw, pozostale bez- do zielenienia kwiatéw widoczne w nie-
objawowe (fot. A. Szufa) ktérych kwiatach (fot. A. Szufa)

obserwowano takze réznice w stopniu nasilenia objawéw zaré6wno miedzy
poszczegblnymi pedami tej samej ro$liny, jak i w jednym kwiatostanie.
Uderzajgce jest jednak to, ze w poczgtkowym okresie kwitnienie wszyst-
kich porazonych roslin nie rézni sie od zdrowych. Pierwsze symptomy
zielenienia kwiatéw pojawiaja sie po uplywie kilkunastu dni od poczatku
kwitnienia, zwykle na przelomie lipca i sierpnia. W pézniejszym okresie
mozna zaobserwowaé dwa typy objawéw porazenia kwiatow i kwiato-
stanow, w zaleznos$ci od stopnia ich nasilenia.

1. Kwiatostany, w ktoérych wszystkie lub cze$¢ kwiatéw posiada za-
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zielenione platki korony. Kielich i korona osiggajg rozmiary zblizone do
zdrowych kwiatéw, wzglednie nieznacznie mniejsze (rys. 2). Platki koro-
ny lekko podgiete do srodka, tworzg jakby miseczke.

W kwiatostanach wystepujg kwiaty z proliferacjg. Czes¢ jest wy-
ksztalcona jak w typie pierwszym, u pozostalych zaznacza sie zahamo-
wanie wzrostu i zdrobnienie elementéw kwiatu. Szczegdlnie wyrazne jest
silne skrocenie rurki i zwezenie ptatkéw korony. W niektérych kwiatach
stupek przeksztalcony jest w duzg pochewke liSciowg zakonczona zna-
mieniem. Z niej wyrasta jeden, czasem dwa kwiaty catkowicie zielone,
a z nich z kolei w podobny spos6b rozwijajg sie nastepne. W efekcie

Rys. 3. Kwiatostan z kilkoma kwiatami Rys. 4. Kwiatostan plomyka o pokroju
z objawami zielenienia i proliferacji miotlastym; wszystkie kwiaty zielone,
(fot. A. Szufa) znieksztatcone i z proliferacja
(fot. A. Szufa)

tego zjawiska mozna zaobserwowaé¢ trzy do czterech odksztalconych kwia-
tow, wyrastajgcych sukcesywnie jeden z drugiego. Kazdy nastepny kwiat
jest mniejszy i silniej zdeformowany od poprzedniego (rys. 3). Niektére
odgalezienia dolnych czeSci bocznych kwiatostanéw wyrastajg ponad
cze$¢ wierzchotkowsy, tworzgc uktad rozpierzchty.

2. Kwiatostany o pokroju miotlastym, kwiaty z silng proliferacjs.
Znieksztalcenie kwiatow w kwiatostanie jest tak daleko posuniete, ze nie
przypominajg wygladem kwiatéw plomyka. Platki korony majg ksztalt
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pocietych, lancetowatych latek o zabarwieniu zielonym. Niewielki pro-
cent kwiatéw jak w typie poprzednim (rys. 4).

Porazenie zielenieniem kwiatéw plomyka jest systemiczne i trwatle,
bowiem kazdego roku porazone rosliny wytwarzaja nowe pedy z obja-
wami choroby. Wykazaly to obserwacje prowadzone od roku 1969 w Rab-
ce Zdroju i Krakowie.

MATERIAL I METODY

Badania etiologiczne nad czynnikiem chorobotwérczym zielenienia
kwiatow plomyka rozpoczeto w 1970 r. metods mechanicznej inokulacji
oraz szczepienia wegetatywnego. Badania nad przenoszeniem przez ka-
nianke sg jeszcze w toku.

Zrodio infekcji stanowily roéliny plomyka odmiany biatlo kwitngcej
o silnych objawach chorobowych, pochodzace z Rabki Zdroju. Inokulacji
mechanicznych dokonywano przez wprowadzenie do roslin wskazniko-
wych inokulatu przez potarcie pedzlem powierzchni blaszek lisciowych,
uprzednio posypanych karborundem o ziarnistoSci 500. Inokulat sporza-
dzano ze $wiezych liSci oraz ze zliofilizowanych lisci i kwiatostanéw cho-
rych roSlin ptomykéw. Sok z liSci chorych otrzymano przez rozcieranie
ich w mozdzierzu porcelanowym. Po rozcienczeniu soku kilkoma kropla-
mi wody destylowanej, natychmiast przystepowano do inokulacji. Ma-
terial zliofilizowany, odpowiednio sproszkowany przechowywano w her-
metycznie zamknietym naczyniu w temperaturze okolo 0°C. Przed uzy-
ciem liofilizat zalewano wodg destylowang w stosunku 1:20 i po 2 go-
dzinach inokulowano nim roéliny wskaZznikowe. Rosliny zakazano seriami,
skladajgcymi sie z 10 do 15 roflin wskaznikowych kilku gatunkow.
W okresie od lutego do kwietnia zakazano zwykle dwie serie roslin lio-
filizatem, a od maja do lipca sokiem ze $wiezych lisci chorych roslin
plomyko6w. Przy kazdej serii zakazen chorym materiatem, przeprowadza-
no takze préoby kontrolne.

Zestaw ro$lin wskaznikowych, obejmowal ogétem 23 gatunki i 11 od-
mian z 10 rodzin byl w poszczegélnych latach zmieniany.

Rodzina Gatunek ‘Odmiana

Amaranthaceae Amaranthus caudatus L.
’ retroflexus L.
Gomphrena globosa

Chenopodiaceae Chenopodium quinoa Willd.
" hibridum L.
Ranunculaceae Delphinium ajacis L.
Papilionaceae Vigna sinensis L.
Phaseolus vulgaris L. Pinto

” ” Canadian Wonder
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Labiatae
Polemonz’-qceae

Solanaceae

Scrophulariaceae
Cucurbitaceae

Compositae

Salvia splendens Sello.
Polemonium coeruleum L.
Phlox drummondii Hook.
Cobea sp.

Nicotiana tabacum L.

144 b4
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144 2
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' glutinosa L.
Datura stramonium L.
Petunia hibrida Vilm.
Lycopersicon esculentum Mill.
Veronica spicata L.

is Bachofenii
Cucumis sativus L.
Zinnia elegans Jacq.
Dahlia variabilis Desf.
Callistephus chinensis Nees.

Samsun
Samsun N. N.
Xanthi
White Burley
Ambalema G.

Potentat
Karzelek

Poznanski
Skierniewicki

Rys. 5. Szczepienie przez ablaktacje

dwoéch pedéow plomyka; jeden ped

z objawami zielenienia kwiatow
(fot. A. Szufa)

Rys. 6. Szczepienie przez ablaktacje
zdrowych i chorych ro$lin ptomy-
kéw (fot. A. Szufa)
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Drugg metodg zastosowang w 1974 r. do przeniesienia patogenu z cho-
rych roslin do zdrowych bylo szczepienie wegetatywne. Sposréd wielu
sposobéw szczepienia zaréwno tych standardowych stosowanych w ogrod-
nictwie, jak i specjalnych przystosowanych do badan w wirusologii roslin-
nej [1, 6, 9], zastosowano ablaktacje (rys. 5 i 6). Odmianami zdrowymi
byly Mia Ruys i Frau Anton Buchner, bialo kwitngce ptomyki. Wszystkie
rosliny uzywane do szczepienia posiadaty wiele pedéw, przy czym pedy
jednej rosliny znajdowaly sie w réznym stadium rozwojowym. Szczepie-
nia wykonano w okresie od 3 do 10 lipca, przed kwitnieniem tych roslin.

W czasie szczepien przez ablaktacje, dwie rosliny — zdrowg i chorg —
ustawiano obok siebie. Z kazdej wybierano jeden do dwéch pedéw
w przyblizeniu w jednakowym wieku i usuwano z nich kilka lisci, aby
nie przeszkadzaly w szczepieniu (rys. 5). Nastepnie na tych pedach obu
roslin wykonywano plaskie naciecia, diugosci okolo 4 cm, przewaznie nie-
co powyzej srodkowej partii lodygi. Po dopasowaniu obu nacie¢, lodygi
zwigzywano w tym miejscu rafig i naktadano ochronne woreczki foliowe.
Zrastanie sie komponentéw szczepienia trwalo okolo 3 tygodni. Metoda
ablaktacji zaszczepiono 20 roslin zdrowych i chorych, w tym 10 w szklar-
ni i 10 w ogrodzie. ’

WYNIKI

Badania nad przenoszeniem sprawcy choroby zielenienia kwiatéw plo-
myka byly prowadzone przez cztery lata w stosunkowo krétkich i roz-
nych terminach na zmiennym zestawie ro$lin wskaznikowych. W czasie
kilkutygodniowych obserwacji kazdej serii inokulowanych ro$lin, nie
stwierdzono na nich zadnych objawéw chorobowych.

W badaniach nad przenoszeniem czynnika wywolujgcego zielenienie
kwiatéw plomyka, za pomocg szczepienia przez ablaktacje, z ogétem do-
konanych 20 szczepien, zrosniecie lodyg dwoch réznych roslin nastgpito
w 16 przypadkach. We wrzesniu 1974 r. zauwazono, ze z 16 zaszczepio-
nych ros$lin w 12 przypadkach obydwa pedy zdrowy i chory stanowigce
komponenty szczepienia nie wykazaly objawéw zielenienia kwiatéw, w 2
przypadkach objawy zielenienia wykazal tylko ped bedacy chorym kom-
ponentem, w 1 przypadku objawy zielenienia kwiatéw wystgpily u obu
komponentéw szczepienia i w 1 przypadku obydwa komponenty nie za-
kwitty.

Objawy choroby zaobserwowano wylgcznie na szczepionym pedzie.
Pozostale pedy tej rosliny byly bezobjawowe. Wyrazne symptomy choro-
by tj. zazielenienie platkéw wystapity po uptywie okolo 10 tygodni od
daty szczepienia. Obserwacje wykazaly, ze pozytywny wynik przeniesie-
nia osiggnieto, gdy szczepiono pedy w mlodszym stadium rozwomwym
tj. okolo 7 tygodni przed kwitnieniem.
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W nastepnym roku (1975) wyrazne objawy zielenienia kwiatéow stwier-
dzono takze we wrzesniu u 7 innych ro$lin, ktére w roku szczepienia nie
wykazaly objawow. Zatem po ujawnieniu symptoméw choroby na szcze-
pionych roslinach w okresie dwuletnim, pozytywne przeniesienie mozna
ocenié na 50%p.

DYSKUSJA

Podobienstwo objawéw chorobowych u porazonych zielenieniem kwia-
tow plomykéw objetych naszymi badaniami z podanymi przez Bojnan-
sky’ego [4] i Klinkowskiego [9] krotkimi opisami objawéw wywolanych
wirusem zoéttaczki astra na plomykach, pozwalalo przypuszczaé, ze jest to
ta sama choroba, lecz spowodowana, jak juz obecnie wiadomo, obec-
noscig organizméw mykoplazmopodobnych. W przedstawionych bada-
niach chodzilo o wykazanie za pomocg przeniesienia, czy czynnik cho-
robotwoérczy zielenienia kwiatéw plomyka zachowuje sie analogicznie jak
u wielu innych roslin, ktoére poraza. Jedng z cech charakterystycznych
dla choréb wywolanych organizmami mykoplazmopodobnymi jest brak
mozliwosci przeniesienia ich na drodze mechanicznej [4, 9, 10, 13, 15, 22].
W zwigzku z tym, negatywny wynik inokulacji mechanicznych uzyska-
ny w naszych badaniach na duzej liczbie roslin wskaznikowych infeko-
wanych w réznym czasie, jest zgodny z danymi w literaturze.

W badaniach zastosowano takze metode szczepienia przez ablaktacje.
Szczepienie jest jedng z najstarszych i najefektywniejszych metod prze-
niesienia, przede wszystkim przy infekcjach systemicznych. Kiedy inne
metody zawodzg ze wzgledu na niskg koncentracje patogenu w ekstrak-
tach, czy tez mechaniczna inokulacja nie wprowadza go do tkanek, w kto-
rych moze sie namnaza¢ lub wektor nie jest znany, woéweczas stosuje sieg
szczepienie wegetatywne [1, 6, 8, 9, 13]. Wiadomo, ze nie tylko czastki wi-
rusowe, ale i organizmy mykoplazmopodobne mozna przenies¢ droga
szczepienia [7, 10, 15, 22]. Wielu autoréw wymienia szczepienie jako
jeden ze sposobéw przeniesienia wirusa zéltaczki astra [5, 20, 22]. Wedtug
Klinkowskiego metodg tg mozna przenieS¢ wirusa zéltaczki astra wyste-
pujgcego w plomyku [9]. Uzyskane wyniki przeniesienia sprawcy choro-

by zielenienia kwiatéw plomyka — organizmy mykoplazmatyczne -—
za pomocg ablaktacji na 8 roslinach spo$réd 16 zaszczepionych sg tego
potwierdzeniem.

Klinkowski podaje, ze w przypadku wirusa zéltaczki astra na Calli-
stephus moga wyste\powaé infekcje czeSciowe. Podobne infekcje czescio-
we zaobserwowano w badanych roslinach ptomyka, gdyz objawy chorc-
bowe widoczne byly tylko na jednym lub kilku pedach. Biorgc pod
uwage mozliwo$¢ czeSciowej infekeji, wzglednie nieré6wnomiernego roz-
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mieszczenia czynnika chorobotworczego w catej roslinie, mozna wniosko-
wa¢é, ze przeniesienie wirusa na jedng ros$line plomyka w pierwszym
roku szczepienia, moglo by¢ spowodowane zastosowaniem do szczepienia
pedéw bezobjawowych. Jest to mozliwe, poniewaz szczepienie przepro-
wadzano na stosunkowo mlodych ro$linach, ktérych lodygi zrastajg sie
tatwo, a wigc przed kwitnieniem, kiedy objawy choroby sg niewidoczne.

Wystgpienie symptoméw w nastepnym roku po szczepieniu na dal-
szych 7 roslinach plomykéw pozwala przypuszczaé, iz patogen jest obec-
ny w catej wielopedowe]j ro$linie, lecz w niejednakowej -koncentracji.
Prawdopodobnie zbyt matla ilos¢ w niektéorych pedach nie wywotuje
objawéw chorobowych. Mimo to, patogen zostal wprowadzony do zdro-
we]j rosliny po zro$nieciu si¢ z pedem bezobjawowym, gdyz w nastepnym
roku ujawnia sie objawami choroby.

Przez szczepienie wegetatywne mozna przenie§é sprawce choroby na
rosliny blisko spokrewnione, gdyz tylko w takich przypadkach moze na-
stapi¢ zros$niecie sie tkanek zdrowego i chorego komponenta. Fakt ten
ogranicza zakres stosowania tej metody na rosliny wskaznikowe.
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3odpus 3aény, Anna Hlyda

NCCIIEOOBAHUA ITO NEPEHECEHUIO BOJIEBHETBOPHOI'O ®AKTOPA
ITO3EJIEHEHUS LIBETKOB ®JIOKCA (PHLOX PANICULATA L))
C MOMOIBIO MEXAHWYECKUX UHOKVJISILUUN U BETETATUBHOW ITPUBVUBKU

Pe3oMe

PaGoTra comepXHT mepBy0 MHYOpMALHUIO O NOSABJICHUH OOJIE3HU MO3EJICHEHHS LIBETKOB Ha
dI0KCaxX pacTyIIMX Ha IpHycaJeGHBIX M CalOBO-OTOPOMHBIX YYacCTKaX, a Taxxke KiIyMOax B map-
kax Ha tore ITonsma B MectHOcTsX: Pabka 3apyit, Mmana Jdonsua, Ilapamna m Kpakos.

Ha HecKOJBbKHX JeCATKaX pacTeHdil (JIOKCOB HAXOMALIMXCS IOI HabmroeHAeM, YCTaHOBJIEHO
G6onpmoe pa3HOOOpa3ne XapakTepHLIX NMPH3HAKOB 3TOM OONEe3HM, Kak Mo3eneHeHHe, nedopmMarmu
7 nponudepany LBETKOB, a TaKXkKe METEIb4aTOCTH conBeTHi. HavaTele 3THONOTHYECKHE HCCIIe-
IOBaHAS Had BO3GyaMTeNleM IO3eJIeHEHHs LBETKOB y (UIOKCa, KacajlMCh IIEPEHECEHHsl ero Mexa-
HHYECKOM WHOKYJISIUMeH CBEXHM H JIMOGHIn3aToM coka Ha 23 Baaa U 11 cOpTOB MHIMKATOPHBIX
pactenmit m3 10 GOTaHMYeCKHMX CEMEHCTB, a TakXe BETETaTHBHOH WPHBHBKM, IO MeToay abio-
KTHPOBKH.

OTpMUATE/IbHBIE PE3YTbTATHl IEPEHECEHUS! C MOMOIIBIO MEXaHMYECKMX HHOKYJALMM yKasbl-
BalOf, YTO 3THM CIOOCOOOM He yJanoCh NEPEHECTH NaTOTeHa, T.€. MUKOIIa3MaTHYeCKHX Opra-
HH3MOB K WHOMKATOPHBIM pacteHusM. IIprBuBKa cOmbkeHHMeM ObUIa DOJIOKHTENBHOM, TaK Kak
B0306ynaTens 60e3HN NEPEHECEHO OT NOPaXEHHBIX pacTeHni (IokcoB Ha 3n0possle. M3 16 mono-
SKBTELHBIX IPMBUBOK B IOy IPMBUBKH, MPU3HAKK GOJIE3HA NOSBH/HCE HA OQHOM pacTeHHH iro-
_%ga,’B TO BpeMsi KOTa B CIEAYIOLIeM IOy Ha NalbHeHnmx 7 pacTenusix. B cymme nomydeno 50%
HOADKHTEIHHBIX TEPEHECEHHIH.
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STUDIES ON TRANSMISSION OF PATHOGENIC AGENT OF PHLOX
(PHLOX PANICULATA L.) FLOWER GREEN PETAL USING
MECHANICAL INOCULATIONS AND VEGETATIVE GRAFTING

Summary

The paper presents the first reports on the occurrence of flower green petal in
phloxes growing in home and allotment gardens as well as on flower-beds of the
parks in south Poland (Rabka Zdréj, Mszana Dolna, Szczawnica and Krakéw).

Observations of several tens of phlox plants have shown a great diversity
of the characteristic symptoms of this disease, which included phyllody, flower
deformations and proliferations as well as witch’es broom of inflorescences. Etio-
logical studies on the causal agent of the phlox flower phyllody were initiated;
they concerned its transmission by mechanical inoculation with fresh or freeze-
dried sap on 23 species and 11 varieties of indicator plants from 10 botanical fa-
milies and by vegetative grafting (ablactation).

The negative results of transmission by mechanical inoculation indicate that
by this method the pathogene i.e. the mycoplasma-like organisms could not be
transmitted to the indicator plants.

Grafting by ablactation was successful, since the pathogene was transmitted
from the infected phlox plants to the healthy ones. Among 16 successful grafts, the
symptoms of disease in the year of grafting occurred on one phlox plant, and in
the next year — on further seven plants. A total of 50°%0 of successful transmis-
sions were obtained.
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