Glikogen jako zrodto energii dla nowo narodzonych prosiat
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y ywienie jest jednym z najwazniejszych czynnikéw
wptywajacych na stan zdrowia i wyniki produk-
cyjne. Prawidtowy rozwoéj ptodéw zalezy od dostep-
nosci tlenu i sktadnikdéw odzywczych. Ptody groma-
dza pewne ilo$ci sktadnikéw energetycznych, ktore
moga zostac uzyte po porodzie. Nowo narodzone pro-
sieta czerpig energie z rezerw glikogenu zgromadzo-
nych w okresie rozwoju ptodowego oraz z siary i mleka.

Prosieta rodza si¢ zbardzo matymi zapasami ener-
gii, ajednocze$nie majg na nig bardzo duze zapotrze-
bowanie. Ilo$¢ glikogenu gromadzacego sie w pto-
dach w duzym stopniu zalezy od podazy sktadnikéw
energetycznych w diecie ciezarnych loch. Zmniejsze-
nie ilosci paszy podawanej lochom moze spowodo-
wac znaczne spowolnienie gromadzenia sie glikoge-
nuw organizmach ich potomstwa. Mozna przytoczy¢
badania, w ktérych lochy otrzymywaty niecate 0,5 lub
ponad 1,3 kg paszy dziennie poczawszy od 85. dnia
cigzy do porodu. Stwierdzono, ze lochy pobierajace
mniej paszy rodza znacznie 1zejsze prosieta. Steze-
nie glikogenu w watrobach prosiat wynosito odpo-
wiednio 13,9 i 15,1 g/100 g. Obnizone stezenia gliko-
genu wykryto réwniez w miesniach szkieletowych.
Nizsze stezenia glikogenu w watrobie i mig$niach
w polaczeniu z mniejsza ich masa sprawiaja, Ze re-
zerwy energetyczne takich noworodkéw sg znacz-
nie ograniczone (1).

W przypadku prawidtowej podazy sktadnikow od-
zywcezych w diecie ciezarnych loch ilo$¢ glikogenu
zgromadzonego w organizmach nowo narodzonych
prosiat zalezy przede wszystkim od ich masy ciata.
Wigksze prosieta moga zgromadzi¢ wiecej glikogenu,

Zycie Weterynaryjne * 2020 * 95(10)

Glycogen as a source of energy for newborn piglets
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Nutrition is one of the most important factors influencing animal health status
and productive performance. Fetal development depends on the availability
of essential nutrients. Fetal tissues accumulate certain amounts of energetic
compounds that can be used after birth. Newborn piglets draw energy from the
glycogen stores and ingested colostrum and milk. Glycogen reserves in liver and
skeletal muscles at birth influence piglet survival during early suckling period.
The aim of this paper was to present the aspects connected with the importance
of glycogen for newborn piglets.
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co wynika z wiekszej masy watroby i mie$ni. Sktad
diety loch ma znacznie mniejsze znaczenie (2). Nie-
mniej jednak proporcje miedzy sktadnikami energe-
tycznymi w dawce pokarmowej loch w okresie pdznej
ciazy i laktacji moga mie¢ pewien wptyw na zawar-
tos¢ glikogenu u nowo narodzonych prosiat. Potwier-
dzaja to badania, w ktérych lochy byty zywione pasza
bogata w skrobie lub pasza z dodatkiem oleju sojowe-
go badzZ rybnego. Odnotowano rdznice w zawartosci
glikogenu w watrobach prosiat (3). Wedtug innych
obserwacji dodawanie ttuszczu do diety ciezarnych
loch moze spowodowaé wzrost zawartosci glikogenu
wmiesniach szkieletowych potomstwa. Stwierdzono,
ze zastosowanie dawki pokarmowej o podwyzszonej
zawartosci ttuszczu (dodatek ttuszczu palmowego)
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powoduje pobudzenie rozwoju miesni szkieletowych
prosiat, co przejawia si¢ miedzy innymi wyzsza za-
warto$cia glikogenu. Taki efekt uzyskano mimo bra-
ku réznic w podazy energii w dawkach pokarmowych
(4). Wykazano, Ze wzbogacanie diety loch w okre-
sie ciazy i laktacji w dtugotancuchowe wieloniena-
sycone kwasy ttuszczowe z rodziny n-3, zwtaszcza
kwas dokozaheksaenowy (DHA, 22:6 n-3), poprawia
wchlanianie glukozy i skutkuje wyzszym stezeniem
glikogenu w mies$niach prosigt w dniu odsadzenia (5).

Pewien wptyw nailo$¢ glikogenu zgromadzonego
w okresie rozwoju ptodowego majq warunki utrzy-
mania ciezarnych loch. Czynniki stresowe dziataja-
ce na organizm matki mogga zaburzac rozwéj ptodow.
Zauwazono, ze lochy przebywajace w okresie cig-
zy w lepszych warunkach rodzg bardziej rozwiniete
prosieta. Takie noworodki charakteryzuja sie wiek-
sza masa jelit i wyzsza zawartoscia glikogenu w mie-
$niach szkieletowych w dniu porodu (6).

Mniejsza dojrzato$¢ noworodkéw w dniu poro-
du moze wynikac z selekcji $win w kierunku wiek-
szej liczby prosiat w miocie. Zagraniczni naukow-
cy poréwnali prosieta, ktore przyszty na Swiat pod
koniec lat 70. ubiegtego wieku lub ponad 20 lat p6z-
niej. Okazato sie, Ze prosieta urodzone p6zniej cha-
rakteryzujq sie¢ mniejszym stosunkiem masy watro-
by do urodzeniowej masy ciata, nizszg zawartoscia
glikogenu w watrobie i nizszym stezeniem glukozy
we krwi w dniu porodu. Na skutek selekcji doszto do
zmniejszenia sie zawartosci suchej masy w organi-
zmach nowo narodzonych prosiat (7).

Bardzo duze zapotrzebowanie najmtodszych no-
worodkow na energie, w polaczeniu z ograniczony-
mi jej zapasami przemawiajg za tym, ze postegpowanie
zywieniowe powinno koncentrowac sie na prawidto-
wej podazy sktadnikéw energetycznych. Po porodzie
prosieta czerpiag energie z rezerw glikogenu zgroma-
dzonych w watrobie i migeSniach w okresie rozwoju
ptodowego. Rezerwy jednak bardzo szybko ulegaja
wyczerpaniu (8). W pierwszej dobie zycia nastepuje
znaczne zmniejszenie sie zapaséw glikogenu w wa-
trobie, nawet w przypadku swobodnego dostepu do
wydzieliny gruczotu sutkowego. U prosiat, ktére nie
moga pic siary i mleka, dochodzi dodatkowo do ob-
nizenia sie stezenia glukozy we krwi (9).

Wedtug jednych obserwacji gtodzenie nowo na-
rodzonych prosiat przez ponad 30 godzin powodu-
je, ze stezenie glikogenu w watrobie ulega obnizeniu
0 80%. W przypadku miesni szkieletowych ta war-
to$¢ waha sie od prawie 40% do ponad 60% (2). Po-
dobne badania przeprowadzono na prosietach, kto-
re ukonczyty pierwszy tydzien zycia. Stwierdzono, ze
ograniczenie podazy sktadnikéw odzywczych moze
spowodowac obnizenie zawartosci glikogenu w mie-
$niach szkieletowych. Najbardziej narazone sg prosie-
ta z wewnatrzmacicznym zahamowaniem wzrostu,
ktére maja mniej glikogenu w mig$niach w poréw-
naniu z prosietami o prawidtowej urodzeniowej ma-
sie ciata. Wewngatrzmaciczne zahamowanie wzrostu
wywiera niekorzystny wplyw na ekspresje genow
uczestniczacych w metabolizmie energii oraz na roz-
woj miesni w okresie odchowu. Takie prosieta sa bar-
dziej wrazliwe na btedy zywieniowe. W przypadku

niedoborowego zywienia niedoboér energii jest bar-
dziej nasilony u prosigt z wewnatrzmacicznym za-
hamowaniem wzrostu (10).

Glikogen nalezy do polisacharydéw. Podaz we-
glowodanéw w dawce pokarmowej wywiera zasad-
niczy wptyw na zawarto$¢ glikogenu w organizmach
nowo narodzonych prosigt. W badaniach dotyczacych
tego zagadnienia zwiekszenie podazy weglowoda-
néw (laktozy, glukozy i galaktozy) kosztem ttuszczu
w siarze pobieranej przez prosigeta w pierwszym dniu
zycia sprawito, Zze ich watroby zawieraty wiecej gli-
kogenu (11). Zawarto$¢ glikogenu w organizmie za-
lezy réwniez od podazy innych sktadnikow energe-
tycznych. Mozna przytoczy¢ badania, w ktérych uzyto
$redniotancuchowych triglicerydéw. Wykazano, ze te
zwiazki sg wykorzystywane przez nowo narodzone
prosieta jako zrédto energii. W takiej sytuacji orga-
nizm zuzywa mniej podstawowych Zrddet energii,
miedzy innymi glikogenu zgromadzonego w okre-
sie ptodowym (12).

Weglowodany i ttuszcz stanowia gtéwne substan-
cje energetyczne uzywane do produkcji ciepta w orga-
nizmach prosiat po porodzie. Ilo$¢ laktozy pobranej
w siarze nie wystarcza do zaspokojenia zapotrzebo-
wania nowo narodzonych prosiat na weglowodany,
dlatego musza one polegac na rezerwach glikogenu
zgromadzonych w organizmie. Od dostepnosci we-
glowodanéw zalezy ryzyko wystapienia hipoglike-
mii. Siara dostarcza znacznych ilo$ci ttuszczu. Dzieki
temu organizm moze dtuzej korzystac z rezerw gli-
kogenu (13).

Pobranie odpowiednich ilosci siary ma kluczowe
znaczenie dla przezywalno$ci najmtodszych pro-
sigt. Wynika to z obecno$ci immunoglobulin i sktad-
nikéw energetycznych. Lochy wytwarzajg $rednio
okoto 3,5 kg siary. Srednie stezenia ttuszczu, biatka
i laktozy wynoszg odpowiednio 5,4; 16,5 i 2,0% (14).
Wystepuja duze réznice miedzy lochami w wydajno-
$ci i sktadzie chemicznym siary. Ilo$¢ siary wytwo-
rzonej w pierwszych 24 godzinach po porodzie moze
waha¢ sie od mniej niz 2 do ponad 5 kg. W tym cza-
sie prosieta pobierajg $rednio 300 g siary (15). Wyda-
je sie, ze potomstwo pierwiastek pobiera mniej siary
i mleka, a ponadto gorzej trawi i wchtania sktadni-
ki odzywecze (16). Najmniejsze prosieta z wewnatrz-
macicznym zahamowaniem wzrostu pobierajg mniej
siary w poréwnaniu z prosietami o prawidtowej ma-
sie ciata. Takie prosieta charakteryzuja sie najniz-
sza zawartos$cia glikogenu w watrobie i najnizszym
stezeniem glukozy we krwi w 24. godzinie zycia (17).

Wydajnos¢ i sktad chemiczny siary zalezg od réz-
nych czynnikéw, miedzy innymi od zywienia loch.
Mozliwo$ci modyfikowania sktadu siary dotycza
przede wszystkim stezenia ttuszczu. Zawartos$¢ li-
pidéow w siarze w duzym stopniu zalezy od podazy
ttuszczu w dawce pokarmowej loch w okresie p6znej
cigZy. Z kolei rodzaj skarmianego ttuszczu ksztat-
tuje profil kwasow ttuszczowych siary (18). Niedaw-
no opublikowano badania, w ktérych suplementacja
wielonienasyconych kwasow ttuszczowych z rodzi-
ny n-3 lub sredniotancuchowych kwaséw ttuszczo-
wych spowodowata wzrost nie tylko stezenia ttusz-
czu, ale takze biatka w siarze (19).
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Podsumowanie

W ostatnich tygodniach cigzy dochodzi do znacznego
wzrostu zawarto$ci glikogenu w watrobach ptodéw.
Zapasy glikogenu zgromadzone w okresie rozwoju
ptodowego stanowig zrédto energii po porodzie. Ilos¢
odlozonego glikogenu determinuje losy noworodkéw
w pierwszych dniach zycia. Stopien zaopatrzenia pro-
sigt w energie jest jednym z kluczowych czynnikéw
decydujacych o ich przezywalnoSci. Niska masa ciata
w dniu porodu i mate rezerwy energetyczne zmniej-
szaja szanse przezycia prosigt. Pobranie zbyt matych
ilo$ci siary moze zwiekszy¢ Smiertelnosc i pogorszy¢
parametry wzrostu noworodkow. Wydajnos¢ siary
i mleka oraz ich sktad chemiczny zalezg miedzy in-
nymi od zywienia loch. Z tych wzgledéw stopien za-
opatrzenia nowo narodzonych prosiat w energie za-
lezy zaréwno od zywienia matek w okresie pdznej
ciazy, jak i od postepowania z prosietami po porodzie.

Pismiennictwo

Ju

. Ojamaa K.M., Elliot J.I, Hartsock T.G.: Effects of Gestation Feeding
Level on Glycogen Reserves and Blood Parameters in the Newborn
Pig. J. Anim. Sci. 1980, 51, 620~628.

. Theil PK., Cordero G., Henckel P., Puggaard L., Oksbjerg N., Sgrensen
M.T.: Effects of Gestation and Transition Diets, Piglet Birth Weight,
and Fasting Time on Depletion of Glycogen Pools in Liver and 3 Mu-
scles of Newborn Piglets. J. Anim. Sci. 2011, 89, 1805-1816.

. YangY.,HuCJ., ZhaoX., Xiao K., Deng M., Zhang L., QiuX., Deng]J., Yin
Y., Tan C.: Dietary energy sources during late gestation and lactation
of sows: effects on performance, glucolipid metabolism, oxidative
status of sows, and their offspring. J. Anim. Sci. 2019, 97, 4608—4618.

4, FainbergH.P, AlmondK L., LiD.,RauchC., Bikker P, Symonds M.E., Mo-
styn A.: Impact of Maternal Dietary Fat Supplementation During Ge-
station Upon Skeletal Muscle in Neonatal Pigs. BMC Physiol. 2014, 14, 6.

. Gabler N.K., Spencer ].D., Webel D.M., Spurlock M.E.: In Utero and
Postnatal Exposure to Long Chain (n-3) PUFA Enhances Intesti-
nal Glucose Absorption and Energy Stores in Weanling Pigs. J. Nutr.
2007,137, 2351-2358.

. Quesnel H., Pére M.C., Louveau 1., Lefaucheur L., Perruchot M.H.,
Prunier A., Pastorelli H., Meunier-Salaiin M.C., Gardan-Salmon D.,
Merlot E., Gondret F.: Sow Environment During Gestation: Part II.
Influence on Piglet Physiology and Tissue Maturity at Birth. Ani-
mal 2019, 13, 1440-1447.

N

w

v

f=2)

~

o

©

10.

11

=

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PRACE KLINICZNE | KAZUISTYCZNE

Canario L., Pére M.C., Tribout T., Thomas F., David C., Gogué J., Her-
pin P, Bidanel ].P., Le Dividich J.: Estimation of Genetic Trends From
1977 to 1998 of Body Composition and Physiological State of Large
White Pigs at Birth. Animal 2007, 1, 1409-1413.

. Theil PX., Lauridsen C., Quesnel H.: Neonatal Piglet Survival: Im-

pact of Sow Nutrition Around Parturition on Fetal Glycogen Depo-
sition and Production and Composition of Colostrum and Transient
Milk. Animal 2014, 8, 1021-1030.

Pégorier ].P., Duée P.H., Assan R., Peret J., Girard J.: Changes in Cir-
culating Fuels, Pancreatic Hormones and Liver Glycogen Concen-
tration in Fasting or Suckling Newborn Pigs. J. Dev. Physiol. 1981, 3,
203-217.

HuL., PengX.,HanF., WuF., ChenD., WuD., FeyeraT., Zhang K., Che
L.: Effects of Birth Weight and Postnatal Nutritional Restriction on
Skeletal Muscle Development, Myofiber Maturation, and Metabo-
lic Status of Early-Weaned Piglets. Animals (Basel). 2020, 10, E156.
Le Dividich J., Herpin P., Mourot J., Colin A.P.: Effect of Low-Fat Co-
lostrum on Fat Accretion and Lipogenic Enzyme Activities in Adi-
pose Tissue in the 1-day-old Pig. Comp. Biochem. Physiol. Comp. Phy-
siol. 1994, 108, 663—-671.

Benevenga N.J., Steinman-Goldsworthy J.K., Crenshaw T.D., Odle J.:
Utilization of Medium-Chain Triglycerides by Neonatal Piglets: I.
Effects on Milk Consumption and Body Fuel Utilization. J. Anim. Sci.
1989, 67, 3331-3339.

Mellor D.J., Cockburn F.: A Comparison of Energy Metabolism in the
New-Born Infant, Piglet and Lamb. Q. J. Exp. Physiol. 1986, 71, 361-379.
DeclerckI., Dewulf]., Piepers S., Decaluwé R., Maes D.: Sow and Lit-
ter Factors Influencing Colostrum Yield and Nutritional Composi-
tion. J. Anim. Sci. 2015, 93, 1309-1317.

Devillers N., Farmer C., Le Dividich J., Prunier A.: Variability of Colo-
strum Yield and Colostrum Intake in Pigs. Animal 2007, 1,1033-1041.
Craig J.R., Dunshea E.R., Cottrell J.J., Wijesiriwardana U.A., Pluske
J.R.: Primiparous and Multiparous Sows Have Largely Similar Co-
lostrum and Milk Composition Profiles Throughout Lactation. Ani-
mals (Basel). 2019, 9, 35.

Amdi C., Krogh U., Flummer C., Oksbjerg N., Hansen C.F., Theil PK.:
Intrauterine Growth Restricted Piglets Defined by Their Head Sha-
pe Ingest Insufficient Amounts of Colostrum. J. Anim. Sci. 2013, 91,
5605-5613.

Quesnel H., Farmer C.: Review: Nutritional and Endocrine Control
of Colostrogenesis in Swine. Animal 2019, 13 (Supplement), 26-34.
Chen]., XuQ, LiY., Tang Z., Sun W., Zhang X., Sun J., Sun Z.: Compa-
rative Effects of Dietary Supplementations With Sodium Butyrate,
Medium-Chain Fatty Acids, and n-3 Polyunsaturated Fatty Acids
in Late Pregnancy and Lactation on the Reproductive Performance
of Sows and Growth Performance of Suckling Piglets. J. Anim. Sci.
2019, 97, 4256-4267.

Lek. wet. mgr inZ. zoot. mgr biol. Adam Mirowski,
e-mail: adam_mirowski@o2.pl



