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PLON I ROZMIESZCZENIE MASY ROSLINNEJ
W SIEDLISKU EAK ROZNIE NAWOZONYCH

Jézef Pronczuk, | Maria Totwinska |
SGGW-AR, Warszawa

Swiat zywych organizméw odznacza si¢ wielu specyficznymi cecha-
mi. Szczegbélne znaczenie ma przeptyw energii przez organizm. Zapas
energii (miedzy innymi) jest potrzebny roslinie do przemiany materii —
przy wzroScie i rozwoju. Roslina mateczna gromadzi zapas energii w na-
sieniu lub w odpowiednich organach wegetatywnych. Dotyczy to zarow-
no poszczegblnych gatunkow, jak i organizméw zbiorowych, do ktérych
naleza cenozy trawiaste. To zagadnienie jest wazne z tego wzgledu, ze
w okresie kryzysu znaczna cze$¢ substancji organizmu moze zamienia¢
sie w energie. Proces ten ma oczywiscie swoje granice. Przekroczenie
jej grozi degradacja zdolno$ci odtwarzania substancji i redukcjg wydaj-
nosci energetycznéj organizmu. Przedmiotem badan byla catkowita pro-
dukcja biomasy netto czterech platéow igk roznie nawozonych. Nawoze-
nie szczegblnie wyraznie wplywa na czeéci rosliny zbierane przez uzyt-
kownika, ktére okre$la sie jako ,,plon rolniczy”.

MIEJSCE I WARUNKI BADAN

Dwa platy badanych lgk byly potozone w Jaktorowie kolo Warszawy,
Y dolinie rzeki Pisia Tuczna. Nastepne znajdowaly sie w miejscowosci
Obory — w dolinie Wisty, rowniez w poblizu Warszawy. Obiekt Jakto-
réw ma lagki na czarnej ziemi zdegradowanej, wytworzonej z piaskow
gliniastych lekkich. Poziom wody gruntowej utrzymuje sie tu na giebo-
koéci 40-100 cm od powierzchni gruntu. Badania prowadzono na Ilgce
trwalej, zaliczanej do gradu wiasciwego. Melioracje i zagospodarowanie
Igki przeprowadzono w 1949 r.
Obiekt Obory ma Igki polozone na ciezkiej madzie wisSlanej, podscie-
lonej piaskiem pochodzenia aluwialnego. Woda gruntowa w roku badan
ukladala sie na poziomie 27-86 cm od powierzchni gruntu (Srednio
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59 cm). Lgke mozna zaliczy¢ do grgdu polegowego. Zostala ona zmelio-
rowana i zagospodarowana 22 lata temu.

F.gki doswiadczalne byly roéznie nawozone: w Jaktorowxe jedna byta
bez nawozenia, druga zas$ otrzymywala w; sezonie 160 kg N, 71 kg P,O;
i110 kg K,0, tzn. 341 kg NPK na 1 ha. W Oborach pierwsza lgka otrzy-
mywata: 240 kg N, 120 kg P,0;, 80 K;O, tzn. 440 kg NPK na 1 ha. Drugi
plat Iaki byl nawozony podwoéjng iloscia wymienionych skladmkow
tzn. 880 kg NPK na 1 ha, podczas sezonu wegetacyjnego. Nawozy yvno-
szono w dwoch dawkach.

Badania masy roslinnej prowadzono w 1973 r. identyczng metodg
w powtorzeniach.

Warunki klimatyczne w roku badan byty zblizone do $rednich z wie-
- lolecia. Opady roczne wynosily 505 mm, a w sezonie IV-IX spadlo
296 mm deszczu. Korzystne temperatury i wilgotnosé dla narastania
masy roslinnej notowano dla miesiecy: kwiecien, ma"]', czerwiec, a nawet -
dla lipca. Sierpien i wrzesien odznaczaly sie duzym niedoborem opadow.
Jesien byta diuga i ciepta. Wspoélczynnik hydrotermiczny ksztaltowal sie
nastepujgco:

v v VI VII VIII IX
1,05 1,61 1,92 1,18 0,39 0,59

Préoby masy roslinnej (od powierzchni do glebokosci 50 cm) pobiera-
no w Jaktorowie: w I dekadzie kwietnia, w koncu maja, w polowie sier-
pnia oraz w koncu pazdziernika. W Oborach w tych samych terminach,
z wyjatkiem kwietniowego. Drugi pobér masy zbiegal sie z I pokosem
1ak, trzeci z II pokosem. Terminy wiosenny i jesienny otwieral i zamy-
kal okres wegetacyjny.

Nadziemng mase roslin pobierano (z kohsteJ powierzchni 0,1 m?2)
z dwoch poziomow:

1 — na wysokos$ci 5 cm od powierzchni gruntu, co stanowilo ,,plon
rolniczy”,
2 — od 0 do 5 cm nad ziemig, ktérg okreslono jako ,,Sciern’. -

Mase podziemng roslin pobierano specjalnym przyrzadem z powierzch-
ni kolistej 0,1 m? do glebokosci od 0 do 5 cm. Okreslono ja jako ,darn”,
w ktérej znajdowaly sie wezly krzewienia, klgcza, rozlogi i_korienie. Na-
stepne warstwy masy <korzeniowej pobierano cylindrem o objetosci
1 dems3, co 10 cm, do glebokosci 50 cm. Mase podziemng przemywano na
sitach o $rednicy oczek 1mm, rozdzielano na poszczegdlne frakcje, su-
szono (do stalej wagi) w temperaturze 85°C i wazono. Po zmieleniu wy-
konano analize chemiczng i okreslano kalorycznosé.
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WYNIKI

Wyniki opracowano na podstawie analiz wykonanych z préb pobra-
nych w r. 1973. Dla lepszej charakterystyki badanego roku 1973, na ry-
sunku 1 podano réwniez wyniki z lat 1971, 1972 i 1974. Jak wida¢ roz-
mieszczenie masy ro$linnej w poszczegblnych latach zasadniczo nie roéz-
nito sie od siebie. Wyjgtek stanowi pierwszy rok badan (1971), ktéry
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Rys. 1. Produktywno§¢ biomasy w Jaktorowie

nalezy traktowaé jako wprowadzajacy. Roznice migdzy poletkami ,,zero-
wymi” i nawoionymi w masie korzeniowej nie majg tu istotnego zna-
czenia. Przy interpretacji wynikow badan z 1973 r. w Jaktorowie i w Obo-
rach warto nieco uwagi poswieci¢ zréznicowaniu sie poletek odmiennie
nawozonych. Przedstawiono je na rysunku 2 i w tabeli 1.

Wzrastanie wysokosci plonu rolniczego pod wplywem nawozenia jest
zjawiskiem znanym. Natomiast pozostala masa, tworzgca trzon wegeta-
tywny laki, byla do§¢ stabilna. Gdy plon rolniczy !gk wskutek nawoze-
nia wzrastal pieciokrotnie, to pozostala masa migdzy poletkiem zerowym

\
~N
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Rys. 2. Warstwy poziome masy ro$linnej. a — plon rolniczy, b — §ciern, ¢ — darn
0-5 cm, d — korzenie 5-50 c¢m (zakreskowano mase bezpopielng — przekreslono

plon przecietny pokosu)

a przy 880 kg NPK/ha réznila sie jedynie o 23% i to na korzysé laki
nie nawozonej. Miedzy Jaktorowem a Oborami najmniejsze réznice za-
znaczyly sie¢ w masie korzeniowej umieszczonej ponizej darni, najwiek-
sze za$ w darni. Zapewne mial tu wplyw sklad botaniczny darni (w Obo-
rach bylo mniej roztogéw i klaczy). Roznice te wykazano na rysunku 3.
Plon rolniczy na wszystkich poletkach rozkladal sie typowo. W wielo-
leciu czesciej jest on wiekszy w pokosie I, a p6zniej obniza sie. Z wy-
kresu (na rys. 3) wida¢, ze w Oborach byl on zbierany trzykrotnie (ko-
lumny C i D), a w Jaktorowie 4 razy (kolumny A i B). W S$cierni sg
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Tabela 1

Calkowita s.m. na poletkach do$§wiadczalnych réznie nawozonych [g/m?)

Parcele
Biomasa Jaktorow Obory Obory
Jaktaréw 0 NPK-341 NPK-440 NPK-880

Liscie i lodygi przyziemne '

($ciern) 504,6 480,1 448,3 524,7
Masa darni A

0-5 cm 1198,6 1114,1 822,4 777,5
Korzenie

5-50 cm 385,8 347,8 368,0 399,0
Razem masa bez plonu

rolniczego 2089,0(100) 1942,0(100) 1638,7 (100) 1701,2(100)

Plon rolniczy 326,5 (15,6) 1016,3 (52,3) 1441,4(87,9) 1683,9(99,0)

réznice minimalne. Na rysunku 3 widaé, ze Sciern oraz masa podziemna
w sumie jest znacznie wyzsza od plonu rolniczego. Na poletkach ,,zero-
wych” w Jaktorowie przekracza on catoroczny plon rolniczy. Natomiast
na poletkach nawozonych NPK masa korzeniowa i $ciern stanowi polowe
plonu rolniczego.

W warstwie darni (5 cm) widaé wyraznie réznice w iloSci masy mie-
dzy Jaktorowem (A, B) i Oborami (C, D). Wysokie nawozenie redukuje
biomase tej warstwy. Roznica w stosunku do zera wynosi az 35%o,
a w stosunku do NPK w Jaktorowie najwyzsze nawozenie w Oborach
wykazuje mniej masy o 30°/6. W Oborach na najwyzszym nawozeniu
wystapilo rozrzedzenie darni i pojawienie sig¢ nagich platow, ktore sta-
nowilty 30% ogélnej powierzchni. Biomasa darni lgki wysoko nawozonej
jest zatem bardziej zredukowana z powodu stabego zadarnienia.

* Roéwniez zwracajg uwage znamienne fakty:

— Ku jesieni na poletkach ,zerowych” darn przyrasta, nie reagu-
jac na sierpniowg i wrze$niowg susze¢. Natomiast na poletkach nawozo-
nych, w sierpniu stwierdzono nieco mniejsza mase¢ niz w maju i w koncu
wegetacji.

— Drugi szczeg6l warty zanotowania, to sukcesywny przyrost masy
korzeniowej od wiosny do jesieni. W~ Jaktorowie w koncu pazdziernika
zmniejszyt sie on widocznie, prawdopodobnie wskutek lepsze] aeracji
i szybszego rozkladu niz w Oborach. Na badang mase korzeniowg skla-
daly sie bowiem zywe i martwe korzenie. ,

Odnosnie do korzeni trzeba wzig¢ pod uwage istnienie btedéw do-
$wiadczalnych. Ziemia nie daje sie catkowicie oddzieli¢ od masy korze-
niowej i stanowi domieszke popielng. W naszych do$wiadczeniach sta-
nowila ona od ok. 6 do 25% ogdlnej masy. Dlatego tez dalsze wyniki
bedzie sie podawaé w masie bezpopielnej. ‘
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Rys. 3. Zréznicowanie masy ro$linnej na poletkach w Jaktorowie i Oborach w po-

szczegolnych fazach rozwojowych: 1 — poczatek wegetacji, 2 —.I pokos, 3 — II po-

kos, 4 — koniec wegetacji. A — Jaktoréw ,,0”, B — Jaktor6w N 160, C — Obory
- N 240, D — Obory N 480 -
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Przy analizie przemian energetycznych okre§la sie w roslinach po-
pi6l i odejmuje sie go od masy organicznej. Zastosowano te metode w sto-
sunku do wyniku badan na lgkach- jaktorowskich. Stosunki wynikajgce
z badania masy bezpopielnej przedstawiono na rysunku 4 i w tabeli 2.

Ogo6lna masa bez popiolu jest mniejsza. Szeczegélnie dotyczy to darni
i korzeni. Obraz stosunkéw miedzy poszczegélnymi fazami rozwoju po-
zostal ten sam z wyjatkiem darni na poletkach nawozonych. Tutaj wy-
raznie redukuje sie masa darni z wiosny ku jesieni, gdy na poletkach
zerowych jest odwrotnie. Cho¢ w ciggu 4 lat badan byly pewne réznice
w ilosci masy darniowej w poszczegélnych terminach, to jednak warto
zwrolci¢ uwage na jeszcze jeden waziny i bezsporny fakt, ze masa plonu

’
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Rys. 4. Zréznicowanie masy bez- aa— 3
popielnej w Jaktorowie. (Ozna- “ u U J 4 “J-L J L

czenia jak na rys. 3)

rolniczego tak na ,,0” jak i na poletkach naw'ozonych stanowi stosunko-
wo maly procent. Na poletkach zerowych wynosi on tylko 18,7%, tzw.
trzonu wegetatywnego, a na nawozonych 56,1%. W pierwszym przypad-
ku jest jak 1:5,3, w drugim jak 1:1,8. Dopiero ‘1\:1 lub nieeo wyiszj’r jést
przy mawozeniu 880 kg NPK na ha w Oborach. (Wyzszy, poniewaz nie
uwzglednioho tU zanieczyszczenia, masy podziemnej ziemig oraz nie wzie- "
to pod uwage martwych korzeni).

Sprawa zywej i martwej masy ro$linnej jest osobnym zagadnieniem
i trudnym do rozstrzygmecm w odniesieniu- do czeSci podziemnych ros-
lin. W naszych badamach byla ona brana pod uwage w plonie rolniczym
i $cierni. W plonie rolniczym nie ma ona istotnego znaczenia. Natomiast
.w $cierni jest bardzo warto$ciowym wskaznikiem przemian, jakie zacho-
dza w darni i masie korzemowe] w poszczegolnych okresach sezonu we-
- getacyjnego. . y 4

Ciekawe liczby wynikajg z.zestawienia zywych i martwych czesci bez-
‘popielnych Scierni. Ilustruje je tabela 3.

Na wiosne w runi lgkowej jest minimalna ilogé cze$ci zywych. Nato- -
miast przy koricu wegetacji w “Scierni przewazajg zywe czesci roslin.

’
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Tabela 3
Zréznicowanie zywej i martwej materii bezpopielnej na poletkach w Jaktorowie w ciggu sezonu
[g/m?]
Fazy rozwojowe gt
Biomasa Nawo- " u A )d - - R'ézmca ,
przyziemna enie poczate" Kloszenie rugi koniec ) wx.osr-la’—
wegetacji pokos wegetacji jesiert
0 83,2 133,3 124,5 143,7 +57,9
Zywa NPK 97,1 137,6 110,9 168,8 +57,5
' 0 293,1 225,6 258,0 264.,0 —9,0
Martwa NPK 343,3 341,0 269,4 224,1 —65,0

Na poletkach 0 przezywa 31,5%, zamiera 68,5% (7).
. Na poletkach NPK przezywa 40,3%, zamiera 59,7% (®.

W ciggu lata, wyraznie maleje udzial cze$ci martwych w runi lgkowej.
Jest ich do$¢ duzo na poletkach zerowych, gdy na NPK w jesieni noto-
wano tylko 35%0 w stosunku do czeSci zywych. Masa ta oczywiscie roz-
klada sie lub tworzy ,,Sciétke”. Zima redukuje czesci zywe. Z liczb wy-
nika, ze redukcja ta jest stosunkowo wieksza na nawozonych, a nieco
mniejsza na poletkach zerowych.

Na podstawie liczb 1973 r. obumieranie masy w okresie wegetacji
mozna szacowaé na okolo 40°%. Porownanie jesieni 1973 r. z wiosng
1974 r. wskazuje na to, ze na poletkach zerowych zime przezylo okoto

Tabela 4

Kumulacja azotu w poszczegélnych warstwach bezpopiolowej masy roSlinnej (?ywei i martwej)
na poletkach w Jaktorowie [g/m?]

Fazy rozwojowe

Biomasa Nawo- - : : :
senie poczatek kloszenie drugi koniec W sezonie
wegetacji pokos wegetacji
Masa przy-
ziemna
($ciern) 0 4,99 4,81 4,79 4,62 X -4,80
NPK 8,18 7,14 4,85 5,14 X -6,32
Masa darni .
0-5 cm 0 12,14 10,27 9,01 13,20 X -11,15
NPK 17,21 11,20 8,27 10,58 X-11,81
Korzenie
5-50 cm 0 3,12 3,61 2,61 2,23 X -2,89
NPK 4,10 3,72 3,39 2,20 X -3,35
Razem bez plonu 0 20,25 18,69 16,41 20,11 X-18,86
rolniczego NPK 29,49 22,06 16,51 17,92 X -21,49
Plon rolniczy 0 0,25 2,68 2,19 0,05 25,17

NPK 0,82 8,90 7,28 0,23 2-17,23
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54% biomasy, a na poletkach nawozonych ok. 48%. To oznacza, ze re-
dukcja w wypadku pierwszym wyniosla ok. 46%, a w drugim ok. 52%b.

Natomiast przyrosto miedzy poczatkiem i konicem wegetacji w r. 1973:
na ,,0” 60,5 g/m? = 72,7/s, na NPK 71,7 g/m2 = '3,8%h.

Najwiece] weglé kumuluje darn, nastepnie Sciern. Korzenie (z racji
stosunkowo malej masy) gromadzg go w ilosci ok. ¥/ calej biomasy po-
zostajgce] po sprzecie plonu na lgce. W ciggu poszczegdlnych faz rozwo-
Jowych jego ilos¢ w Scierni, darni i korzeniach na poletkach zerowych
utrzymuje sie na mniej {;viecej rOwnym poziomie. Tendencje spadkows
od wiosny ku jesieni obserwuje sie na poletkach nawozonych. Plon rol-
niczy wynosi ze sobg tylko czes¢ wegla zawar’teg-o w masie ogoélnej. Na
poletkach zerowych wynosi ona jedynie 229, a na nawozonych — 64%
w stosunku, do tego, co zostaje w lace. Podane w tabeli 5 $rednie dla
sezonu sg tylko danymi orientacyjnymi, poniewaz sg to $rednie arytme-
tyczne. -

. Tabela 5

Kumulacja wegla w poszczeg6lnych warstwach™ bezpopiolowej masy rodlinnej (zywej i martwej)
na poletkach w Jaktorowie [g/m?]

Fazy rozwojowe

Nawo-

Biomasa Seni poczatek . drugi koniec W sezonie
¢ .. kloszenie - :
wegetacji pokos wegetacji
- Masa przy-
' ziemna ' : .
($ciern) 0 150,8 149,0 159,0 154,9 X -153,4
NPK 178,1 - 185,3 155,8 161,4 X -170,1
Masa darni . . _ : - . :
0-5cm 0 ' 380,4 . 295,1 364,5 " 3544 X -348,7
. NPK 398,6 3273 » 2576 ¢ 263,6 X -211,8
Korzenie ~ .
5-50 cm 0 . 836 98,4 - 110,6° 64,8 X-89,3
NPK . 87,1 98,4 132,2 69,3  X-96,8 ~
Razem bez plonu 0 614,8 » 5425 634,1 574,1 . X -591,4
rolniczego * NPK 663,8 611,00 . 545,6 494,3 X -578,7
Plon rolniczy 0 7,3 62,3 58,7 1,62 2'-129,9
NPK = 248 180,8 . 157,1 " 6,51 2.+369,2
? . . .

Kaloryczno$¢é masy roslinnej (bezpopielnej) lgk jaktorowskich cha-
rakteryzujg rysunek 5 i tabela 6. Dane wskazujg na réowna ilos¢ kalorii
na poletkach nawozonych i nie- nawozonych (jesli'do caloSci dodaje sig
plon rolniczy). Je$li plon rolniczy traktowaé.oddzielnie, to na lgce. nie
nawozonej potencjal kaloryczny pozostajagcy w lgce jest wiekszy niz nd
nawozonej. Roéznica wynika gléwnie z wiekszych zasobdéw darni. Wegiel

]
‘
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Rys 5. Kaloryczno§é masy roS§linnej bezpoplelneJ na poletkach w Jaktorowie, w ka-
. loriach na 1 m2 (m. zywa i martwa)

w $cierni, w darni i korzeniach jest ,bardziej kaloryczny” na parcelach
zerowych. Stosunek wegla do azotu jest tu szerszy niz na parcelach na-
quonych Pod wzgledem pozywki bakteraneJ masa organiczna poletek
nawozonych ma wiekszg warto$¢ niz zerowych, ale energii te ostatnie
kumulujg mniej niz poletka zerowe.

Zdecydowana ‘wiekszos¢é energii pozyskanej z radiacji stonecznej zo-
staje wiilace. Z laki nie nawozonej rolnik jest w stanie odebra¢ tylko
ok. 18"/0 kalorii w stosunku do zgromadzonych w masie pozostajacej po
zb1orze plonu rolniczego. Na lgce nawozonej 160 kg N rolnik zabiera
juz 54%0 w stosunku do masy pozostatej liczonej za 100. Powstaje py-
tanie, kiedy zbierany przez rolnika plon narusza fitocenotyczny ukiad
uzytku, prowadzac do wyczerpania trzonu regeneracyjnego lgki trwalej,
a zatem do jej degradacji biologicznej i uzytkowej.

Dane z Obér wskazuja, ze na madzie cigzkiej przy nawozeniu 240 kg
N na ha i plonie biologicznym zbieranym w wysokoSci 1441 g z m?
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Tabela 6
Kaloryczna warto$¢ masy roslinnej bezpopiolowej (Zywej i martwej) na poletkach w Jaktorowie
[Kcal/m?]
Fazy rozwojowe
Biomasa 1:::;- poczatek . drugi koniec W sezonie
. kloszenie ..
wegetacji pokos wegetacji
Masa przy-
ziemna
(Sciern) 0 15,87 15,63 16,13 17,11 X -16,18
NPK 17,13 18,72 15,09 15,29 X -16,56
Masa darni i
0-5 cm 0 41,61 33,64 46,71 55,06 X -44,25
NPK 48,20 36,24 33,73 34,04 X -38,05
Korzenie .
5-50 cm 0 10,03 13,42 14,95 9,51 X -11,98
NPK 10,88 12,09 16,02 8,85 X -11,96
Razem bez plonu 0 67,51 62,69 717,79 81,68 7 -72,42
rolniczego NPK 76,21 67,05 64,84 58,18 X -66,57
Plon rolniczy 0 0,70 6,15 5,83 0,26 2-12,84
NPK 2,37 17,48 15,26 0,73 2'-35,85

stosunek masy zbieranej do masy pozostajgcej w lgce ksztaltuje sie jak
1:1,14 i nie wykazuje degradacji. Natomiast przy nawozeniu 480 kg N
na ha i stosunku masy zbieranej do pozostatej jak 1:1, wykazuje wyraz-
ng degradacje polegajacg na wypadnieciu z runi ok. 30 gatunkéw roslin
i pojawieniu sie 30°/¢ wolnej powierzchni w darni. Wyglada na to, ze
przekroczylo sie stopien racjonalnego stymulowania plonu nawozeniem.

ZAGADNIENIE W SWIETLE LITERATURY

Energetyczne podejscie do zagadnien prosperowania i produkcji roz-
nych ekosysteméw datuje sie w ekologii od niedawna, chociaz Boltzman
juz w latach 1890 stworzy! podstawy wspolliczesnej teorii promieniowania
i wyjasnit drugg zasade termodynamiki [3]. Prekursorem energetycznych
podstaw oceny produktywnosci ekosystemoéw jest Odum [5], ktory uwaza,
ze jest to najlepszy syntetyczny wskaZnik zaréwno dla wyrazenia dy-
namiki systeméw bioekologicznych, jak tez ich wydajnosci. Stad wy-
wodzg sie prace De Wita [11], Gatesa [2] i innych. Lieth i Whittaker
w 14 tamie ,,Studiow Ekologicznych” pt. ,,Primary productivity of the -
biosphere” w 1975 r. przedstawili dane o produkcji pierwotnej na calym
globie ziemskim. Wykorzystali oni w tym celu wyniki Miedzynarodowe-
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go Programu Biologicznego (IBP) prowadzonego pod auspicjami UNESCO.
Polska réwniez brala udzial w tych badaniach. Z ramienia Instytutu
Ekologii PAN koordynowal je Traczyk. Badania w Jaktorowie byty pro-
wadzone przez 4 lata [9] w ramach tego programu.

Liczne publikacje, jakie ukazaly sie w oparciu o zebrane materialy
~ [10] nie rozpatrujg jednak problemu zasob6w energetycznych w poszcze-
golnych warstwach pratocenozy. Koncentrujg sie one na stanie biomasy
roslinnej i zwierzecej w systemie i na zagadnieniu produkcji pierwotnej
i wtornej tgk. O niej tez w stosunku do ogdlnego Swiatowego obszaru
pratacenoz méwit na Kongresie Bakarskim w Lipsku Alberda [1], uka-
zujac jak ogromny potencjal produkcyjny przedstawiajg tego rodzaju
uzytki.

Wyzwolenie tego potencjatu idzie réznymi drogami. Tam gdzie za-
soby wodg sg dostateczne wzrost plonéw bazuje na nawozeniu. Zmienia
ono jednak radykalnie skiad florystyczny zbiorowisk i stosunek masy
zbieranej przez rolnika do masy jaka zostaje na lace, stanowigc o jej
corocznym odradzaniu sig i trwaloSci. Im wyzsze nawozenie (szczegolnie
azotowe) tym wiecej przyrasta masy nadziemnej i tym w ogodlnej masie
mniej stanowi $ciern, rozlogi i masa korzeniowa. Wykazala to na Brud-
nie Plewczyﬁska—I{uraé [8] i wykazujg nasze badania [7, 9]. Drugim nie-
pokojgcym zjawiskiem jest rozrzedzanie sie zbiorowiska roslinnego i po-
wstawanie nagich miejsc w darni [6, 7]. Jest to juz wyrazny objaw de-
gradacji, skracajacy trwatoéé uzytku i jego zdolno§¢ kumulowania ener-
gii stonecznej.

W tej sytuacji najbardziej istotnym zagadnieniem jest'takie wypo-
$rodkowanie dawek nawozowych, aby zaséb wegla i azotu w zywe] masie,
pozostajacej na lace po sprzecie plonu, umozliwial regeneracje i maksy-
malne narastanie biomasy uzytkowej — nie tylko w roku nastepnym pe
sprzecie, ale tez przy diugoletnim uzytkowaniu 1gki. Wydaje sie, ze gra-
nice okresla sstosunek suchej masy zbieranej do pozostalej jak 1:>1 na
korzysé tej ostatniej. Na glebach mineralnych osigga sie to juz przy
240 kg azotu nawozowego na ha, a na glebach organicznych zapewne
nizej — jak. to wynika z badan [8]. Uzywajac okreSlenia ,,wydaje sig”
chcemy wskazaé na szczuplo$¢ badan w tym zakresie i nieodzowng po-
trzebe ich poszerzania.

Przeprowadzone badania pozwalajg na wysuniecie nastgpujacych
wnioskow: |

1. Nawozenie zmienia na lgce trwalej stosunek masy zbieranej na
pasze do masy pozostajgcej w siedlisku na korzy$¢ masy zbieranej. Z tych
przyczyn w stosunku do tworzonego plonu ubozeje potencjal rozrodezy
uzytku i dochodzi do degradacji zadarnienia.

3 — ZPPNR z. 241
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2. Poki masa zbierana jest mniejsza od masy pozostajacej w darni
i ryzosferze péty nie obserwuje si¢ wyraznych oznak degradacji lgki
trwalej. Wyrazne obawy degraéacn zachodzg juz nawet przy stosurdku
masy zbieranej do pozostajacej w siedlisku jak 1:1.

3. Zywa masa roslinna, pozostajgca w siedlisku po sprzecie plonu,
stanowi potencjal energetyczny uzytku dzieki kumulacji wegla i azotu.
Najwiekszy potencjal zazwyczaj pozostaje w darni. Na poletkach zero-
wych stanowi on ok. %/5 ogo6lnej energii narastajgcej w biomasie — na
nawozonych za$ ok. %/s3 calosci. Masa organiczna poletek nawozonych od-
znacza sie przy tym wezszym stosunkiem C i N niz poletek ,,zerowych”.

4. Trwalos¢ uzytku zalezy od potencjalu energetycznego (w postaci
wegla), jaki pozostaje w darni i ryzosferze po sprzecie plonu. Poniewaz
nawozenie azotowe ,,przesuwa’ potencjal energetyczny z darni i ryzo-

sfery do masy zbieranej, przeto musi by¢ tak ograniczone, aby w darni
zostalo wigcej wegla niz sie go wynosi z plonem.
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IO. IIponvuyx, ’M. Toasundvcxa |

YPOXAW U PACIIPEJIEJEHUE PACTUTEJBHOM MACCBEI B BUOTOIIE
PA3JIMYHO YAOBPAEMBIX JIYTOB

PeswMe

OnsIThI NPOBOAMJIMCHL HAa CTAalUMOHAPHBIX Jyrax B JKTopoBe M B OGopax (BOJ-
31 Bapiuasbl) Ha MMUHEPAJbHBIX IIOYBAX XAaPaAKTEPU3YIOIUUXCSA CPEAHEeN BJIAXKHOCTBIO.
MunapaibHble ynobpeHusa BHOCMIMCHL B jo3ax o 0 n0 880 kr/ra NPK. Pacrureib-
HbID1 MaTepuay muccaepoBajicg B 1973 r. O6pa3usl pacTeHuit orobupaaucr B 4 cpoka
6 IV, 2 VI, 13 VIII u 26 X) B 2-X CJOAX HajZ 3eMJE€l U B S5-TH CJIOAX IIOJ IIO-
BEPXHOCTBIO JEpPHA.

Ha ocHOBaHMM IIPOBeAEHHBIX MCCJIEJOBAHMII yCTAHOBJIEHO, YTO Ha AeJsgHKax 06e3
MMHepAJbHBIX yaobpeHmuit Hag3eMHass Macca M OCTalpUIasACH IIocjie KOochObl ,,cTepHA”
3HAYMTEJbHO IIPEBbLILIAET CeJbCKOXO3AMCTBEHHbIM ypoxkan. Ha pensankax yaobpse-
MbIX NPK 5TOT ypozKajyt COCTaBJAJ OKOJIO IIOJIOBMHBI OOIlIelt OuMoMacChl, a Ha HEYy-
nob6psaeMbIx OKoJO 18%0. BwicOKMe 103bl ynoOpeHuii IOBLILIAIOT CEJIbLCKOXO3fACTBEH-
HBIA YpPOKa}y, a YMEHBIUIAIOT MACCy OCTAMIIYI0 Ha Jyry. AHAJIU3 3SHEPreTUYEeCKUX
3aracoB IOKa3aJ, YTO OOJBIIMHCTBO 3HEPIrMM COJIHEYHOM pagualmMy OCTAETCH IIocJie
y60pKM ypoxad B IPU3EMHOM ¥ KOPHEBOJ Macce.

Buecenue BbICOKMX n03 N (Hanpmmep B OO6Oopax 480 kr/ra) ,nepeasuraer”’
9HEPreTMYECKMiA MOTEeHUMAJ M3 JAépHAa M KOPHENI B MAacCCy pacTeHMi1, KoTopas CO-
6upaeTca 3emilefienblieM, UTO BbI3LIBAET JerpajanMio Jiyra — IpPOpeXMBaHMe AEPHA
u 006pa30BaHMIO CAMIUNKOM 6OJBLUIOTO KOJMUYECTBa KecT Oe3 aépHa.

J. Profniczuk, [M. Totwinska |

YEALD AND DISTRIBUTION OF BIOMASS OF DIFFERENTLY FERTILIZED
PERENNIAL MEADOWS

Summary

The investigation conducted in two areas Jaktor6w and Obory have aimed at
defining the values of overground and underground biomass of vegetation on pe-
rennial meadows. These meadows were grown on optimally moistened mineral soils.
Applied fertilization ranged from- zero to 880 kg NPK per hectare.

The overground biomass was examined in the level of 0-5 cm (stubble) and
above 5 cm (productive crop); the underground one in the 0-5 cm and 5-50 ecm depth
layers. Samples were taken at different time intervals: April 6, June 2, August 13,
October 26.

It was found that, on plots without fertilization, the productive crop reached
only 18% of total biomass, whereas, on fertilized plots, as much as, 50%.

High fertilization doses increases productive crop but reduces the stubble and
underground mass. Analysis of energy resources have shown that most of the ener-
gy derived from sum radiation remains in the sward and roots. Fertilization with
high doses of N (eg. in ,,Obory” with the use of 480 kg/ha) changes the energy
potential from the sward and roots to the productive crop. This causes degradation
of the meadow with the loosening of sward and showing up of a lot of unswarded
spots.
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