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Abstrakt. Celem artykutu byta ocena zmiany w poziomie oraz rozktadzie wahan sezonowych cen ziemnia-
kow w Polsce w latach 1995-2014. Stwierdzono silny spadek sezonowych wahan cen, wynikajacy przede
wszystkim ze splaszczenia sezonowych wzrostow cen w okresie letnim oraz zaniku sezonowych spadkow cen
w okresie wiosennym. Poza uwarunkowaniami strukturalnymi reprezentowanymi w modelu przez zmienna
czasowa na zmiany sezonowosci cen ziemniakow wplywaly rowniez stopy procentowe.

Wstep

Sezonowos¢ jest zjawiskiem charakteryzujacym funkcjonowanie wigkszosci rynkow rolnych.
Mozna ja zdefiniowac jako systematyczny, cho¢ niekoniecznie regularny i niezmienny ruch okre-
$lonej wielkosci w ciggu roku [Hylleberg 1992]. Zrodta wahan sezonowych sa zroznicowane, a
generalnie wynikaja ze zmieniajacych si¢ w ciaggu roku uwarunkowan podazowych i popytowych
[Gill 1991, Sarkar 1993]. W przypadku rynku produktéw rolnych podstawowa przyczyna o cha-
rakterze podazowym sg zmieniajace si¢ w roku uwarunkowania klimatyczne (m.in. temperatury,
opady, dtugos¢ dnia). Z tego powodu na wahania sezonowe najbardziej narazona jest produkcja
roslinna, a w mniejszym stopniu produkcja zwierzgca. Zmiany o charakterze technologicznym
moga jednak ogranicza¢ wptyw klimatu na sezonowo$¢ produkcji. Sposréd uwarunkowan popyto-
wych zwraca si¢ uwage na czynniki o charakterze spolecznym, religijnym i prawnym [Gill 1991,
Larson 1997]. Powoduja one czgsto kumulacje zakupow w okre§lonych porach roku. Poniewaz
wahania cen w trakcie sezonu majg istotny wplyw na decyzje gospodarcze podejmowane przez
zajmujacych si¢ produkcja, przechowywaniem, przetworstwem i obrotem produktami rolnymi,
analiza sezonowosci jest jednym z istotnych obszaréw analizy cen produktéw rolnych. W ana-
lizie tej nalezy zwroci¢ uwage nie tylko na wielkos¢ wahan cen i ich rozktad w czasie, ale takze
tendencje zmian.

Sezonowos¢ jest zjawiskiem typowym dla wszystkich rynkow rolnych, jednak jej skala moze
by¢ odmienna dla poszczegolnych produktéw. Moze takze podlegaé¢ duzym zmianom w czasie
[Canova, Hansen 1995, Schnepf 1999, Seasonal variation... 1961]. Przeprowadzone analizy
wskazuja rowniez na istnienie krajowej specyfiki sezonowosci cen, nawet w odniesieniu do
rynkow relatywnie silnie z soba powiazanych [Jumah, Kunst 2006].

Przedmiotem analiz byta sezonowa zmienno$¢ cen na rynku ziemniakow w Polsce. Rynek ten
ulegl w minionym dwudziestoleciu duzym zmianom. Dotyczyly one m.in. powierzchni uprawy
i wielko$ci zbiorow, struktury rozdysponowania ziemniakéw, kanalow zbytu, uwarunkowan
handlu migdzynarodowego. Powierzchnia uprawy ziemniakoéw podlegata w minionym 20-leciu
silnemu trendowi spadkowemu. O ile w latach 1990-1995 wynosita $rednio okoto 1700 tys. ha, o
tyle w 2014 roku ponizej 300 tys. ha. Spadek zbiorow dzigki wzrostowi plonow byt mniejszy. W
latach 2013-2014 $rednie zbiory byly prawie 4 razy nizsze niz w latach 1990-1995. Gwattownym
zmianom ulegta rowniez struktura rozdysponowania ziemniakéw. Przede wszystkim spadto zna-
czenie zuzycia ziemniakow na paszg, a podstawowym kierunkiem uzytkowania stato si¢ zuzycie
na cele jadalne, a w drugiej kolejnosci przeroéb przemystowy. W strukturze obrotéw ziemniakami
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jadalnymi coraz wigkszy udzial majg duze sieci handlowe. W wymiarze migdzynarodowym, w
zwiazku z likwidacja barier handlowych w ramach Unii Europejskiej (UE) poziom cen na rynku
polskim zblizyt si¢ do odnotowywanego na rynkach zachodnioeuropejskich [Rembeza 2010].
Celem artykuhu byta ocena zmian sezonowosci cen ziemniakow, ktdre zaszty na rynku polskim w
latach 1995-2015. W przeprowadzonych analizach okreslono zmiany w poziomie wahan sezonowych
cen oraz w ich rozktadzie w ciggu roku. Odwotujac si¢ do teorii przechowywania, starano si¢ takze
odpowiedzie¢ na pytanie, czy na wielkos¢ wahan sezonowych cen wptyw miaty stopy procentowe.

Material i metodyka badan

Punktem wyjscia w przeprowadzonych analizach byto wyodrgbnienie z szeregéw czasowych
sezonowych odchylen cen dla poszczegélnych miesiecy. W tym celu postuzono si¢ procedura
Census X12. Uzyskane wyniki postuzyty do okreslenia tendencji zmian sezonowos$ci cen oraz
ich rozktadu w trakcie roku. Zmiany w poziomie wahan sezonowych przedstawiono obliczajac
srednie ruchome z bezwzglednej wartosci odchylen sezonowych cen za kolejne 12 miesigcy.
Zmiany w rozktadzie sezonowych odchylen cen przedstawiono natomiast obliczajac odrgbnie
srednie odchylenie sezonowe dla poszczegdlnych miesiecy w dwoch podokresach: 1995-2003
oraz 2005-2015. Pominigto dane dla roku 2004 z uwagi na wejscie w tym roku Polski do UE, co
mogto nieco zaburzy¢ zachowanie cen.

Przestanki zmian w poziomie wahan sezonowych starano si¢ analizowaé¢ odwotujac si¢ do
teorii przechowywania [Brennan 1958, Fama, French 1987, Telser 1958 ]. Zgodnie z t3 teoria
przyszte oczekiwane ceny danego produktu sa rowne cenom spot powigkszonym o pelne koszty
przechowywania produktu, a pomniejszone o stop¢ uzytecznosci (ang. convenience yield). Jezeli
w danym okresie marginalne koszty przechowywania maleja z uwagi np. na postep w techno-
logii, wypadnigcie z rynku producentdéw o najwyzszych kosztach przechowywania, spadek stop
procentowych, to w konsekwencji wzrost cen w trakcie przechowywania powinien by¢ mniejszy,
mniejsza wigc powinna by¢ sezonowa zmienno$¢ cen. Marginalne koszty przechowywania oraz
stopa uzytecznosci w znacznej cz¢sci sa zmienng latentna, dlatego w przeprowadzonej analizie
postuzono si¢ zmienng czasowa jako reprezentantka ich zmian. Obserwowalna sktadowa kosztow
przechowywania sg natomiast stopy procentowe. Biorac powyzsze pod uwage w analizie uwa-
runkowan zmian sezonowosci cen ziemniakéw wykorzystano nastgpujacy model:

SVt :f(Rt’ T)

gdzie:

SV, — zmiennos$¢ sezonowa cen w okresie £, R — stopy procentowe w okresie ¢, T — zmienna

czasowa.

Weryfikacje empiryczng powyzszego modelu przeprowadzono postugujac si¢ anallza} regresji,
w ktorej SV, oraz R, okreslono dla kolejnych miesiecy jako $rednig dla danego miesigca i poprze-
dzajacych go 11 miesiecy. Postuzono si¢ modelem liniowym o postaci:

SVt:c-l-aT-i-bRt

W przeprowadzonych analizach wykorzystano dane GUS dotyczace cen ziemniakéw jadal-
nych w obrotach targowiskowych w kolejnych miesigcach za lata 1995-2014 [Ceny produktow...
1994-2014]. Stopy procentowe przyje¢to na bazie raportowanych przez NBP stop od kredytow
dla przedsigbiorstw na okres do 1 roku.

Wyniki badan

Zgodnie z przedstawionymi uwagami metodycznymi analiz¢ rozpoczgto od wyodrebnienia
sktadnikow sezonowych cen oraz obliczenia sredniej kroczacej dla kolejnych 12-miesiecznych
okresow. Wyniki obliczen przedstawiono na rysunku 1. Uzyskane dane wskazuja, ze ceny ziem-
niakow charakteryzowatly si¢ duza sezonowoscia'. W okresie objetym analizg wielko$¢ wahan

' Wykonane testy statystyczne, test F oraz test Kruskala-Wallisa wskazuja na wysoce istotng sezonowo$¢ cen ziemniakow.
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4% sezonowych cen ziemniakow spadta jednak prawie
dwukrotnie. Zmiany te zaszty w sposob skokowy.
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Rysunek 1. Dwunastomiesi¢gczna $rednia 2005-2014. Zgodnie z wynikami przedstawionymi
kroczgca sezonowych wahan cen na rysunku 2 ceny ziemniakow osiggaty sezonowe
ziemniakow maksima w lipcu, nastgpnie spadaty do pazdziernika,
Figure 1. Twelve month moving averadge po czym w kolejnych miesigcach wykazywaly sezo-
of seasonal variation in potatoes prices nowych wzrost. Poréwnanie wynikéw dla podokresow

Zrodlo: obliczenia wiasne, GUS [Ceny
produktow... 1994-2014]
Source: own calculations, GUS [Ceny
produktow... 1994-2014]

wskazuje na dwie podstawowe zmiany. Po pierwsze
sezonowe wzrosty cen w miesigcach letnich byty w
drugim podokresie (2005-2014) wyraznie mniejsze.
Mozna to interpretowac jako efekt wzrostu efektywno-
$ci produkcji ziemniakdw bardzo wezesnych, bedacy
wynikiem postgpu hodowlanego oraz wprowadzenia do szerokiej praktyki nowych technologii,
przyspieszajacych zbiory ziemniakow bardzo wczesnych. Drugg charakterystyczng zmiang jest
zanik w drugim podokresie charakterystycznego dla pierwszego podokresu sezonowego spadku
cen pod koniec sezonu przechowalniczego (maj-czerwiec). W tym przypadku mozna sadzi¢, ze
przyczyna byty zmiany w technologiach przechowywania oraz strukturze uzytkowania ziemnia-
kow. W przesztosci dominujacy sposdb przechowywania w kopcach ziemnych ograniczal swobode
dysponowania przechowywanymi ziemniakami w okresie zimowym. W konsekwencji w okresie
wiosennym miat miejsce drugi po okresie zbiorow szczyt podazy. Ponadto przy duzym zasobie
ziemniakOw przeznaczanych gldwnie na pasz¢ dla wielu producentow atrakcyjng alternatywa byto
przeznaczenie czg$ci zbiordw na sprzedaz, nawet jezeli ceny wiosenne nie pokrywaly pelnych
kosztéw przechowywania. Poniewaz w ostatnich latach na pasz¢ przeznaczana byta niewielka
cze¢$¢ zbiordw (glownie odsorty o niskiej jakosci), to charakterystyczng dla przesztosci alterna-
tywe — przeznaczy¢ na pasze czy sprzedac — zastgpiono — przechowywac czy nie przechowywac.
Przechowywanie jest za$ uzasadnione o ile oczekiwany wzrost cen pokrywa krancowe koszty

przechowywania.

Ostatnim elementem przeprowadzonych badan %
byta analiza regresji pomiedzy sezonowosécigcena 80 819952003
poziomem stop procentowych oraz zmienng cza- 60
sowa. Poniewaz uzyskane wyniki wskazywaty na ®2005-2014
duze zmiany w rozktadzie odchylen sezonowych, 40

analize t¢ przeprowadzono dla dwoch odrgbnych 20
okresow: 1997-2003 oraz 2005-2014. Dane za-
mieszczone w tabeli 1 wskazuja na generalnie 0 1@“”“%
zgodny z teoretycznymi zalozeniami wptyw obu
zmiennych objasniajacych na ksztaltowanie si¢ I 0 Ol IV V VI VIVIIIX X XI XII
sezonowosci cen ziemniaka. Sezonowo$¢ byta
ujemr}ie powigzana ze Zmienna}.czasowq, repre- sktadniki w poszczegdlnych miesigcach
zentujacy Zmiany w technologiach produkeji i Figure 2. Potatoes prices — seasonal ingredients
przechowywania oraz o charakterze strukturalnym in particular months

(np. koncentracja uprawy w grupie gospodarstw Zrédto: jak na rys. 1

o wickszej efektywnosci produkcji i przechowy- Source: see fig. |

Rysunek 2. Ceny ziemniakéw — sezonowe
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wania). Zgodnie z przestankami teoretycznymi zmiany stop procentowych wptywaty natomiast
dodatnio na zmiany sezonowosci cen. Sita tego wpltywu byla niejednakowa w poszczegoélnych
podokresach. W pierwszym podokresie wplyw stop procentowych na sezonowos$¢ cen byt wyraz-
nie mniejszy anizeli w drugim podokresie. Przyczyng moze by¢ znacznie wigksza w pierwszym
podokresie gltgbokos$¢ zmian strukturalnych w produkcji ziemniakow. W konsekwencji zmiany

te mogly w najwigkszym stopniu okres$la¢ zmiany sezonowosci cen.

Tabela 1. Analiza regresji dla sezonowej zmiennos$ci cen ziemniakodw
Tabela 1. Regression analysis for seasonal variability in potatoes prices

Zmienne/ Variables Wspodtezynniki/Coefficients
wielkosc¢/ btad standar- test t/ poziom p/
value dowy/stan- t test p level
dard error
Lata/Years 1997-2003
Stopa procentowa/Interest rate 0,1277 0,0057 22,5897 1,34E3
Zmienna czasowa/Time variable 0.0319 0,0211 1.5136 0,1347
Dopasowany R*/Adjusted R’ -0,0003 51283 -5,6020 4,02E7
Test F (istotnos$¢)/Test F (significance) 0,7885
Stopa procentowa/lnterest rate 133,32 (1,98E%)
Lata/Years 2005-2014
Stata/Constant 0,0808 0,0029 27,7864 3,31E%°
Stopa procentowa/Interest rate 0,2938 0,0427 6,8786 4,5E7
Zmienna czasowa/Time variable -0,0002 9,62E*° -21,7088 1,3E%
Dopasowany R*/Adjusted R’ 0,8695
Test F (istotnos¢)/Test F (significance) 357,5925 (1,36E47)
Zrodto: jak na rys. 1
Source: see fig. 1
Whioski

Wyniki przeprowadzonych analiz wskazujg na wysoka, podlegajaca duzym zmianom w cza-
sie sezonowos¢ cen ziemniakow. Generalng tendencja byt wyrazny spadek sezonowych wahan
cen. Zwigzany byt on przede wszystkim ze spadkiem wielkosci sezonowych wzrostow cen w
miesigcach letnich oraz zanikiem sezonowych spadkow cen w okresie wiosennym. Zmiany te
mozna wigza¢ z wprowadzaniem nowych technologii produkcji i przechowywania, eliminacjg
produkcji ziemniakow w znacznej czgéci gospodarstw oraz zmianami w strukturze uzytkowania
ziemniakow. Dynamika tych zmian miala najwicksze znaczenie w okresie przed akcesjg Polski
do UE. W okresie poakcesyjnym wzrosto znaczenie stop procentowych w ksztattowaniu sezo-
nowych wahan cen ziemniakow

Rynek ziemniakoéw w stosunku do wielu innych rynkéw produktow rolnych charakteryzuje sig
wyrazng specyfika. Przede wszystkim jest to rynek funkcjonujacy w wyraznym rytmie rocznym.
Brak mozliwosci dlugotrwatego przechowywania powoduje, ze praktycznie catos¢ zbiorow z
jednego roku jest rozdysponowana do zbioréw kolejnego roku. Nadwyzki z jednego roku nie
kompensuja wigc niedoborow w roku kolejnym. Drugg specyficzng cechg rynku ziemniakdw jest
rozciggniecie okresu zbioréw na stosunkowo dugi okres. Spadki cen maja miejsce nie w miesigcu
rozpoczecia zbiorow, jak w przypadku np. rynku zbdz, a w okresie gtdéwnego zbioru. Kolejna
specyficzng cechg jest charakterystyczne dla catego analizowanego okresu pozostawanie rynku
ziemniakow jadalnych poza obszarem interwencji panstwa. Zmiany w instrumentach oddziatywa-
nia panstwa na rynki rolne nie miaty wigc istotnego znaczenia dla rynku ziemniakéw jadalnych.
W konsekwencji analiza uwarunkowan zmian sezonowosci cen ziemniakow jest prostsza niz w
przypadku cen innych produktow rolnych.
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Summary

The article presents the changes in the level and distribution of seasonal fluctuations in the prices
of potato in Poland in the years 1995-2014. It was found a strong decline of seasonal price fluctuations,
resulting primarily from the flattening of seasonal price increases during the summer, and the disappearance
of seasonal price declines in the spring. In addition to the structural determinants represented in the model
by the time variable changes in price seasonality was affected by interest rates.
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