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Badania przydatnosci technicznej i oplacalnosci karczownika
,,Odyniec“ zamontowanego na ciagniku gasienicowym T-100-M

HccnenoBaHue TeXHHUECKOH MPHTOJAHOCTH
H 3KOHOMHYECcKOH 3((PeKTHBHOCTH KopueBasbHOH MaunHbl «OabiHeN» 3aMOHTHPOBAHHOM
Ha ryceHHYHOM Tpakrope T-100-M

Examination of technical usefulness and of remunerativeness of stump puller ,,Ody-
niec”, mounted on ceterpillar tractor T-100-M

CEL I ZAKRES PRACY

Praca niniejsza stanowi probe oceny przydatnosci technicznej i opla-
calnosci stosowania urzadzenia karczujgcego ,Odyniec” (ryc. 1),
zamontowanego na ciggniku gasienicowym T-100-M. Badania i pomiary
przeprowadzono na dwoéch powierzchniach w nadl. Bralin (OZLP Po-
znan), na $wiezym zrebie zupelnym (w oddziale 93d) i przepadie] 4-letnie]j
uprawie (w oddziale 184m) (ryc. 2). Pomiary terenowe dotyczyly:

— okre$lenia rodzaju zaleznosci czasu karczowania od powierzchni
glowy pniaka,

— ustalenia wydajno$ci urzgdzenia karczujgcego,

— ustalenia pracochlonnoéci i optacalnosci stosowania wymienionego
karczownika.

METODYKA PRACY

W celu zbadania warunkéw glebowych na obydwu powierzchniach,
okre§lano sklad mechaniczny gleby z odkrywek, metodg Pruszynskie-
go (3). Wyniki tych badan przedstawiono w tabelach 11 2.

Przed przystgpieniem do karczowania wyznaczono dziatki o powierz-
chni 0,5 ha w oddziale 93d i 1,0 ha w oddziale 184m, na ktérych doko-
nano pomiaru powierzchni gtéw pniakéw. Do obliczenia czaséw trwania
poszczegdlnych operacji postuzono sie metodg fotografii dnia pracy,
uwzgledniajgc nastepujace operacje: czas rozpoczecia pracy, rozruch cia-
gnika, dojazd na zrab, praca na zrebie, odjazd ze zrebu i konserwacja
urzadzenia karczujgcego. W pomiarach uwzgledniono réwniez codzienne
zuzycie paliwa.
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Rve. 1. Urzadzenie karczujace ..Odyniec” zamontowane na ciggniku gasienico-
wym T-100-M

Ryc. 2. Przepadla uprawa w oddziale 184m nadle$nictwa Bralin po wykarczo-
waniu pniakow
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Tabela 1
Sklad mechaniczny warstw profilu glebowego wykonanego w oddziale 93d
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At 3 33,2 66,8 za pomocg zarzenia stwierdzono =za-
wartosé 21,2% czeSci organicznych
A, 14 9,3 90,7 20,7 21,5 44,3 1,0 6,0 6,5
B 40 6,4 93,6 3,5 19,0 26,0 2,0 6,0 42.0
C 120 0,9 99,4 0,2 1,0 3,3 2,0 4,0 89,5

1 A, — $ciétka, A; — piasek slabo gliniasty, B — glina Srednia, C — il tlusty.

Tabela 2
Sklad mechaniczny warstw profilu glebowego wykonanego w oddziale 184m
"ol% é Zawarto$é czastek o Srednicy
w 2 o 2 e o mm
Warstwa | 9 .‘5 = 2o e 3z é - i - 12 e
o8 | Fedl Fo9 S S T = T
C8 |INSB| NSR Ve Ve ™
(e} 0 N v (w) O
cm % % — =3 =3 =3 =3 =3
Al 3 3,2 96,8 13,3 23,2 43,5 5,0 8,0 7,0
(B) 60 2,8 97,2 10,3 28,2 46,5 4,0 45 6,5
C 120 5,4 94,6 16,5 26,8 50,7 3,0 2,0 1,0
C, 145 0 100,0 0,8 5,7 52,5 2,0 5,0 34,0
C 170 0,1 99,9 1,7 27,8 67,0 2,0 0,5 1,0
1 A, — piasek slabo gliniasty, (B) — piasek slabo gliniasty, C — piasek luzny,

C, — glina lekka, C — piasek luzny.

Do przeprowadzenia rachunku oplacalnosci karczowania zebrano nie-
ktére dane w biurze nadlesnictwa, a mianowicie: wykazy odbiorcze dre-
wna 2 roku gosp. 1967/68, karty pracy ciggnika, karty napraw urzadze-
nia karczujgcego i ciggnika oraz dane z ksigzki inwentarzowej.

Do okre§lenia zaleznosci pomiedzy powierzchnig przekroju pniaka
a czasem karczowania zebrany material opracowano statystycznie. Da-
ne liczbowe dla poszczegélnych wielkosci powierzchni zestawiono w sze-
regi rozdzielcze, a dla lepszego zobrazowania tych zalezno$ci posluzono
sie czasem calkowitym karczowania, na ktory zlozyly sie sumy czasow:
ciecia pniakéw, wyrywania ich z gruntu 1 dojazdow. Majac ustalone
szeregi rozdzielcze obliczono Srednig $rednig arytmetyczng dla powierz-
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chni, X’ i czaséw ,y”, odchylenie standardowe, wspélczynnik korelacji,
test F oraz rownania regresji.

Z uzyskanych metodg chronometrazu wynikéw obliczono za pomocg
metod statystycznych odpowiednie wskazniki, charakteryzujgce badane
urzgdzenie:

W, — wydajnos¢ karczowania wyrazong w sztukach pniakéw na
jednostke czasu,

W, — wydajnos¢ karczownika w jednostkach powierzchni gruntu na
jednostke czasu,

N — liczbe wykarczowanych pniakow,
P — wielko$¢ wykarczowanej powierzchni gruntu,
T — efektywny czas karczowania (sumy czasé6w Kkarczowania, nor-

matywnych przerw wypoczynkowych, czas na konserwacje, dojazd i roz-
ruch ciggnika),

fx — pracochtonnos¢ karczownika wyrazong w czasie na sztuke,

f, — pracochlonnos¢ karczownika wyrazong w czasie na jednostke
powierzchni gruntu.

Do okreslenia oplacalnosci karczowania konieczna jest znajomosé
kosztow karczowania i dochodu uzyskanego ze sprzedazy karpiny. Na
calkowity koszt skladaly sie: koszty materialowe, odpisy amortyzacyjne,
place i ubezpieczenia spoleczne, ustugi obce i pozostale koszty. Do pel-
niejsze] oceny celowosci karczowania $wiezych pniakéw, obliczono row-
niez straty poniesione z powodu nieudatnosci 4-letniej uprawy. Obli-
czenia przeprowadzono na podstawie danych, zawartych w Dzienniku
Urzedowym MLiPD nr 4—5 (1966 r.). Straty poniesione z tytutu makla-
dow na przygotowanie gleby, zalesienie, koszt sadzonek i pielegnowanie
uprawy wyliczono wedlug wzoru

W, =K;+ Kg*n)+ (Ko-w)z-p
natomiast straty poniesione na przyroscie drzewostanu wedlug wzoru

Wity =Py-z-w-+p-c, (m?)

ANALIZA WYNIKOW BADAN

Wyniki analizy statystycznej dotyczace powierzchni gléw pniakéw
1 czasow karczowania dla obydwu powierzchni zestawiono w tabeli 3.
Z przedstawionych danych wynika, ze odchylenia standardowe dla $red-
nich powierzchni gléw pniakéw na badanych zrebach réznig sie tylko
" nieznacznie. Jednakze wielko$¢ odchylen standardowych $rednich czasow
trwania karczowania, $wiadczg o znacznym rozproszeniu wynikéw, przy
czym wieksze wartosci liczbowe majg odchylenia standardowe na Swiezym
zrebie. Roznice te pozwalajg przypuszezaé, ze duzy wplyw na czas kar-
czowania pniakow, o takiej samej powierzchni glowy pniaka i tych sa-
mych warunkach terenowych, majg réwniez inne czynniki: odmienne wa-
runki mikrosrodowiskowe, rézny system korzeniowy pniakéw oraz
zmiennos¢ osobnicza drzew.

~Z danych tabeli 3 wynika réwniez, ze wspotczynniki korelacji po-
miedzy powierzchnig gléw a czasem ich karczowania sg stosunkowo
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Tabela 3

Zestawienie Srednich powierzchni przekroju glowy pnia, Srednich czasow karczo-

wania, ich odchylen standardowych oraz wspoélczynnikéw korelacji dla dwoch ro-
dzajow czasu na dwoch powierzchniach leSnych

Calkowity czas karczowania Czas karczowania
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2| Sz |28¢ @g |2 |ags| S5 |2Eg ®g |
Powierz- o220 0% [2Rgl L@ = LS9 08 |2axl &9 g
chnia SR | 2N |ToNl S0 o | E8x| 28 |[Fox| So P,
TER| 25 |2EA 2B |25 |TeR|TE|2EE B2 |22
;_""‘3-1 — — Er—t Pl ) e o E:
GBSl @x |Zvz| S | 8% (9F8| 95 59z ST | BT
— - T < .q oK «® o - - T S .o T S 2o
X y oT o o T =S} X y oT © o B <
cm? sek X y r cm, | sek X y r
Przepadla
uprawa 1014,54 78,78 498,90 85,05 0,62 1014,54 56,97498,90 51,97 0,68
Swiezy
zrab 1057,14 186,35459,00 133,875 0,80 1057,14 148,03 459,00 133,650 0,77

wysokie i ksztaltujg sie od 0,62 na przepadlej uprawie do 0,80 na Swie-
zym zrebie. Mozna wiec twierdzi¢, ze czas trwania karczowania jest
zalezny od powierzchni glowy pniaka w 38,4% na przepadlej uprawie
i w 64,0% na S$wiezym zrebie. Poniewaz jednak ,Fo, bylo wyzsze od
Foo. mozna stwierdzi¢ ze warunki karczowania na obudwu powierz-
chniach istotnie sie roéznily.

Z uwagi na to, ze wspolczynniki korelacji bylty dos¢ wysokie, wyli-
czono rownania i wykres§lono proste regresji (ryc. 3, 4). Z przebiegu
krzywych rzeczywistych i prostych regresji wynika, ze zaleznosc¢ ta
istnieje do pewnego przedzialu (1850 cm?) powierzchni glowy pniaka.
Godnym podkreslenia jest fakt, ze pomimo odmiennych warunkow kar-
czowania pniakéw na $wiezym zrebie i przepadlej uprawie, przebieg
krzywych rzeczywistych ma podobny charakter. Zasadnicza roznica po-
miedzy warunkami karczowania pniakéw ma obydwu powierzchniach
polegala na znacznie wiekszym oporze karczowanych pniakéw na swie-
zym zrebie.

Pracochlonnosé i wydajno$é karczowania obliczono dla kazdej powierz-
chni oddzielnie. Wielko$¢é normatywnych przerw ustalono na 0,5 godz.
w ciggu 8-godzinnego dnia pracy, natomiast na konserwacje, dojazdy i roz-
ruch ciggnika zuzywano przecietnie 1,5 godz. Z danych zawartych w ta-
belach 4 i 5 wynika, ze wydajno$¢ karczownika Odyniec na Swiezym
zrebie byla prawie dwukrotnie mniejsza od wydajnosci na przepadie]
uprawie. Na znaczng réznice wydajnosci karczownika na omawianych
powierzchniach wplynelo wiele czynnikow i, jak sie wydaje, gtownie:
odmienne warunki glebowe, rézne okresy przelegiwania pniakéw w gle-
bie i rézne opory wystepujgce przy karczowaniu.

Z rachunku oplacalnoéci karczownika wynika (tabela 6), ze naj-
wiekszy wplyw na koszty mialy odpisy amortyzacyjne. Dane z tabeli 7
wykazuja, ze koszty pozyskania karpiny byly na obydwu powierzchniach
wyzsze od dochodu uzyskanego z jej sprzedazy.

Wysokie odpisy amortyzacyjne wynikajg z faktu, ze urzadzenie kar-
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czujace jest mato wykorzystane w ciggu roku. Na koszty wplywaly row-
niez wysokie naklady na naprawy. Analiza wykazala, ze jesli jedynym
celem karczowania $wiezych pniakéw jest pozyskanie karpiny opatowej,
to operacja taka jest nieoptacalna.

Karczowanie pniakéw i pelna orka sg na niektérych siedliskach
warunkiem duzej udatnosci upraw. Jak wykazaly obserwacje, przepro-
wadzone w nadl. Bralin, straty powstale z powodu nieudatnosci 1 ha
4-letniej uprawy wyniosty 22 634 zl; przekroczyly wiec znacznie koszty
wykarczowania $wiezego zrebu. Udatno§é uprawy powierzchni, na kté-
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Ryec. 3. Proste zalezno$ci miedzy calkowitym czasem karczowania a powierzchnig
glowy pniaka
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Tabela 4
Wydajno§é i pracochlonno§é¢ urzadzenia w zaleznoSci od efektywnego czasu kar-

czowania
Wydajnosci
Wykarczo- | Efektywny Praco- |V porowna-
. . wanych czas kar- | Wydajnos¢ chlonnosé niu z prze-
Powierzchnia pniakow czowania padla
uprawa
sztuk godz. szt./godz. | min./szt. %
Przepadla
uprawa 1,0 ha 423 17,79 23,77 2,52 100,0
Swiezy zrgb
0,5 ha 182 15,55 11,70 5,13 48,2
Tabela 5

Zestawienie wydajnoSci i pracochlonnos$ci urzadzen w zaleznoSci od wielkosci
wykarczowanej powierzchni

. . Wydajnosé
Wielkosé . T
powierzchni Efektykv'my R | Praco- |W Pporowna-
) . K | czas kar- |[Wydajnosé hi ¢ | niu z prze-
Powierzchnia wykarczo czowania chionnosc padly
wanej uprawa
w arach godz. arow./godz.| godz./ar. %
Przepadla .
uprawa 100 17,79 5,62 0,178 100,0
Swiezy
zrab 50 15,55 3,22 0,311 57,3
Tabela 6
Koszty pozyskania karpiny opalowej na powierzchni 1,0 ha
Place i ubez- Koszt
Powierz- | Amortyzacja | pieczenia Materialy | Ustugi obce | . 4 Cipo
chnia spoleczne ‘ y
zk I % zt ( % z1 %% zt % z1 %
Przepadla
uprawa 2557 57 572 13 471 10 907 20 4507 100
Swiezy
zrab 3667 57 859 13 699 12 1111 18 6336 100
Tabela 7
Rachunek oplacalnosci karczowania
Sprzedaz Koszty Réznica
Powierzchnia wg cen zbytu pozyskania
zt zt z1
Przepadla uprawa ° 1512 4507 — 2995
1720 6336 — 4616

Swiezy zrab
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rej wykarczowano pniaki i wykonano glebokg orke siega okoto 87%.
Na powierzchni tej obserwuje sie jednak sporadyczne wystepowanie
trzcinnika, ktéry jednak obecnie nie moze przeszkodzi¢ wzrostowi sa-
dzonek. W tej sytuacji nasuwa -sie wniosek, aby w szczegoélnych przy-
padkach (silnego zachwaszczania), po glebokiej orce, odkryta glebe spry-
ska¢ Srodkami chwastobdjczymi.

WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonych badan upowazniajg do wysuniecia naste-
pujacych wnioskow.

1. Istniejg do$¢ znaczne zaleznosci pomiedzy powierzchnig glowy
pniaka a czasem jego karczowania. Wspélczynniki korelacji zaleznie od
czasu przelegiwania karpiny w glebie wahaty sie w granicach od 0,62
do 0,80. Wieksze zaleznosci obserwowano przy karczowaniu pniakéw na
Swiezym zrebie. To, ze wspoélczynniki korelacji nie sg tak wysokie, jak
sie mozna bylo tego spodziewa¢, swiadczy, ze powierzchnia glowy pniaka
nie jest jedynym wykladnikiem wielkosci oporow i czaséw ich karczo-
wania.

2. Wydajnos¢ karczowania pniakéw byla rézna, w zaleznosci od czasu
przelegiwania karp w glebie. Wydajnos¢ karczownika Odyniec na $wie-
zym zrebie wyniosta 11,70 pniakéw a na 4-letniej przepadlej uprawie —
23,77 pniakéw na godzine.

3. Karczowanie $wiezych pniakéw sosnowych karczownikiem Ody-
niec w celu pozyskania karpiny opalowej jest nieoptacalne, bowiem kosz-
ty jej pozyskania przekraczajga kwoty uzyskane ze sprzedazy tego
drewna.

4. Na niektorych siedliskach karczowanie pniakéw jest nieodzowne
do wykonania pelnej orki. Pelna orka i zastosowanie $srodkéw chwasto-
béjezych dajg gwarancje prawie 100-procentowej udatnosci uprawy.

5. W czasie karczowania $wiezych pniakéw sosnowych o $rednicy
glowy pniaka przekraczajgcej 45 cm, nastepuje czesto pekniecie ramy,
ktow, sworzni i innych czeSci karczownika. Swiadezy to o zbyt stabe]
konstrukeji ,,Odynca” w odniesieniu do warunkéw szczegolnie trudnych.
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Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 10 lutego 1971 r.

Kpatkoe comepxaHHe

B 1967—1971 ronax Kadenpoii gecoskcnayatauuu Boicureir CesbCKOX035IHCTBEHHOI
Ikonsl B r. ITo3HaHb NPOBOAMJIHCH HCCJAEAOBAHHS TEXHHUECKOH MNPHTOAHOCTH H 3KOHOMH-
yeckoi 3p¢ekruBHOCTH KopueBaredsi «OabiHell» MPH KOPUEBKe COCHOBbIX MHEH Ha CBexkKeH
Jecoceke M Ha Mpomnaslileil 4-jeTHell KyJbType, Ha KOTOPOH B MacCOBOM IMOpsi/iKe MOSIBH/ICS
TpocHUK (Calamagrostis).

PesyabraThl KcclenoBaHMil MOKasasH, 4TO MeXKAY IJIOLIAJAbI0 TOJIOBBI IeHbKa, a Bpeme-
HeM ero KOpueBaHHsI CYLIeCTBYeT NpsiMasi 3aBUCHMOCTb, KOTOPYIO MOXHO BbIPa3HTb ypaBHe-
HHeM nepBoil creneHd. Koaddpuunentsl xoppeasudn (KOTOpble 3aBHCAT OT BPEMEHH OTJIEKH-
BAaHHA TNeHbKa B MouBe) KoJaebamuch ot 0,62 1o 0,80. Bosee Bbicokuit Ko3(ppHUHEHT Koppes-
LUMH YCTaHOBJEHO NPH KopueBaHH MHell Ha cBexeil Jecoceke. ITpoH3BOAHTENbHOCTD KOpUue-
BaTens «OpbHen» Gblla Pa3JHYHOI M BCEraa Bbillle Ha Nponaslueil KyabType — 23,77 nHeH
B I uac, no cpaBHeHHIO cO cBexeil Jecocekoit — 11,70 neii.

Kaxk nokasaau Hcclel0BaHHs, KapueBKa CBEKHX COCHOBBIX ITHeH JIJIsi 3arOTOBKH MHEBOro
ocMoJia Ha JApoBa Helenecoo0pas3Ha, MOCKOJIbKO CTOHMOCTb 3aroTOBKH IPEBbICIIACT CYyMME.
noJlyueHHble TPH TpoAake 3TOH ApesecHHbl. Bo BpeMsi KOpueBaHIsl CBEKHX COCHOBbIX MHCH
C AEaMeTpoM TOJIOBbI [IHs TpeBbICIIAIOHM 45 CM. Cc/l1e10Baja vacras M0J0MKa paMbl,
KJBIKOB, CTepXHel W JApYyrHX uacTei.

Summary

Investigations on the technical usefulness and remunerativeness of stump puller
,,Odyniec” at pulling of pine stumps on a recent cutting area and on a failed 4-year-
old plantation, where reed grass (Calamagrostis) had occurred in masses, were con-
duced in the Departament of Forest Utilization of the Agricultural College at
Poznan, in the years 1967—1971.

Results of investigations showed that there is a simple dependence of the pulling
time on the stump surface, finding expression in a linear equation. The correlation
coefficient (dependently on the time of remaining of stumps in the soil) ranged
from 0,62 to 0,80. It was greater at pulling of stumps on the recent cutting area.
The efficiency of the stump puller ,Odyniec” was different and always greater
on the failed plantation — 23,77 stumps per hour, whereas on the recent cutting
area — 11,70 stumps.

It results from the investigations that the pulling of pine stumps for gaining
firewood is not remunerative because the costs of pulling are higher than amounts
obtained for the sale of this wood. The frame, bits, pins and other parts frequently
broke during the pulling of recent pine stumps with a surface diameter above
45 cm.
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