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Zimowe rozmieszczenie przestrzenne danieli Dama dama
w borze sosnowym™

Winter spatial distribution of the fallow deer Dama dama in a boreal
forest

ABSTRACT

Haidt A., Fyatkowska K. 2018. Zimowe rozmieszczenie przestizenne danieli Dama dama w borze sosno-
wym. Sylwan 162 (7): 572-579.

The fallow deer is a species with a wide range of occurrence that primarily inhabits deciduous
and mixed forests in Europe and North America. However, it also inhabits boreal environments
that are rich in understory, fields, and meadows. Some parts of Poland have a high density of fallow
deer due to human activities. Despite its extensive distribution, many aspects of this species
ecology remain unexplored. Our research was performed in Osie and Dabrowa forest districts
in the Tuchola Forest (northern Poland), where the fallow deer is an introduced species. The
objectives of the study was to determine the factors influencing the winter spatial distribution
of the fallow deer in an environment dominated by Scots pine forests. Using the pellet-group
count method, four 100 m? circular plots (5.6-m radius) were located 100 m apart one from the
other on the perimeters of 25 equally distributed 500x500 m squares (16 circles/square) within
the research area. The mean density of the fallow deer pellets ranged widely across the study area
(0.5-5.6 (£1.27) pellets/square). The most significant factor affecting their winter spatial distribution
was distance to water. The redundancy analysis showed that in winter, fallow deer avoids the
boreal forests and chooses meadows, pastures, and cultivated fields. The fallow deer in the Tuchola
Forest occurred mainly along the watercourses and meadows.
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Wstep

Daniel Dama dama jest gatunkiem reprezentujgcym jeleniowate, introdukowanym na teren
Polski — w przeciwieristwie do gatunkéw rodzimych, takich jak jelen szlachetny Cervus elaphus,
sarna Capreolus capreolus i Yo§ Alces alces. Jego zasigg wystepowania obejmuje wszystkie kontynenty
oprécz Antarktydy. W Nowej Zelandii jest uznawany za gatunek inwazyjny [Apollonio 1999].
Naturalny zasi¢g wystgpowania daniela jest pofragmentowany i obejmuje potudnie kontynentu
curopejskiego. Ostatnia naturalna populacja tego gatunku bytuje w Turcji, w ogrodzonym rezer-

*Publikacja w ramach projektu nr 240-118 ,, Wptyw wilka (Canis lupus) na uzytkowanie przestrzeni i zachowania jelenia
szlachetnego (Cervus elaphus)”.
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wacie Diizlergami w Parku Narodowym Termessos. W innych miejscach ulokowanych w natural-
nym zasi¢gu wystgpowania istnieje podejrzenie wezesniejszej introdukeji [Masseti 2007; Masseti
i in. 2005, 2008a, b] lub populacje te wymarty w ostatnich latach. Wigkszos¢ introdukowanych
populacji w Europie jest stabilna [Apollonio 1999]. Najliczniejsza populacja daniela w Polsce,
okoto 550 osobnikéw, wystepuje na terenie Nadlesnictwie Dgbrowa, co sprawia, ze teren ten jest
unikalny w skali kraju.

Daniel zasiedla gléwnie lasy lisciaste i mieszane w obr¢bie Europy i Ameryki Péinocnej
[Dzigciotowski 1979]. Réwnie ch¢tnie moze wykorzystywaé srodowiska borowe, jednak gdy sg one
bogate w podszyt oraz gdy ma mozliwos$¢ zerowania na polach uprawnych i tgkach [Chapman,
Chapman 1997]. Istnieje wiele niewiadomych dotyczacych czynnikéw determinujacych rozmie-
szczenie przestrzenne danieli w miejscach ich introdukcji. Metodyka wsiedlania tego gatunku
polega na przetransportowaniu danieli i wpuszczeniu ich do zagrody adaptacyjnej celem aklima-
tyzacji do lokalnych warunkéw. Po kilku miesigcach daniele wypuszczane s na wolnosé. Badania
tego gatunku opieraly si¢ gléwnie na metodzie obserwacji bezposrednich, ktére ukazujg jedynie
niewielki utamek behawioru tych zwierzat. Jedne z nielicznych badari telemetrycznych wykazaty,
ze w warunkach polskich daniele uzytkujg tereny otwarte (miejsca Zerowania) gtéwnie po zmierz-
chu oraz preferujg tgki oraz zarosla jako miejsce bytowania, unikajgc jednoczesnie upraw oraz
dojrzatego drzewostanu [Borkowski, Pudetko 2007].

W literaturze mozna si¢ doszukaé niewielu wynikéw badari na temat ekologii danieli, dlatego
jest to cickawe zagadnienie, szczegdlnie ze jest to w naszym kraju gatunek introdukowany.
W niektérych miejscach Polski dzigki dzialaniom cztowieka prawdopodobnie moze on osiggaé
wysokie zageszczenie. Celem badari bylo okreslenie czynnikéw majacych wptyw na uzytkowanie
przestrzeni przez ten gatunek.

Teren badan

Badania prowadzono w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, we wschodniej czesci Lesnego
Kompleksu Promocyjnego Bory Tucholskie, na granicy nadlesnictw Dabrowa i Osie. Powierz-
chnia badawcza obejmuje 60 km?, z czego okoto 44 km? nalezg do Nadlesnictwa Dabrowa i 16 km?
do Nadlesnictwa Osie. Teren badan jest potozony na obszarze réwniny sandrowej. Sg to plaskie
réwniny zbudowane z piaskéw i Zzwiréw, miejscami z drobnymi formami o charakterze wytopi-
skowym w postaci obnizeri terenu i lejkéw [Dysarz 2000]. Dominuja tu gleby bielicowe i rdzawe,
a w poblizu rzek osady akumulacyjne [Bednarek, Prusinkiewicz 1997]. Od strony zachodniej,
wzdtuz granicy obszaru badar, ptynie rzeka Sobiriska Struga, a od strony wschodniej Mgtawa.
Na obszarze badani wystgpujg cztery jeziora: Rybno, Piaseczno, Sinowa i Sitno. Lgcznie obiekty
wodne zajmujg 0,74 km?. Teren badari jest poprzecinany drogami o tacznej dtugosci 49 km.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 8,5°C. Najcieplej jest w lipeu i sierpniu — srednia
temperatura wynosi 23°C. Najzimniej jest w styczniu: do —3'C. Srednia roczna suma opadéw
atmosferycznych wynosi 483 mm. Przewazajg wiatry potudniowo-zachodnie. Pokrywa $niezna
utrzymuje si¢ Srednio przez cztery dni. Okres wegetacyjny trwa okoto 210 dni. Ponad 90%
powierzchni zajmujg lasy. Dominujgcym typem siedliskowym lasu sg bory swieze (80%) i bory
mieszane swieze (15%). Inne siedliska, jak lasy mieszane $§wieze, bory mieszane bagienne czy
olsy, zajmuja tacznie okoto 5% powierzchni. Gatunkiem dominujacym w drzewostanie jest sosna
zwyczajna. Olsza czarna, brzoza brodawkowata, dab szyputkowy i swierk pospolity zajmujg do
2% powierzchni. Dominujgcym typem roslinnosci obszaru badan jest subatlantycki bér sosnowy
swiezy Leucobryo-Pinetum W.Mat. (1962) W.Mat. et ].Mat. 1973. W obnizeniach terenu wyste-
puja $rédladowy bér wilgotny Molinio caeruleae-Pinetum W.Mat. et ].Mat. 1973 i bér sosnowy
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bagienny Vaccinio uliginosi-Pinetum syloestris Kleist 1929, olsy porzeczkowe Ribeso nigri-Alnetum
Sol.-Gérn. (1975) 1987 oraz sosnowo-brzozowe lasy bagienne Betula pubescens-Thelypteris palustris
Czerw. 1972. Wzdhuz ciekéw wystepujg Iegi jesionowo-olszowe Fraxino-Alnetum W. Mat. 1952
[Boinski 1999; Matuszkiewicz 2006].

Poza daniclem przedstawicielami kopytnych na badanym terenie sg sarna, jelen oraz dzik.
Notowano réwniez obecnos¢ tosia. Duze ssaki drapiezne reprezentuje wilk szary.

Material i metody

LICZENIE GRUP ODCHODOW Metoda pellet count polega na zliczaniu grup odchodéw na wybranej
powierzchni lub transekcie. Regularnie powtarzana obrazuje dynamikg liczebnosci w okreslo-
nym przedziale czasowym. Nie wymaga duzego naktadu kosztéw [Alves i in. 2013]. Na obszarze
badan, za pomocg programu QGIS, rozmieszczono réwnomiernie 25 kwadratéw o wymiarach
500x500 m. Na wszystkich scianach kwadratéw wyznaczono po 4 kotowe powierzchnie pomia-
rowe o promieniu 5,6 m (100 m%) — w sumie 16. Powierzchnie te byly oddalone od siebie 0 100 m
[Mayle i in. 1999; Buckland i in. 2001]. Prace terenowe prowadzono w potowie marca po stopnie-
niu $niegu. Pellet byl notowany na karcie obserwacji, jesli w ponad potowie znajdowat si¢ na
powierzchni badawczej.

UZYTKOWANIE PRZESTRZENL "Typy Srodowiska byly okreslane na podstawie warstw wektorowych
z Lesnej Mapy Numerycznej zawierajgcych opis taksacyjny drzewostanu oraz mapy satelitarne;j
OpenStreetMap (1aki, pastwiska, pola oraz zabudowa). Powierzchni¢ badani podzielono na 7 typéw
srodowiska: drzewostan dojrzaty — wydzielenia drzewostanowe w wieku od 35 do powyzej 100 lat;
mtodnik — wydzielenia drzewostanowe w wicku od 20 do 35 lat; uprawa — wydzielenia drzewo-
stanowe do 20 lat; bagno — wydzielenia o charakterze podmoktym, z drzewostanem powyzej 35 lat,
potozone w obnizeniach terenu; woda — rzeki, jeziora i stawy; laka — obejmuje aki, pastwiska oraz
pola i nicuzytki na gruntach lesnych i prywatnych; infrastruktura — zabudowa, drogi oraz lotnisko.
Powierzchnie poszczegélnych elementéw obliczano przy pomocy programu QGIS 2.4.0. W trak-
cie prac terenowych wyznaczono losowo réwnomiernie roztozone powierzchnie do oszacowania
potencjalnej bazy zerowej. Na powierzchniach zbierano: Vaccinium myrtillus i V. vitis-idaea,
Deschampsia flexuosa, sit (Juncus sp.), té6zne gatunki z rodzaju Juncus, gatunki z rodzaju Agrostis,
Holcus, Poa, Festuca oraz Deschampsia caespitosa, gatunki z rodzaju Carex, Calluna vulgaris oraz
Rubus sp. Odlegtosci do obiektéw obliczano przy pomocy programu ArcGIS Desktop 10.5. Dla
kazdego kwadratu (o powierzchni 25 ha) oszacowano powierzchniowy udziat kazdego typu srodo-
wiska. Liczbg¢ grup odchodéw z kotowych powierzchni pomiarowych usredniono dla kazdego
kwadratu i testem General Linear Model sprawdzono, czy liczba pelletéw jest zwigzana z udzia-
lem powierzchniowym powyzszych srodowisk. Przeprowadzono réwniez analiz¢ regresji prosto-
liniowej dla odleglosci do zabudowan i drég oraz wody i tgk. Dla kazdej powierzchni kotowej
wyznaczono obecnosé podszytu oraz gatunek, ktéry go tworzy (buk, brzoza, grab, jatowiec, jarzab,
leszczyna, sosna i Swierk). Analizy statystyczne wykonano w programie Statistica 10. Analiz¢
redundancji wykonano na podstawie analizy rozkladu danych, kt6ry miat charakter liniowy.
Istotnos¢ statystyczng osi kanonicznych obliczono na podstawie testu Monte Carlo. Obliczenia
i ich graficzne opracowanie wykonano w programie Canoco 5.0 [ter Braak, Smilauer 2012].

Wyniki
Srednig liczbe odchodéw wraz z wartosciami odchylenia standardowego oraz strukture udziatu
typ6w Srodowiska w kwadratach przedstawiono w tabeli 1. W drzewostanie dojrzatym ponad 60%
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Tabela 1.
Srednia (M) i odchylenie standardowe (SD) liczba pelletéw oraz udzial [%] poszczegdlnych kategorii
srodowiska (objasnienia ryciny 1 i 2) w powierzchni dla kwadratu badawczego (1-25)

Mean (M) and standard deviation (SD) of number of pellets and contribution [%] of individual environ-
ment type (denotes on figures 1 and 2) in the study square (1-25) area

M SD DstDojrz Miodnik Uprawa Bagno Woda taka Infrastruktura

1 5,6 587 3387 2,60 1,67 0,00 0,00 61,8 0,00
2 11 1,20 95,17 0,00 4,28 0,00 0,00 0,00 0,55
3 0,8 097 89,26 0,00 10,74 0,00 0,00 000 0,00
4 0,6 0,79 76,18 7,84 12,41 358 0,00 0,00 0,00
5 1,5 235 95,66 0,90 1,61 1,83 0,00 0,00 0,00
6 14 1,80 6341 0,00 12,14 691 0,00 17,54 0,00
7 0,0 0,00 79,55 5,66 14,78 0,00 0,00 000 0,00
8 3,7 337 98,18 0,00 0,00 1,82 000 0,00 0,00
9 2,0 1,77 80,07 0,00 19,93 0,00 0,00 000 0,00
0 05 0,83 29,34 42,30 28,36 0,00 0,00 0,00 0,00
108 0,87 45,09 38,22 16,69 0,00 0,00 000 0,00
12 19 222 99,62 0,00 0,38 0,00 0,00 000 0,00
13 34 408 52,63 13,37 1536 1095 155 6,14 0,00
14 12 1,29 8115 11,78 7,06 0,00 0,00 000 0,00
15 09 1,17 61,90 30,68 0,00 0,00 0,00 000 7,42
16 24 1,80 93,69 6,25 0,06 0,00 0,00 000 0,00
17 33 375 61,99 0,00 28,36 9,65 0,00 0,00 0,00
1809 0,8 61,99 12,34 25,67 0,00 0,00 000 0,00
9 12 1,07 7147 15,43 9,57 0,00 0,00 000 3,52
20 28 343 7795 0,00 0,00 0,94 0,00 1374 7,37
21 37 5,12 0,11 0,00 99,89 0,00 0,00 000 0,00
22 24 209 7636 0,00 22,50 0,00 1,14 000 0,00
2319 212 50,95 15,40 33,64 0,00 0,00 000 0,00
24 15 1,58 61,75 0,00 33,15 230 280 0,00 0,00
25 10 1,50 80,83 0,00 19,17 0,00 0,00 000 0,00

suchej masy stanowita boréwka (ryc. 1), w mtodnikach — §miatek pogiety oraz bor6wka (po 40%).
Na uprawach 50% suchej masy stanowit wrzos. Na fakach zebrano najwigcej trawy — ponad 80%
suchej masy. Na bagnach 30% suchej masy stanowita trawa, byly tez zbierane jezyny (5% suchej
masy) (ryc. 1). Srednia waga zebranej suchej biomasy wynosita 50-140 g/m2. Najmniej biomasy
zebrano z mtodnikéw, a najwiecej z tak — 680 g/m?.

Stwierdzono dodatnig zaleznos¢ mig¢dzy liczbg odchodéw a udziatem tak i bagien w kwad-
racie, natomiast ujemng wzglgdem udziatu drzewostanu dojrzatego i mtodnikéw (ryc. 2). Czyn-
nikiem majgcym wplyw na rozmieszczenie przestrzenne daniela jest powierzchniowy udziat fak
(F=12,08; p=0,002).

Ze wzglgdu na duze pokrycie obszaru badan przez grunty lesne poddano analizie procen-
towy udzial drzewostanu dojrzatego, mtodnikéw i upraw w kwadratach. Analiza ta nie wykazata
istotnosci statystycznej.

Analiza zaggszczenia danieli i odleglosci od wybranych obiektéw wykazata istotng zaleznosé
odlegtosci od obiektéw zwigzanych z wodg. Warto$¢ wspétezynnika korelacji R=0,4722 $wiadczy
o $redniej sile zwigzku pomigdzy obiema wartosciami. Im mniejsza odleglosé, tym wicksze zage-
szczenie daniela (tab. 2, ryc. 3).
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Badania przeprowadzono wczesng wiosng, a liczone pellety byty skumulowane z tymi z pory zi-
mowej w celu uzyskania informacji dotyczacych selektywnosci srodowiskowej daniela w tym
okresie. Daniel jest gatunkiem silnie preferujgcym zer trawiasty [Hofmann 1985; Azorit i in. 2012;
Obidzinski i in. 2013]. Réwniez w okresie zimowym dieta daniela sktada si¢ gléwnie z trawy
[Jackson 1977; Bruno, Apollonio 1991; Borkowski, Obidziriski 2003; Azorit i in. 2012; Obidziriski
i in. 2013]. Analiza struktury udzialu powierzchni gk w kwadratach oraz biomasy potwierdza
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Tabela 2.

Srednia (M) maksimum (Max) i minimum (Min) oraz wspétczynnik korelacji z liczbg pelletéw danieli (R)
odleglosci [km] od zabudowan (L.zab), wody (Lcw), drég (Ldr) i tak (L)

Mean (M), maximum (Max) and minimum (Min) as well as correlation with number of fallow deer pellets
(R) for distance [km] to the buildings (L.zab), water (Lcw), roads (Ldr) and meadows (L)

M Max Min R p

Lzab 1,3165 2,6145 0,1851 0,0339 0,05
Lew 0,9749 2,8831 0,0063 0,4723 0,0114
Ldr 1,6612 1,6500 0,0394 0,0998 0,05
LI 1,2561 3,3252 0,0000 0,1981 0,05
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2.2
2,0
1.8].
1,4

1,2
1,0
08
0.6
04
0,2
0,0

Lew=1,3397-0,2485-N

Lew

Rye. 3.
Zaleznos¢ migdzy srednig liczbg pelletéw danieli w kwadracie (N) a odlegtoscig od ciek6w wodnych (Lew [km])
Relationship between average number of fallow deer pellets (N) and distance to the watercourses (Lew [km])

preferencje danieli wzgledem terenéw otwartych, ktére oferujg najwigkszg mas¢ traw — Zeru
preferowanego przez ten gatunek. Drugim istotnym czynnikiem wplywajgcym na uzytkowanie
przestrzeni przez daniele zimg okazata si¢ obecnosé ciekéw i zbiornikéw wodnych. Agregacja
danieli wzdhuz obiekt6w wodnych moze by¢ spowodowana tym, ze tak jak wiele innych gatun-
kéw zwierzat, postrzegajg je jako korytarze ekologiczne (tutaj w mikroskali), kt6re umozliwiaja
wedréwke na wigksze odleglosci (zagroda adaptacyjna jest potozona przy cicku wodnym), jak
réwniez tym, Ze na obszarze badan tereny otwarte gwarantujace odpowiednie pozywienie znaj-
dujg si¢ w bliskiej odleglosci od wéd. Brak istotnosci procentowego udziatu mtodnikéw, upraw
oraz wydzieleri z duzym udziatem $wierka w podroscie — miejsc o dobrych warunkach ostono-
wych - oraz drzewostanu dojrzalego wynika z unikania tego typu siedlisk w okresie zimowym
i preferowania siedlisk otwartych [Apollonio i in. 1998]. Uprawy, mtodniki i drzewostan dojrzaty
w okresie zimowym, w przeciwienistwie do gk i innych terenéw otwartych, nie oferujg odpowied-
niego zeru. Jednakze istotnym czynnikiem wptywajacym na wybér srodowiska otwartego musi
by¢ dostgpnosé odpowiedniej bazy zerowej, a nie jedynie duzej biomasy. Daniele zyjace
w Little St. Simons Island w Stanach Zjednoczonych unikajg mokradet stonych na korzysé bagien
stodkowodnych oraz dostgpu do stodkiej wody [Morse i in. 2009]. Badania prowadzone w Suffolk
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wykazaty preferencje danieli co do upraw niektérych gatunkéw lisciastych [Moore i in. 1999].
Na terenie badan uprawy gatunkéw drzew lisciastych stanowig niewielkg powierzchnig i sg ogro-
dzone w celu zabezpieczenia przed zgryzaniem. Daniel — pomimo swojego szerokiego zakresu
wystgpowania, obejmujgcego prawie wszystkie kontynenty — wcigz jest gatunkiem malo pozna-
nym w wielu aspektach jego ekologii. Szczegdlnej uwadze powinny zostac poswigcone nie tylko
kwestie behawioralne, ale tez lokalny wptyw na nizsze elementy kaskady troficznej w przypadku
wysokiego zageszezenia tego gatunku.

Whioski

#* Liczba pelletéw danieli jest zwigzana z udziatem tak w kwadracie.

#* Laki sg najbardziej atrakcyjnym miejscem Zerowania sposréd wyréznionych typéw srodo-
wiska.

# Daniele w Borach Tucholskich bytuja gtéwnie wzdtuz ciekéw wodnych, gwarantujgcych im
mozliwo$¢ migracji w mikroskali oraz dostgp do wody.

Podzigkowania

Sktadamy serdeczne podzigkowania pracownikom nadlesnictw Dgbrowa oraz Osie za pomoc
w badaniach.
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