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Z dotychczasowych badan wynika, ze jako$é plondéw zbieranych w te-
renie urzezbionym jest zrdéznicowana pod wzgledem sk¥adu chemicznego
i mineralnego [5, 7]. Zréznicowanie to powodowane jest warunkemi eko-
logicznymi wystepujgcymi na erozyjnych terenach, kultura rolng - sto-
sowang agrotechniks, a w szczegélnosSci nawozeniem, Wiekszosé dotych-
czasowych prac wykonanych na lessowych terenach falistych, a dotyczg-
cych plonowania roélin, méwi o zrdéznicowaniu plonéw w sensie ilodcio-
wym nie zwracajgc uwagi na ich jakosé [1, 2]. W dobie coraz wiekszego
zapotrzebowania na produkcje¢ rolniczg wykorzystanie istniejgcych na
terenach lessowych warunkéw przyrodniciych Ww celu podniesienia pro-
dukcji 1 jej jakosel jest potrzebg bardzo pilng, a rezerwy tu wyste-
pujgce sg jeszcze znaczne,

Przedstawione opracowanie uwzglednlia powyzszy aspekt jako cel za-
sadniczy i jest kontynuacjg rozpoczetego w 1971 r. cyklu badan doty-
czgcego wprywu nawozenia azotowego na wielkosé i jako$é uzyskiwanych
plonéw na erodowanych terenach lessowych [ 4, 6].

CHARAKTERYSTYKA TERENU I METODYKA BADAN

Badania wykonano w latach 1975-1978 na erodowanych glebach nales-
sowych w RZD Elizéwka k. Lublina, terenie dokXadnie opisanym we wczeé-

niejszych publikacjach [ 3, 8].

* Praca czefciowo finansowana przez MNSzWiT.
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Tabela 1

Niektére wiasciwosci chemiczne gleb

Zawartosé przy-

Gxebo- Wegiel Préch- caco pH swajalnych form
PoXozenie kosé org. ni;a . 3 w mg/100 g gleby
cm %
w KEC1 w H20 P205 K20
Pole 1
Wierzchowina 5-15 0,77 1,36 0,00 4,6 5,4 14,4 11,0
30-40 - 0,35 0,00 4,7 5,8 12,8 6,7
65~75 = 0,16 0,00 4,6 5,8 9,2 5,3
Zbocze potudniowe 5=15 0,68 1,35 0,00 6,1 6,8 20,0 18,0
30-40 - 0,24 0,00 6,0 7,0 8,6 5,0
65-75 - 0,12 8,33 17,4 8,0 14,5 20,0
Zbocze pdinocne 5-=15 0,48 0,97 4,41 7,3 8,0 25,7 13,3
30-40 - 0,34 0,42 17,3 8,0 29 6,7
65=75 = 0,20 0,00 6,5 7,6 7,0 6,7
Pole II

Wierzchowina 5=15 0,62 1,04 0,00 4,7 549 17,0 13,3
30-40 - 0,32 0,00 5,3 6,3 13,4 343
65=75 - 0,20 0,00 4,5 545 10,4 5,3
Zbocze porudniowe 5=15 0,62 0,94 0,00 6,0 6,5 23,0 10,0
30-40 ~ 0,21 0,00 6,6 T3 5,6 4,7
65-75 - 0,21 15,53 7;5 8,2 10,5 5'3
Zbocze pdinocne 5=15 0,40 0,77 0,00 5,3 5,9 12,0 15,0
30-40 - 0,23 0,54 7,2 7,7 9,2 6,7
65=75 - 0,12 10,82 1,4 8,2 11,9 4,0

Tabela 2

Opedy atmosferyczne (w mm) i $érednie miesieczne temperatury
powietrza (w °C) w Elizéwee

1975 1976 1977 1978 Sredni Srednia
Mie=- opad temp.
sigce ©Pad temp. opad temp. oped temp., oped temp. 4g591_1960 1891-1960
I 26 1,9 47 -3,8 6 =-2,3 23 -=3,1 29 -4,2
11 6 -1,7 1 -5,7 60 0,00 32 5,4 28 -3,1
111 9 4,3 18 1,7 31 4,9 18 2,9 30 0,8
Iv 40 6,9 21 7,7 53 6,4 43 6,1 41 7,5
v 79 14,6 44 11,6 24 13,0 56 13,6 48 13,4
VI 80 15,8 34 14,5 52 16,6 60 15,4 70 16,9
VII 117 18,7 9 18,0 87 16,3 38 16,0 86 18,6
VIII 39 18,0 37 14,9 112 15,7 171 16,1 75 17,6
X 23 15,1 36 13,0 59 10,9 131 11,1 45 13,3
X 35 7,4 24 6,8 3 8,8 56 8,6 41 7,7
XI 7 0,5 26 3,8 37 4,3 27 4,0 39 2,8
XII 36 -0,4 13 -1,2 24 22,2 42  -4,5 35 -1,1
Roczne 497 8,4 310 6,5 548 7,7 697 6,5 567 745

Uw a g a: dane dotyczgoe érednich opadéw i temperatur z lat 1891-1960
pochodzg ze stacji Lublin,



WPLYW NAWOZENIA I RELIEFU NA PRODUKCJE BIARKA 97

Doswiadczenie z pogZéwnym nawozeniem roslin zaYozono na zboczu
potudniowym, péinocnym i na wierzchowinie. Gleby Elizéwki powstaty
na gxebokich lesgsach - na wierzchowinie gleby brunatno-ziemne o ty-
pie gleb ptowych, a na zboczach gleby brunatnoziemne, tzw. brunatne
zmywane. Cechujg sig¢ wysoks zasobno$cig w przyswajalne formy PZOS
oraz $rednig zawartoscig przyswajalnych form K,0. Gleby pod doswiad-
czeniem na zboczu porudniowym charakteryzowatry si¢ pH okoZo 6,5, na
péinoonym pH 7,0, a na wierzchowinie odczyn gleby byz kwasny i pH
wynosizo 4,7. Charakterystyke chemiozng gleb na badanych elementach
rzezby przedstawiono w tabeli 1,

Warunki meteorologiczne w latach badan przedstawiono w tabeli 2,
Najwyzsze opady wystapity w 1978 r, - suma roczna 697 mm. Najmniejsza
iloéé opaddéw byra w 1976 r. - 310 mm i spowodowaXa najwieksze niedo-
bory wody dla ro$lin, Najwyzszg temperaturs powietrza w omawianym
okresie charakteryzowat sig rok 1975 - érednia roczna temperatura
wynosizxa 8,4°C. Szczegbélnie ragodna w tym roku bya zima - grednia
temperatura stycznia wynosita 1,9°C, a grudnia -O,4°C. W pozostaych
latach zanotowano temperatury zblizone do Srednich wieloletnich,
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Rys. 1. Lokalizacja poletek doswiadczalnych
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Badania wpZywu pogidéwnego nawozenia azotem na wysoko$é plonéw
roslin i zawarto$é bialka prowadzono na dwéch polach obe jmujgcych
swym zasigegiem zbocza o rdéznych wystawach i wierzchowine (rys, 1)
Dogwiadczenie prowadzono w ukadzie split-plot w czterech powtérze-
niach, Zastosowano siedem kombinacji nawozeniowych azotem przy jedna-
kowym poziomie nawozenia fosforowo-potasowego. Obliczenia statystycz-
ne przeprowadzono dla plonow gidéwnych za pomocy podwdjnej klasyfika-
cji krzyzowej ortogonalnej, Zawartos$é biaxka okreélono metodg Kjel-
dehla,

Zastosowane kombinacje nawozenia azotem mialy na celu wykazanie
przy jakiej dawce i sposobie jej dysponowania mozliwe jest osiggnie-
cie wysokiego plonu uprawianej rosliny i zwlekszenie zawartosei
biaxka,

OMOWIENIE WYNIKOW

Plony roslin, zawarto$é biaika, plony biaYka, suchg mase oraz
popidt surowy uzyskane na polu I przedstawiono w tabelach 3-7, a na
polu II w tabelach 8-11 (rys. 1).

Na polu I w latach 1975-1978 uprawiane byxy: koniczyna czerwona
- Hruszowska, jeczmien jary - Kosmos, mieszanka jara na zielona pa-
sze (owies - Pezaz, wyka - Szele jewska, gorczyca - Sarepska), psze-
nica ozima - Grana. Na polu II uprawiane byty: jeczmieh jary - Kos-
mos, mieszanka jara na zielong pasze (owies - Pegaz, wyka - Szele-
jewska, bobik - Nadwi$lariski), pszenica ozima - Grana i mieszanka na
zielons pasze (owies - Pegaz, wyka - Szelejewska, gorczyca - Sarep-
ska) .

Na badanych polach uprawiane byty wiec wytscznie ro$liny zbozowe
i mieszanki pastewne., Taki dobér roflin spowodowany by potrzebs za-
pewnienia odpowiednich ilofci paszy dla inwentarza, a nie ochronnym
ich znaczeniem w zabezpieczeniu gleb przed niszczacym dziaXaniem
SPTyWoOwW,
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Pole 1

W sianie koniczyny czerwonej nie stwierdzono wyraznego wptywu
zastosowanego nawogenia na zwiekszenie zawartosci biaxka (tab. 3, 4),
W ziarnie jeczmienia jarego uprawianego w 1976 r. rdznice w zawar-
toSci biatka migdzy kombinac jami wynosity do 4,5% na korzyié jedno-
razowe] dawki azotu zastosowanej na wiosne (tab, 5). Zawarto$é biax-
ka w zielonej masie uprawianej w 1977 r. w mieszance (owies, wyka,
gorczyca) wynosiza ponad 21% w kombinacji z jednorazows dawkg azotu
w 1loéci 60+60+60 N/ha na zboczu pétnocnym, a réznica miedzy kogbi-
nacja kontrolng a wyzej wymieniong osiggneta 6% (tab, 6). Réwniez
zrdznicowane nawozenie azotowe wptyneXo na zawartos$é biatka w ziar-
nie pszenicy ozimej., Najwiekszg zawartos$é biatka zanotowano w kombi-
nacji z wysokim nawozeniem - 180 kg N/ha (tab. 7). Analizujaec dane
zawarte w tabelach 3-7 zauwaza sie, ze jakkolwiek najwyzszg zawar-
tosé biatka, w przypadku uprawy zb6z, stwiefdzono na zboczu poXudnio-
wym przy jednorazowej dawce nawozu azotowego, to Srednie z kombina-
cji, bilorgc pod uwagg poszczegdlne elementy rzezby, wiekszych réznic
nie przedstawiajg,

Pole II

Zawartosc bialké w roslinach uprawnych na polu II (érodkowa cze$é
zbocza) przedstawiaYa sie nastepujgco. Jeczmien jary w warunkach
1975 r. charakteryzowar sie wyzszg zawartoscig biatka w pordwnaniu
z jeczmieniem uprawianym w 1976 r, na polu I (tab. 5, 8)., Mieszanka
na zielono (owies, wyka, bobik) cechowaXa sie znacznie wyzszg zawar-
toécig biatrka na zboczu porudniowym w poréwnaniu z pédtnocnym i wierz-
chowing (tab. 9). Pszenica ozima w 1977 r. zawieraa biatka od 10,64%
w kombinacji kontrolnej na wierzchowinie do 16,75% w kombinacji 90+90
N/ha na zboczu poxrudniowym, Na polu II pszenica ozima w 1977 r. za-
wierara wiekszg ilos¢ biarka niz w 1978 r, na polu I (tab. 7, 10),
Zaznaczy¥ si¢ tutaj dodatni wpryw stosowania azotu w dwu lub trzech
dawkach na zawartosé biatka w ziarnie,

Plony biatka obliczone na podstawie procentowej jego zawartosci
i wysokosci uzyskanych plonéw gxdéwnych przedstawiono w tabelach 3-11.
W uprawie koniczyny czerwonej na bolu I zaznaczyt sie¢ wyrazn;, woiyw
nawozenia na wysoko$é¢ plonéw biatrka, Na zboczu porudniowym w pierw-
szym pokosie maksymalne rdéznice miedzy kombinacjg kontrolng a kombi-
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WPLYW NAWOZENIA I RELIEFU NA PRODUKCJE BIAXKA 109

nacja 20 N, 90 P, 120 K kg/ha (teb. 3) osiggnexy wielko$é 2190 kg/ha.
Znacznie mniejszy wplyw nawozenia zaznaczyt sie na zboczu péinocnym,
a najmnlejszy na wierzchowinie - chociaz tu plony biaxks byty bardzo
wysokie, Koniczyna drugiego pokosu, zebrana z poszczegédlnych kombi-
nacji, nie reagowata juz w takim stopniu na nawozenie jak pierwszego
pokosu, -

Plony biatka jeczmienia jarego uprawianego w 1976 r, (tab, 5)
byly bardzo uzaleznione od newozenia. Najlepsze efekty osiggnieto
przy wysokim nawozeniu azotowym., Réznice plondéw biatka miedzy kombi-
nacjg N - 120 kg/ha a kontrolng dochodzity do 100% na korzy$é pierw-
szej, co dotyczy wszystkich elementédw rzeiby. Najwyzsze plony biaktka
w mieszance na zielono uprawienej w 1977 r, uzyskano na zboczu pdk-
nocnym przy wysokim'nawozeniu azotowym, zastosowanym w dwu i trzech
dawkach., NajniZsze plony biatka w tej uprawie stwierdzono na wierz-
chowinie, gdzie plony roslin jak i zawartosé biatka byly najnizsze,
Ziarno pszenicy ozimej zebrane w 1978 r, 2z kombinacji o nawozeniu
180 kg N/ha zawierato najwiecej biatka, a najwieksza réznica wystg-
pi*a miedzy kombinacjg kontrolng a kombinacjg 180 kg N/ha na zboczu
poxudniowym (412 kg z ha), Najnizsze plony biexka uzyskano z kombi-
nac ji na wierzchowinie,

Na polu II uprawiany w 1976 r, jeczmien jary (tab, 8) da¥ plony
biaYka od 251 kg z ha z kombinacji kontrolnej na zboczu pdrnocnym do
541 kg z ha z kombinscji 40+40+40 kg N/ha na wierzchowinie., Zaznaczyk
8sie wyrazny wplyw nawozenia azotowegoc na plony biatka, szczegdlnie na
zboczu o wystawie pdérnocnej i wierzchowinie, Na uwage zas¥uguje sto-
sunkowo wysoki plon kombinacji kontrolnej zbocza poxudniowego.

NawoZenie azotowe wptyneXo réwniez bardzo korzystnie na zawartosé
i plony bialtka w ziarnie pszenicy ozimej uprawianej w 1977 r. Zasto-
sowane dawki azotu w ilosei 180 kg N/he w kilku przypadkach spowodo-
waty zwiekszenie plonu biatka o 100 i wigce] procent (tab, 10),

Dane zawarte w tabeli 11 przedstawiajgce zawarto$é i plony biazka
w mieszance na zielono (owies, wyka, gorczyca) w 1978 r, dobitnie
wskazujg, ze podniesienie produkeji biaxka i jej podwojenie na zbo-
czach o zniszczonych glebach przez erozjg jest stosunkowo Zatwe i
moze daé duze korzydci. Najwyzsze plony biatka z mieszanek na zie-
lonke (tab, 9) uszyskano na gboczu potudniowym w 1976 r, stosujae
jednorazowe wysokie nawozenie azotowe - 6554 kg/ha. Najwigkszy wpiyw
nawozenia azotowego zaznaczy} sie na zboczu péinocnym i wierzchowi-
nie,
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WNIOSKI

1. Analizy plonowania ro$lin wykazaly wyrezny wpiyw pogtdéwnego
nawozenia azotowego na wielkos$ci plondéw oraz zawarto$é w nich biatka,

2. W wiekszosci uprawianych roslin najwigkszg procentowg zawar-
toé¢ biatka uzyeskano przy jednorazowej wysokiej dawce azotu zastoso-
wanej w okresie wiosennyn,

3. Warunki edaficzne i mikroklimatyczne na zboczu porudniowym
powodowatry, w przypadku uprawy zbdéZ na wysokim nawozeniu azotowyn,
najwyzszg zawartosé biaxka w roslinach,

4., Plony bialka byty uzaleznione od wysokosci uzyskanych plonéw
badanych ro$lin, od procentowej jego zawartoséci oraz od poziomu na-
wozenia azotowego stosowanego pogidwnie,

5. Mate dawki szotu w przeciwienstwie do wysokich, stosowane
kilkaekrotnie nie daXy spodziewanej zwyzki plondéw biatka, a w nie-
ktdrych przypadkach spowodowaty jego obnizke - dotyczy to szcze-

gdlnie mieszanki na zielonke.

6. Rosliny uprawiane na 2zboczu dos¥onecznym, pomimo okresowych
brakéw wody 1 niezbyt korzystnych warunkédw glebowych, racjonalnie
nawozone dawary wysokie plony przekraczajace w wielu przypadkach wy-
sokosé plondw ze zbocza pdinocnego i wierzchowiny,

LITERATURA

1, Mazur Z.: Rolnictwo na terenach falistych. Bibliot. Wiad, IMUZ,
nr 22, Warszawa 1967,

2, Mazur Z.: Wptyw gXebokosci orki na plonowanie roslin uprawnych
w terenie falistym. Ann, UMCS, sect. E, vol. 13, 1962,

3, Mazur Z,: Okreslenie natezenia erozji wodnej na terenie lessowym
ZakYadu Rolniczo-Dodwiadczalnego w Elizéwce, Ann, UMCS, sect. E,
vol, 13, 6, 1960,

4. Mazur Z., Orlik T.: Wpiyw poziomu pogéwnego nawozenla azotem i
nawadniania niektdérych roélin uprawianych na zboczach lessowych.
Rocz. Glebozn., t. 31, z. 3, 1980, '

5, Orlik T.: Produkcja biatka w niektdérych uprawach polowych na ero-
dowanych glebach nalessowych. Zesz. Probl. Post. Nauk. Rol.,
z. 238, 1983,

6. Orlik T.: Wplyw nawozenia pogéwnego na plonowanie niektérych ro-
$1in uprawnych na terenie falistym., Zesz. Probl. Post. Nauk Rol,,

z. 272, 1983,



WPLYW NAWOZENIA I RELIEFU NA PRODUKCJE BIAZKA 111

7. Orlik T., Erupinski A,: Zawartosé niektérych mikro- i makroelemen-
téw w roslinach uprawnych terenu urzezbionego. Zesz, Probl. Post.
Nauk Rol., z. 238, 1983.

8. Ziemnic.i S,: Ochrona gleby przed erozjg wodng w Elizdwce, Ann,
UMCS, sect. E, vol., 15, 1960,

T. Opauk

BIUSHUE MMHEPAJIBHOI'O YIOBPEHMS HEKOTOPHX KYJBLTYP U PEJBE®A
MECTHOCTH HA MPOIYKIJIO BEJKA HA 5POIUPYEMOM TEPPUTOPHH

Pe3wnwMme

B cratre paccmarpuBawTCA HCCIELOBAEMA NO BIKAHAK BHeKOpHeBOH
AQ30THOZ NOZKODMKM HAa BENMYHHY YPOXas M coJepxaHue 6elka B KyJdb-
Typax Bo3jZeJHBaeMHX Ha JABYX HNOXAX HaA CKJIOHAX C Pa3HHMH OSKCOO-
3HOEAME ¥ Ha BepmuHe (puc.l). I[IoOYBH O6GBEKTOB = 3TO CAYGOKUE IECCH,
OyPHe HmOYBH THNA NaJleBHX Ha BepOuHE, & THUNHYHHE 6ypHe IOYBH Ha
CKaoHax (Ta6a.1). [lpuMeHASM CeMb BAPHAHTOB a30THOI'O YAOGPEHHA NpH
OAXHAKOBOM ypoBHe $PocPopHO-KaXMUHOrO yZOOpPEeHHA,

PesayasraTh mccrenoBaHuit ypoxaiHocTH pacTreHuit, colepxaHua Geaka
U ero ypoxas, CyxoTO BemeCTBa M CHPOH 30JH, NOJyYeHHHe HA noxe 1,
IpUBOIATCA B Tabaupax 3-7, a HoJdydeHHHe Ha moxe Il - B ra6Gaunax 8-
=11, Ha uccrexzyecHx noxax BO3JeJHBAJX 3E€PHOBHE KYJIbTYPH ¥ KOPMOCMe-
CH.

[lpoBemennne MCCIeIOBaHEA INOKa3alM 3aMeTHOe BJIUAHME BHEKODPHeBOi
Q30THO! MOXKOpPMKM Ha BeJUUUHY YpoXaeB, a TaKXe Ha NOBHEEHHE B HHUX
CoZepxanua Gexaxa., B GOJNBHMHHCTBE KYJIbBTYP CaMoe BHCOKO€ COJIepXaHue
Oeaxa ycramOBIeEO IpPH OZHOKPATHOR BHCOKOH X03e a3zoTa BHECEHHOR B
BeceHrn#t nepuox. Mamue XOo3n YXOOPEeHHUS BHOCHMHE B HECKOIBKO CPOKOB,
Heé NPHBOXMIANM K NOBHEEHHD ypoxad 6eJKa, a B HEKOTOPHX CAy4adX BH3H-
Bany zaxe ero cEHuXeHHe, OCOGEHHO B Ciyyae 3JAKOBHX cMmecel Ha 3elje-

BNl Kopwm,
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Tadeusz Orlik

INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZATION OF SOME CROPS
AND OF THE AREA RELIEF ON THE PROTEIN PRODUCTION
ON ERODED TERRITORY

Summary

Investigations on the influence of nitrogen tOp-dressihg on the
yield magnitude and the protein content in crops cultivated on two
fields on slopes of different exposition as well as on top (Fig. 1)
ere presented, The soils constituted deep loesses - brown soils of
the soil lessive type on top and typical brown soils on slopes (Ta-
ble 1). Seven treatments of nitrogen fertilization were used at the
constant level of the phosphorus and potassium fertilization.

The investigation results concerning yields of crops, protein
content and yield, dry matter and crude ash content, obtained on the
field I are presented in Tables 3-7, those on the field II - in Ta-
bles 8-11, Cereals and fodder mixtures were cultivated on the fields
examined,

The investigations have proved a considerable effect of the ni-
trogen tOp-dressihg on the yield of crops as well as on an increase
of their protein content. In most crops cultivated the highest per-
centage of protein occurred at a single high nitrogen rate applied
in spring. Low nitrogen rates applied several times did not lead to
any increase of the protein yield and in some cases even caused its
decrease, particularly at fertilization of green fodder mixtures,



