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WPLYW GESTOSCI GLEBY LEKKIEJ NA PLONY BURAKOW
CUKROWYCH

Ryszard Baranowski, Jan Pabin

Zaklad Uprawy Roli i Roélin IUNG — Laskowice Olawskie

Stopien spulchnienia czy zageszczenia gleby wplywa bezposrednio na
ksztaltowanie sie wlasciwos$ci fizycznych gleby, od ktérych zalezy wazrost
i plonowanie roslin. Do wlasciwosci tych nalezg stosunki wodne, za-
wartoéé tlenu i dwutlenku wegla, temperatura oraz opory mechaniczne
stawiane korzeniom przez glebe. Zmiany ciezaru objetosciowego wply-
wajg réwniez w sposoéb posredni ma biologiczne i chemiczne wlasnosci
gleby, jak na przyklad aktywnos¢ biologiczng, szybkos$¢ rozkladu sub-
stancji.organicznej, stezenie i mobilizacje skladnikéw pokarmowych.

Okreslenie optymalnej gestosci gleby ma duze znaczenie przy upra-
wie ro§lin okopowych, a zwlaszcza burakéw cukrowych, ktére sg wraz-
liwe na fizyczne wlasnoéci gleby [3—5, 7, 9]. Badania wlasne miaty na
celu znalezienie optymalnego dla uprawy burakéw cigzaru objetosciowe-
go ornej warstwy gleby piaskowej oraz okreslenie zaleznoSci pomiedzy
gestoscia a innymi cechami fizycznymi gleby, wplywajacymi na wzrost
i plonowanie roslin.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie zalozono wiosng 1974 r. i powtdérzono w roku nastep-
nym na kwadratowych mikropoletkach o boku 1 m i wybetonowanych
Sciankach na gleboko$é 150 cm. Betonowe komory wypelnione zostaly
kilka lat weczeéniej gleba brunatng wytworzona z piasku gliniastego moc-
nego, pobrang z pola doswiadczalnego ZD UNG w Laskowicach Otlaw-
skich. Doéwiadczenie skladalo sie z 5 obiektéw w 6-krotnym powtorze-
niu, rézniacych sie ciezarem objetosciowym gleby w warstwie 0—25 cm
(tab. 1). Spulchnianie lub zageszczanie gleby wykonywano sposobem recz-
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Tabela 1
Cigzar obj¢tosciowy gleby w warstwie 0—25 cm i plony burakéw cukrowych w latach 1974—1975
- 1974 1975
cigzar obj. gleby plony cigzar obj. gleby plony
Obiekt g-cm-3 kg-m-2 g-cm-3 kg cm-?
W czasie . W czasie
) PO ZIMIE y i rzenie licie ) korzenie liscie
siewu sprzetu  1974/75 siewu sprz¢tu

1 1,27 1,45 1,43 5,41 5,99 1,38 1,36 4,86 4,73

2 1,32 1,45 1,44 5,72 6,69 1,43 1,38 5,77 3,92

3 1,35 1,47 1,44 6,28 6,74 1,47 1,45 5,85 5,00

4 1,47 1,50 1,51 4,37 5,11 1,54 1,47 5,31 4,82

5 1,56 1,59 1,59 3,59 4,62 1,64 1,58 2,83 3,06

nym 1 nie zawsze udawalo sie uzyskaé wartosci ciezaru objetosciowego
zgodnie z zaplanowanymi.

Oznaczenia gestosci i wilgotnosci wykonywano w 4 powtérzeniach,
pobierajac probki glebowe o mienaruszonej strukturze z pozioméw 0—5,
9—10, 10—15 i 17—22 cm. Pierwsze pomiary przeprowadzano w okresie
siewu, a nastepne w odstepach miesiecznych przez caly okres wegetaciji.
Dodatkowe oznaczenia cigzaru objetoSciowego wykonano wczesng wiosng
1975 r. w celu okres$lenia wplywu okresu zimowego na omawiang wlas-

, Tabela 2
Wiasciwosci fizyczne gleby w warstwie 0—25 cm w okresach wegetacyjnych 1974—1975
1974 1975
sredni Srednia poro- z::;ir— wodna | $redni $rednia poro- Z::g i
cigzar Wllgl()tl:l(’éc waf?sc powie pojem- | cigzar wﬂglol;nosé wato$é powie-
: : e ogodlna X : e 5
Obiekt  obj. gleby g - nos¢ obj. gleby ogdlna -
gleby o/ % o obj. polowa | gleby o, o
. =3 ‘ ‘ /0 . d 0/ : -3 Y . o .
8 CM-" wag. obj. obj. /o Wag | & CM L0 obj. /° obj. % obj.

1,36 10,2 13,9 48,5 34,6 13,7 1,38 9,7 134 47,7 343
1,39 10,0 14,0 47,3 333 135 1,39 87 12,1 473 352
1,41 10,3 14,6 46,6 32,0 14,6 1,43 11,0 15,7 458 30,1
1,48 11,1 16,4 43,9 275 143 1,48 10,1 150 43,9 28,9
1,58 10,9 17,2 39,8 22,6 155 1,59 ¢ 11,1 17,6 39,8 22,2

UL N~

ciwos¢ gleby. Wodng pojemno$¢ polowg oznaczano w probkach o matural-
nej strukturze, pobranych po uplywie 48 godzin od nawilzenia poletek
odpowiednig iloscig wody, gwarantujgcg grawitacyjny przesigk. Ciezar
wlasciwy fazy stalej oznaczano metoda piknometryczng. Roéznice otrzy-
manych wynikow zawieraly sie w granicach bledu pomiarowego i dlatego
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przyjeto jedng wartos¢ (2,64 g-cm—3) dla wszystkich obiektéw. Pomiary
zwieztosci gleby wykonamo w dwoéch terminach, to jest w czerwcu i
wrzesniu 1975 r., stosujac sonde uderzeniowa ze stozkiem o Srednicy
podstawy 24 mm i kacie wierzchotkowym 30°. Masa ciezarka wynosila
2,17 kg. Oznaczenia przeprowadzono w 10 powtoérzeniach do glebokosci
40 cm.

Nasiona burakéw cukrowych wysiewano w rzedach, pozostawiajac po
przerywce 16 roSlin na poletku. Stosowano tylko nawozenie nieorganicz-
ne, jednakowe w obu latach, w ilosci 130 kg N, 80 kg P,Os i 190 kg K,O
w przeliczeniu na 1 ha, przy czym dawke saletry amonowej rozlozono
na dwie raty.

OMOWIENIE WYNIKOW

Ze wzgledu na zachodzace w okresie wegetacyjnym zmiany gestosci
gleby, wysoko$¢ plonowania mozna rozpatrywaé¢ jako funkcje ciezaru
objetoSciowego, jaki wykazywala gleba w momencie siewu, lub w pekni
wegetacji. Mozna by rowniez przyjg¢ za miernik gestosci $rednia wartosé
tego parametru, uzyskang z oznaczen wykonywanych w calym okresie
wegetacji. W przeprowadzonej przez nas analizie wynikéw przyjeto pier-
wszg z wymienionych mozliwosci ze wzgledu na okres wykonywania u-
prawek mechianicznych oraz zalezno$é plonowania od jakosci wschodéw
1 weczesnego stadium rozwoju roslin.

W pierwszym roku do$wiadczenia gleba w warstwie 0—25 cm ulegla
w okresie wegetacji zageszczeniu, ktére uwidocznilo sie wyraznie na pier-
wszych trzech obiektach (tab. 1). Na pozostalych 2 wzrost cieZaru obje-
tosciowego byl niewielki i wynosit 0,03 g-cm—3. W drugim rcku, przy
wigkszym zageszczeniu przedsiewnym dynamika gestosci ksztaltowala sie
odmiennie, to znaczy na wszystkich obiektach nastgpilo w okresie we-
getacji pewne zmniejszenie ciezaru objetosciowego gleby, wynoszace od
0,02 do 0,06 g-cm~—3. W odniesieniu do gleby, na ktérej prowadzono do-
Swiadczenie, nie znajduje zatem potwierdzenia poglad, w mys$l ktérego
gestosé gleby wraca w koncu okresu wegetacji do stanu ,,réwnowagowe-
go” miezaleznie od stopnia spulchnienia lub zageszczenia nadanego jej u-
prawg przedsiewng. Zaobserwowane roéznice dynamiki ciezaru objetos-
ciowego sg prawdopodobnie wynikiem réznego przebiegu opadéw atmo-
sferycznych (rozklinowujace dzialanie wody), ktérych suma w czerwcu
i lipcu 1975 r. byla o 110 mm wieksza od analogicznego okresu w roku
poprzednim [2]. Na uwage zasluguje réwniez fakt, ze okres zimowy
1974/75 nie wplynal na stan zageszczenia gleby. :

Zestawienie wynikow wskazuje na wyrazng zalezno$é pomiedzy stop-
niem zageszczenia gleby i plonowaniem burakoéw (tab. 1). Jest to zaleznosé
paraboliczna, z ktorej wynika, Ze optymalny cigezar objetosciowy gleby
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Rys. 1. Plony burakéw cukrowych w latach 1974—1975 w zalezno$ci od gesto$ci
gleby w warstwie 0—25 cm

w 1974 r. wynosil 1,34 g-cm~3, a w nastepnym — 1,47 g-cm™? (rys. 1).
Nawozenie w obu latach bylo jednakowe, zatem czynnikiem réznicujg-
cym przebieg zaleznosci plonowania od gestosci gleby byly najprawdopo-
dobniej warunki atmosferyczne, a zwlaszcza wspomniane réznice w opa-
dach. Spostrzezenie to stanowi¢ moze jeszcze jeden dowéd istnienia inte-
rakeji warunkéw pogodowych i gestosci gleby w oddziatywaniu na plo-
nowanie roslin [6].

Statystyczne opracowanie wynikoéw wykazalo, ze zageszczenia ornej
warstwy, wynoszace 1,47 i 1,56 g-cm™® w pierwszym oraz 1,54 i 1,64
g-cm~3 w drugim roku doswiadczenia (obiekty 4 i 5) wplynely w istotny
sposob na obnizenie plonoéw. Okreslenie przyczyny tego zjawiska wyma-
ga analizy agrofizycznych, wlasnosci gleby, ktéore ulegly modyfikacji
wskutek przedsiewnego zrdznicowania ciezaru objetoSciowego (tab. 2).
Srednia wilgotno$¢ gleby, wyrazona w procentach ciezaru, ksztaltowaia
sie ma korzystnym poziomie (okolo 80% wodnej pojemnosci polowej) i
byla w przyblizeniu jednakowa na wszystkich obiektach, czyli w zasadzie
niezalezna od stopnia zageszczenia gleby. Jest to zgodne z wynikami ba-
dan Trzeckiego [8] oraz innych autoréw [1]. Zawartos¢ wody wyznaczo-
na w stosunku do objetosci gleby rosta zatem proporcjonalnie do jej cig-
zaru objetosciowego. Wynika stad wniosek, ze zaopatrzenie w wode nie
moglo stanowi¢ przyczyny zahamowania rozwoju ro$lin na obiektach
o wiekszym zageszczeniu gleby (obj. 4 i 5). Rowniez zawartos¢ powietrza
w glebie omawianych obiektow byla wystarczajaca, poniewaz przekra-
czala 20%, to jest najwyzsza wartos¢ z przyjmowanych za krytyczne dla
uprawy burakéw cukrowych. Przyczyny obnizenia plonéw przy silniej-
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szych zageszczeniach! gleby nalezy zatem upatrywaé¢ w zwigkszonej zwie-
ziosci i zwigzanymi z tym oporami mechanicznymi stawianymi korze-
niom przez osrodek glebowy. Dowodza tego miedzy innymi wyniki po-
réwnawczych pomiaréw zwiezlosci (rys. 2), ktére wskazujg na znacznie
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Rys. 2. Zwiezlo§é gleby lekkiej w zalezno§ci od stopnia zageszczenia warstwy
0—25 cm
a — 1,38 g-cm-3, b — 143 g-em=3, ¢ — 147 grem~3, d — 1,54 gem~3, e —
1,64 g-cm—3

wieksze wartosci tego czynnika na obiektach 4 i 5 w poréwnaniu z po-
zostalymi obiektami. Nalezy doda¢, ze zwigzlos¢ gleby oznaczana za po-
mocg penetrometréw, a zwlaszcza sond uderzeniowych, mie moze z TOZ~
nych wzgledéw stanowi¢ bezposredniej miary oporow dla wzrostu korze-
ni roslin. Wynikaja stad trudno$ci w okresleniu krytyczne] wartosci tego
wskaznika, jak réwniez w poréwnywaniu wynikéw badan przeprowadza-
nych przez réznych autoréw. Zwiekszone opory mechaniczne spowodo-
waly wyrazne zmiany w morfologii korzeni. Buraki zebrane z poletek o
nadmiernie zageszczonej glebie mialy w wigkszosci korzenie krétsze, nie-
ksztaltne i w dolnej czesci rozwidlone, przy czym S$redni ciezar jednost-
kowy byt prawie 2-krotnie mmiejszy od wartosci tego wskaznika przy
optymalnej gestosci gleby.

Tendencje do obnizki plonéow przy gestosciach mniejszych od opty-
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malnej mozna uzasadni¢ mniej korzystnymi warunkami wilgotnosciowy-
mi gleby w okresie pierwszej fazy rozwoju roslin. Wskazujg na to obser-
wacje wschodéw wykonane po 2 tygodniach od daty siewu. Wiskaznik ten
wynosil na obiektach 1 i 2 Srednio okolo 20%s, a na pozostalych trzech —
80%.

WNIOSKI

1. Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg, ze istnieje wyrazna za-
leznos$¢ pomiedzy stopniem przedsiewnego zageszczenia gleby w warstwie
0—25 cm a plonowaniem burakéw cukrowych.

2. Graficznym obrazem wymienionej zaleznosci jest parabola, ktorej
maksimum (najwyzsze plony) wystapilo przy ciezarze objetoéciowym gle-
by, wynoszacym w 1974 r. 1,34, a w roku nastepnym 1,47 g-cm~3. Rézne
wartosci optymalnych ciezaréw objetosciowych wskazujg na istnienie in-
terakeji warunkow pogodowych i gestosci gleby w oddzialywaniu na plo-
nowanie roslin.
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Puiuapo Bapanoscxku, An ITabun

BJIUAHUE VYIIIOTHEHUSA IIOYBBI JEI'KOTO MEXAHUMYECKOIO COCTABA
HA YPOXAU CAXAPHOM CBEKJIBI

Pe3moMme

CooTBeTCTBYIOIME MCCJENOBaHMA IIPOBOAMJIMCHL B nepuox 1974—1975 rr. HA
JeJAHKaX ¢ miaomazabio 1 M2, Ha Oypoit mouBe oOpa3’0BaHHOM M3 TEXKEJOM CyNecH.
WcenenoBasns OXBATHIBAAM 5 BapMAHTOB, PA3HALUUXCA TOJBKO CTEIEHBIO IJIOTHOCTU
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nmoYBEI B caoe 0—25 cMm. MceaenyeMent npenesl o6beMHOrO Beca COCTABJAJ 70 CeBa
1,25—1,58 r. cm—3.

ITony4yennnie pe3yabTaThl YKa3bIBAIOT HA 3aMETHYIO0 MapaboiMyecKyio 3aBUCU-
MOCTBL MEXJY CTENEHbLI YIIJIOTHEHUS IIOYBLI M YPOXaiHOCTBI) CBEKJbI. Makcu-
MaJIbHbIE ypPoOiKamu cocrtasasaau 6,28 xkr.m—2 B nepsoMm 1 5,85 Kr. M—2 BO BTOPOM roxy,
a ONTUMAJBHBIMM BeJMUYMHAMM IJIOTHOCTM MOUBBI Oblm 1,34 m 1, 47 r.cM—3,

CpaBHUTENIBHbIE M3MEPEHUA CBA3HOCTM, BJAXKHOCTM M IIOPO3HOCTM IIOYBBI IIO-
KazanM, 4YTO IPUYIMHOM CHMIKEHMsA YypoxaeB npu 06ojee CUIBHBLIX YIIJOTHEHUAX
TOYBbI OBII POCT MeXaHMYECKMX CONPOTUBJIECHUI IOYBEHHOM cpeAy MO OTHOIIEHHUIO
K KOpHAM pacTeHui. TeHmeHIMA K CHUKXEHMIO YPOIXKaeB NPM NJOTHOCTAX MEHBIINUX
OT ONITUMAJIbHBIA MOIXHO OOBACHATHL MeHee OJArONPUATHBLIM BOAHBIM DPEXMMOM IOY-
BBI B IIepHof PaHHENM (ha3bl PocTa PacTeHMUMA.

Ryszard Baranowski, Jan Pabin

INFLUENCE OF THE LIGHT SOIL DENSITY ON YIELDING OF SUGAR
BEETS

Summary

The respective investigations were carried out in the period 1974—1975 on
plots with the area of 1 m2 on brown soil developed from heavy loamy sand.
The investigations comprised 5 variants differring only with the soil density
degree in the layer of 0—25 cm. The investigated bulk density range amounted
before sowing to 1.27—1.58 g-cm™2,

The results obtained prove a distinet parabolic relationship between the soil
condensation degree and thel sugar beet yield. Maximum yields amounted to
6.25 kg-m-2 |inl the firgt and 5.85 kg-m~2 in the second year, whereas values of
the optimum den3ity of soil were 1.34 and 1.47 g-cm™3,

Comparative measurements of cohesion, humidity and porosity of soil have
proved that the cause of the yield decrease at higher condensations was an in-
crease of the mechanical resistance of soil medium towards plant roots. Tenden-
cies to a yield decrease at soil densities less than optimum can be explained by
less fawvourable water conditions of soil at the early wvegetation growth stage.



