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MOZLIWOSCI PRZECIWDZIALANIA SPADKOWI PLONGW ZBOZ W UPROSZCZONYCH
ZMIANOWANIACH POPRZEZ CZESCIOWA STERYLIZACJE GLEBY

Jan Kug

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

Czesciowa sterylizacja gleby jako zabieg przeciwdzialajacy jej zmeczeniu jest
- od lat stosowana w ogrodnictwie. Polega ona na ogrzewaniu gleby para wodna 1lub
tez na wprowadzeniu do niej okreslonych zwigzkéw chemicznych (fumigantéw). Bezpo-
drednio po sterylizacji w glebie radykalnie zmniejsza sie liczebnosé wszystkich
grup mikroorgénizméw, ktére jednak ponownie szybko namnazaja sie [3, 7]. Zmianie
ulega réwniez sklad gatunkowy populacji mikroorganizméw glebowych. Mianowicie bak-
terie rozmnazajqa sig zdecydowanie szybciej niz grzyby i prawie catkowicie ging
mikroorganizmy chorobotwércze [3].
Celem badari byto stwierdzenie, w jakim stopniu czedciowa sterylizacja gleby
(termiczna lub chemiczna) eliminuje niekarzystny wplyw zmianowania zboZowego na
plonowaniezpszenicy oziméj i jeczmienia jarego.

METOOYKA BADAN

Do$wiadczenie przeprowadzono w wazonach Mitscherlicha w latach 1980-1982 w
hali wegetacyjnej IUNG w Pulawach. Zakladano je w ukiadzie dwuczynnikowym:

I - gleba pobrana z wybranych stanowisk statycznego do$wiadczenia ptodozmia-
nowego prowadzonego od 1969 r. (10, 11, 12 rok trwania doswiadczenia) w ZD Grabéw;

€ - czarny ugér (pas ochropny pomigdzy zmianowaniami uprawiany i nawozony kaz-
dego roku) traktowany jako obiekt poréwnawczy.

A - po ziemniaku ze zmianowania norfolskiego .ziemniak xx - pszenica ozima -
rosliny pastewne (poplon ozimy z zyta + mieszanka straczkowych ze stonecznikiem w
plonie wtérym) - jgczmier jary"

D - po jeczmieniu z wielogatunkowej monokultury zboZowe) nowies xx - pszenica
ozima - zyto - jeczmieri jary".

IT - czeéciowa sterylizacja gleby:
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1) kontrola (bez sterylizacji),
2) gleba sterylizowana para wodna,
3) gleba sterylizowana formaling.

Ad. 2. Glebe poddawano dziataniu goracej pary wodnej (o temperaturze powyze]
100°C) w urzadzeniu uzywanym do sterylizacji podiozy ogrodniczych przez okres
90 minut. Nastepnie umieszczano ja na okres 6-8 dni na wolnym powietrzu.

Ad. 3. Glebg wymieszang z odpowiednig ilo%cig formaliny (1 ml na 1 kg gleby)
przetrzymywano przez okres 6-7 dni w szczelnie zamknigtych workach foliowych, a
nastepnie przez kilka dni wietrzono ja dla odparowania resztek formaliny.

Sterylizacja gleby, niezaleznie od metody, wywierata nieznaczny wpiyw na pod-

"stawowe jej chemiczne wlasciwosci (zawarto$é substancji organicznej, przyswajal-
nych foEm P205, K20, Mg oraz odczyn). Przy nie zmienionej ilosci N-ogélnego zde-
cydowanie zwiegkszyla sig ilo$¢ azotu w formie amonowej oraz w mniejszym stopniu w
formie azotanowej. Analiza mikrobiologiczna gleby uzytej w 1980 r. do napetniania
wazondw (7-8 dni po sterylizacji) wskazuje, ze liczebnosé grzybdw i  bakterii w
glebach sterylizowanych byla kilkakrotnie mniejsza niz w kontroli, a promieniowce
wygingty prawie catkowicie.

Glebe kazdego roku pobierano z wszystkich stanowisk -przed wykonaniem orki sie-
wnej pod'oziminy; W wazonie umieszczano jej 7 kg w przeliczeniu na absolutnie such§
masg. Nawozy fosforowe (1 g PZUS) potasowe (1,3 g KZO) i magnezowe (0,1 g/wazon)
wnoszono w roztworze wodnym w trakcie napeiniania wazonéw. W czasie wegetacji ro-
$liny dokarmiano azotem w ilosci: 1,5 g/wazon na pszeniceg ozimg i 1,2 g/wazon na
Jeczmieri jary. W ostatnim roku badars (1982) glebe przeznaczong pod jeczmieri jary
na wszystkich obiektach wapnowano wg 2 Hh (1 g CaCO3 na 1 kg gleby). Celem wapno-
wania bylo ograniczenie ujemnego wplywu nadmiaru manganu wystepujacego na obiek-
tach z gleba parowana.

Na tak przygotowanych glebach wysiewano pszenice ozima odmiany Grana i jecz-
mieri jary Aramir. W latach 1980 i 1981 materiat siewny zaprawiano Oxafunem T., w
1982 r. za$ sterylizowano powierzchniowo alkcholowym roztworem chlorku rtgci. Po
wiosernym ruszeniu wegetacji pszenicy ozimej i na poczatku fazy krzewienia jgcz-
mienia jarego rosliny przerywano, pozostawiajac po 10 sztuk w wazonie. Szkodniki
¢ploniarka i mszyce) oraz grzybowe choroby lisci i klosa zwalczano $rodkami che-
micznymi. Wilgotno$¢ gleby w wazonach utrzymywano na poziomie 60-70% kapilarne]
pojemnosci wodnej.

Celem okreslenia dynamiki przyrostu masy czesci nadziemnych i systemu korze-
niowego dokonywanc zbioru roslin w wybranych fenmofazach, stosujac wymywanie gleby.
W fazie krzewienia i strzelania w ZdZblo zbierano po 3 powtdrzenia, w okresie kio-
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szenia 1, natomiast w dojrzatosci peinej 5 powtdrzeri (wazondw). W fazie krzewie-
nia dodatkowo oznaczono porazenie systemu korzeniowego pszenicy ozimej przez zgo-
rzel podstéwy #dsbla (Gaumannomyces graminis). Kazdego roku oznaczano réwniez
podstawowe cechy struktury plonu obu gatunkdéw zbdz. Szczegdldwa metodyke doswiad-
czert polowych i wazonowych podano w inne]j pracy [4].

OMOWIENIE WYNIKGW I DYSKUSJA

1. Obserwacje fenologiczne i dynamika przyrostu suchej masy

Pszenica ozima. Sterylizacja gleby formaling opéZniata wschody pszenicy o 1-3
dni oraz hamowala je)j wzrost w catym przedzimowym okresie wegetacji (w poréwnaniu
z pozostatymi obiektami). Prawdopodobnie bylo to zwigzane z ujemnym dziataniem po-
zostalosci preparatu w glebie. To okresowe przyhamowanie wzrostu nie wpiyneto jed-
nak ujemnie na krzewienie i zimowanie pszenicy. Wiosng na obiekcie tym, podobnie
jak i na glebie parowanej, wegetacja ruszata wczesniej, a wzrost roslin byt buj-
niejszy niz na kontroli (bez sterylizacji). Przejawialto sie to wiekszg powierz-
chnig blaszek lisciowych, wiekszg dlugoscia pedéw oraz zdecydowanie silniejszym
krzewieniem. W porédwnaniu z kontrola (Dl), ich kloszenie bylo przyspieszone o 3-4
- dni, dojrzewanie za$ opdZnione o 2-3 dni.

Na kontroli (bez sterylizacji), w wigkszosci przypadkéw, najwieksza byla su-
cha masa pszenicy na czarnym ugorze (E), zdecydowanie za$ najmniejszg na glebie z
wielogatunkowe] mpnokultury zbozowej - D1 (rys. 1). Oodatni wptyw czarnego ugoru
zaznaczyl sie juz jesienig w poczatku krzewienia sig pszenicy ozimej ponad 10%
przyrostem suche] masy czedci nadziemnych, a najwiekszy byt wiosng w peini tej fa-
zy. Na glebie ze zmianowania norfolskiego (Al) sucha masa czedci nadziemnych w
petni krzewienia byta, $rednio za 3 lata, mniejsza o okolo 25%, systemu korzenio-
wego o 10% mniejsza niz na czarnym ugorze. Na glebie z wielogatunkowej monokultu-
ry zbozowe} (Dl) réznice te, w analogicznym poréwraniu, wynosity odpowiednio oko-
1o 35 i 40%. W p6zniejszych fenofazach (strzelanie w Zdfbto i k}oszenie) sucha ma-
sa pszenicy ozimej na glebie ze zmianowania norfolskiego (Al) i €zarnego ugoru
byta podobna, jedynie na glebie z wielogatunkowe)j monokultury zbozowe] (Dl) byta
ona zdecydowanie najmniejsza.

Na glebach sterylizowanych (parg lub formaling), poczawszy od peini krzewie-
nia, sucha masa pszenicy w obu stanowiskach (po ziemniakach i po jeczmieniu) byla
juz znacznie wieksza niz na czarnym ugorze (rys. 1). Najwieksze réznice, tak w ma-
sie czesci nadziemnych, jak i korzeni, wysfapily w fazie krzewienia i strzelania
w  ZdZblo, co w znacznym stopniu mozna wigzaé z intensywnym rozwojem peddw bocz-
nych.
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Rys. 1. Sucha masa pszenicy ozimej w liczbach wzglednych, $rednio za 3 lata (100%
wyniki uzyskane w kazdej femofazie na czarnym ugorze). Stanowisko: A - po ziemnia-
ku ze zmianowania: ziemniak xx - pszenica ozima - pastewne (poplon ozimy z zyta
+ mieszanka straczkowych ze stonecznikiem) - jeczmied jary, D - pa jeczmieniu ze
zmianowania: owies xx - pszenica ozima - 2zyto ozime - jeczmier jary. Sposéb ste-
rylizacji gleby: 1 - kontrola (bez sterylizacji), 2 - termiczna (parg wodng), 3 -
chemiczna (formaling). Fenofaza: a - poczatek krzewienia (jesienia)7 b - koniec
fazy krzewienia, c - strzelanie w 2d#blo i d - kloszenie.

Znaczna redukcja systemu korzeniowego pszenicy ozimej na obiekcie kontrolnym
(bez sterylizacji) po jeczmieniu jarym (Dl) byta zwigzana z silnym rozwojem Ga-
eumannomyces graminis. W fazie krzewienie (I i II termin zbioru) na obiekcie tym
od 40 do 80% roslin mialo korzenie zarodkowe zainfekowane przez tego patogena. Na
kontroli po ziemhiaku (Al) grzyb ten wystepowal tylko sporadycznie, natomiast na
obiektach z glebg sterylizowanga i czarnego ugoru nie stwierdzono jego abecnosci.

Jeczmiert jary. Badane czynniki nie réznicowaly wschodéw i przebiegu paoszcze-
gblnych jego faz rozwojowych. Bujniejszy wzrost, poczawszy juz od fazy krzewienia,
notowano na glebach parowanych (A, i D,), a w p6Zniejszych fazach réwniez na trak-
towanych formaling (A3 i Di)(rys. 2). Na glebach sterylizowanych jeczmieri krze-
wit sie réwniez intensywniej niz na kontroli.

W latach 1980 i 1981 na cobu obiektach z gleba parowang (AZ’ 02) wystapito tok-
syczne dziatanie nadmiaru manganu. W fazie strzelania w 24dZbto na dolnych 1is-
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Rys. 2. Sucha masa jeczmienia jarego w liczbach wzglednych, drednio za* 5 lata
(100% wyniki uzyskane w kazdej fenofazie na czarnym ugorze). Fenofaza: a - krze-
wienie, b - strzelanie w Zd#blo, c - kloszenie. (Pozostale objasnienia Jak na
tys. 1)

 ciach jeczmienia jarego pojawily sig czerwono-brunatne plamy, obejmujace coraz

to wieksze powierzchnie lisci i przemieszczajace sige na miodsze liscie. Oznaczona
W 1981 r. zawartos¢ tego pierwiastka w lisciach jeczmienia w fazie strzelania w

2dZbto na glebach parowanych byla 6-krotnie wigksza niz na kontroli (wzrost z 37
" do 225 ppm). Wczesniejsze zamieranie lidci na chorych ro$linach spowodowalo oczy-
. wiscie znacznie gorsze wypelnienie ziarna (mniejsza masa 1000 ziarn). W 1982° r.
" po wapnowaniu gleby (wg 2 Hh) w trakcie napeiniania wazonéw toksyczne dziatanie
. nadmiaru manganu zostalo w zdecydowany spasdb ograniczone. Pierwsze objawy jego
nadmiaru stwierdzono w fazie kloszenia jeczmienia,a uszkedzeniu ulegly tylko dol-
né liscie. W tych warunkach masa 1000 ziarn byla podobna jak na czarnym ugorze.
Zjawisko przechodzenia manganu w formy przyswajalne dla roélin  (redukcji) pod
; Wplywem ogrzewania gleby parg wodng jest znane w literaturze [6]. Stwierdzona za-
1 wartos¢ tego sktadnika w roslinach jeczmienia na glebach parowanych réwniez wska-
" zuje na toksyczne jego dziatanie [2].

Imiany w dynamice przyrostu suchej masy jeczmienia jarego pod wplywem bada-
'Qnych czynnikéw byty podobne jak i w przypadku pszenicy ozimej, Jjednak ich zakres

~
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byt mniejszy (rys. 2). Na podkreslenie zastuguje wyrazny ubytek masy systemu ko-
rzeniowego jeczmienia uprawianegu na glebie z wielogatunkowej monokultury zbozo-
wej (Dl)’ W poréwnaniu z pozostatymi obiektami.

Oznaczenia suchej masy pszenicy ozimej i jgczmienia jarego w wybranych feno-
fazach (rys. 1 i 2) w jednoznaczny sposéb wskazuja, ze czesciowa sterylizacja gle-
by caltkowicie zacierata ujemny wplyw zmianowania zbozowego na wzrost ro$lin,bo-
wiem po wykonaniu tego zabiegu oba zboza, w wiekszo$ci przypadkéw, wytwarzaty na-
wet wiekszg mase na glebie z monokultury zbozowe) (02 i DB) w poréwnaniu ze zmia-
nowaniem norfolskim (A2 i A3).

2. Plon ziarna i elementy jego struktury

-

Pszenica ozima. Wplyw stanowiska na plonowanie pszenicy wyraZnie zaznaczyl
sie tylko na kontroli (bez steryliiacji). Na glebie ze zmianowania norfolskiego
(Al) uzyskano, g$rednio za 3 lata, plon o 9%, a na glebie z wielogatunkowe)j mono-
kultury zbozowe] (Dl)'az 0 21% mniejszy niz na czarnym ugorze (tab. 1). Kaidego
roku wystepowata réwniez potwierdzona statystycznie przewaga produkcyjnosci gleby
ze zmianowania norfolskiego (Al) nad monokulturg zbozowa (Dl)’ ktéra wyrazata sie
zwyzka plonu w granicach od 8 do 19%. Po sterylizacji gleby wspomniana réznica po
migdzy. zmianowaniami miescila sie juz w granicach bledu (tab. 1). Na glebie paro-

wanej zaznaczyta sie nawet tendencja wzrostowa wynoszaca 8% ($rednio za 3 lata)
na glebie z wielogatunkowej monokultury zbozowe] (Dl) w poréwnaniu  ze zmianowa-
niem norfolsgim (Al)‘ W latach 1980 i 1982 réznica ta by}a udowodniona statysty-
cznie.

Na glebach sterylizowanych éredni plon ziarna, w zaleznosci od obiektu, oka-
zal sig wiekszy niz na czarnym ugorze od 7 do 21% (tab. 1). Nie stwierdzono isto-
tnej rdéznicy pomiedzy obydwoma sposobami sterylizacji, a jedynie zaznaczyla sig
tendencja korzystniejszego dziatania sterylizacji termicznej. Na glebach parowa-
nych (A2 i 02) dredni plon ziarpa byl bowiem wiekszy o 37%, a na traktowanych
formaling (A3 i 03) 0 28% - w pordwnaniu z uzyskanym na tych samych glebach bez
sterylizacji (A i D).

Spadek plonu ziarna pszenicy ozimej w monokulturze zbozowe]j (Dl) byt spowodo-
wany przede wszystkim gorsza plennoscig kiosa. W obiekcie tym, drednio za 3 lata,
masa 1000 ziarn by%ta mniejsza o 14%, a ich liczba w kiosie o 6%, w poréwnaniu z
czarnym ugorem (E). Przyrost za$ plonu ziarna uzyskany pod wptywem sterylizacji
gleby byt gtéwnie efektem wiekszego rozkrzewienia produkcyjnego.
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Tabela 1

Wptyw czesciowe] sterylizacji gleby na plonowanie pszenicy ozime}

Sposéb Plon ziarna z wazonu
steryli- Zmiano- -
zacii wanie* 1980 1981 1982 Srednio
gleby g % g % g % g %
Czarny ugér E - 99,5 100 51,8 100 73,5 100 61,6 100
1. Kontro- A 50,6 85 51,0 98 67,1 91 56,2 91
la (bez 46,7 78 4l,4 80 57,1 78 48,4 79
stery-
lizac)i) srednio 48,6 100 46,2 100 62,1 100 52,3 100
A 70,4 118 61,9 120 74,8 102 69,0 112
2. Parg D 77,8 131 65,0 126 80,0 109 74,3 121
wodng
Srednio 74,1 152 63,4 137 77,4 125 71,6 137
A 72,4 122 55,6 107 77,4 105 68,5 111
3. Eqrma- 0 68,0 114 53,2 103 76,3 104 65,8 107
ing
$rednio 70,2 144 54,4 118 76,8 124 67,1 128
NUR (P = 0,05) dla
kombinacji 7,3 3,3 3,2 2,8
zmianowania 4,3 1,9 1,9 3,9
sterylizac]ji 5,3 2,3 2,4 4,7
wspéldzialania 6,5 3,3 3,4 6,7

*E - pas ochronny pomiedzy zmianowaniami,
- A - zmianowanie A - 50% zbéz - stanowisko po ziemniaku,
D - zmianowanie D - 100% zbdz - stanowisko po jgtzmieniu.

Jeczmiert jary. Na obiektach kontrolnych (bez sterylizacji) najwiekszy plon
ziarna uzyskano na czarnym ugorze (E)(tab. 2). Przewyzszél on zmianowanie norfol-
skie (Al) 0 5% oraz wielogatunkowg monokulturg zbozowg (Dl) o 13%.

Fumigacja gleby formaling w obu zmianowaniach (A3 i'DB) spowodowata istotne
zwiekszenie plonu ziarna jeczmienia jarego w relacji do czarnego ugoru. Na gle-
bach sterylizowanych parg wodna (A2 i 02) tokéyczne dziatanie manganu dodatkowo
zréznicowato plon. W latach 1980 i 1981 byt on nieznacznie mniejszy niz na czar-
nym ugorze, w 1982 roku za$s, po intensywnym zwapnowaniu gleby, wyraZnie wigkszy.

Sterylizacja gleby, podobnie jak i w przypadku pszenicy ozime]j zacierata ujem-
ny wptyw wadliwego zmianowania na plonowanie jeczmienia jarego. W obiektach kon-
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Tabela 2

Wplyw czesciowe] sterylizacji gleby na plonowanie jeczmienia

jarego
Sposdb Plon ziarna z wazonu
steryli- Zmiano- -
zacji wanie* 1980 ’ 1981 1982 $rednio
gleby g % g % g % g %
Czarny ugdr E 54,3 100 43,6 100 44,2 100 47,4 100
1. Kontro- A 49,8 92 44,3 102 40,5 92 44,9 95
la (bez 45,4 84 41,8 9% 36,3 82 41,2 87
stery-
lizac3i) grednio 47,6 100 43,1 100 38,4 100 43,1 100
2. Para A 53,3 98 39,3 90 55,2 125 49,3 104
wodng D 53,6 99 46,2 106 57,9 131 52,6 111
$rednio 53,4 112 42,8 99 56,6 147 51,0 118
3. Forma- A 56,2 104 56,3 129 40,8 138 57,8 122
ling D 59,4 109 58,0 133 58,7 133 58,7 124
Srednio 57,8 121 57,2 133 59,8 156 58,2 135
NUR (P = 0,05) dla: )
kombinacji 3,1 2,6 3,3 1,7
zmianowania 1,7 1,3 2,0 5,0
sterylizacji 2,1 1,5 2,5 5,3
wspdtdziatania 2,9 2,2 3,5 6,2

*Objaénienia Jak w tabeli 1.

trolnych (bez sterylizacji) na glebie ze zmianowania norfolskiego (Al) plon byt
wigkszy o 8% (drednio za 3 lata) niz na glebie z wielogatunkowej monokultury zbo-
zowe] (Dl). W poszczegblnych latach réznica ta wahala sie od 6 do 10%. Po steryli-
zacji gleby zaleznos¢ ta uksztaltowala sie catkowicie odmiennie, czyli tendencja
do wyzszege plonowania zaznaczyla sie na glebie z monokultury zboZowej. W przy-
padku sterylizacji termicznej wynosita ona ($rednio za 3 lata) 7%, a na glebach
traktowanych formaling 2%.

Ubytek plonu ziarna jeczmienia jarego w ziym stanowisku (obiekt Dl) byt na-
stepstwem mniejszej masy 1000 ziarn ($rednio o 8%) oraz stabszego rozkrzewienia
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produkcy jnego (o 6%) w porfwnaniu z czarnym ugorem. Oodatni wplyw sterylizacji
rzejawial sie przede wszystkim w wigkszym o okoto 20% krzewieniu produkcyjnym.
Sam wzrost plonu pod wplywem czesciowej sterylizacji gleby jest zjawiskiem
znanym. Najczedcie] jest on tlumaczony przejsciem duzej ilosci skladnikdéw pokarmo-
wych w formy przyswajalne dla roslin [7], Na podkreslenie natomiast zastuguje
fakt calkowitego zniwelowania poprzez ten zabieg ujemnego wplywu monokultury na
plonowanie obu gatunkéw zb6z. Dodatnie dzialanie sterylizacji nalezy wiezaé prze-
de wszystkim ze skutecznym zwalczeniem Gaeumannomyces graminis. Zbiezne z naszymi
wyniki na ten temat uzyskano takze w Rothamsted [l, 8, 9], gdzie badano skutecz-
nos¢ chemicznej sterylizacji‘gleby w warunkach polowych w statycznych doswiadcze-
niach ptodozmianowych. Stwierdzono, ze fumigacja gleby zwiekszala plon monokultur
zbozowych nawet o ponad 100%, natomiast w poprawnych zmianowaniach Jej efekt by}
znacznie mniejszy. Dodatni efekt sterylizacji w tych badaniach wigzano z catko-
witym zwalczaniem Gaeumannomyces graminis oraz pasozytniczych nicieni. Réwniez w
do$wiadczeniach przeprowadzonych w NRD [5], wykazano, ze traktowanie gleby w mo-
nokulturach pszenicy ozimej lub zyta preparatem Nematin pozwalato uzyskaé plony
na takim samym poziomie jak w poprawnym zmianowaniu.
- Sterylizacja gleby z' uwagi na duze koszty nie moze byé stosowana w uprawie
Zb6z. Uzyskane wyniki wskazujg jednak, ze ubytek plonu zb6éz w uproszczonych zmia-
nowaniach lub monokulturach jest powodowany giéwnie przez czynniki  biologiczne,
ktére sa calkowicie eliminowane przez ten zabieg. W zwigzku 2z tym w dalszych ba-
daniach nalezaloby wiecej uwagi po$wigci¢ aktywnosci biologicznej gleby oraz jej
potencjatowi antyfitopatogennemu, a takze rozwojowi systemu korzeniowego w poczat-
kowym okresie wzrostu zb6z uprawianych w réznych zmianowaniach.

WNIOSKI

Na obiektach bez czesciowe]j sterylizacji gleby sucha masa czg$ci nadziemnych
}maz systemu korzeniowego pszenicy ozimej i jeczmienia jarego we wszystkich feno-
fazach byta wyraZnie mniejsza w ztym stanowisku (wielogatunkowa monokultura zbozo-
wa) niz w dobrym (zmianowanie norfolskie lub czarny ugér). Najwieksze réznice
ﬁtwierdzono w okresie: krzewienie-strzelanie w ZdZblo, a masa systemu korzeniowe-
QoW 2tym stanowisku ulegla silniejsze) redukcji niz czedci nadziemnych. Duza re-
cje systemu korzeniowego w monokulturze zbozowej mozna zwigzaé z silnym pora-

eniem korzeni zarodkowych przez zgorzel podstawy #dZbla (Gaeumannomyces graminis)

Czesciowa sterylizacja gleby gorgcg parg wodng lub formaling catkowicie eli-
nowata ujemny wptyw monckultury zbozowej na plonowanie pszenicy ozimej 1 jecz-
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mienia jarego. Po zabiegu tym na glebie z monokultury zboZowej w wigkszosci przy-
padkéw uzyskano wigksze plony obu zbéz niz na glebie ze zmianowania norfolskiego
réwniez sterylizowanej. Wskazuje to, ze ubytek plonu zb6éz w uproszczonych zmiano-
waniach jest powodowany giéwnie przez czynniki biologiczne, ktére sterylizacja
skutecznie eliminuje.
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- A Kyes

BO3MOKHOCTb MPOTHBOLENCTBOBAHUS CHUKEHUI0 YPOKAEB 3EPHOBHX
B YIPOWEHHHX CEBOOBOPOTAX IIVTEM YACTHYHOM CTEPU3ALMU IOYBH

Pe3awoMme

B nmepuogy 1980-1982 rr. npoBORMJCA COCYJHHY OmHT ¢ AByMsa PaxTopa-
MA: T ~ mouBa orTob6panHad ¢ ABYX MecTooSHTaHH# MHOroJeTHero noJeBOTrO
onnra nocjye kKaprofesna B ceBOoOOpoTe: kaprofesb - O3uMasA NHNEeHHKUA -
KOpMOBHe KYJIbTYpPH - ApPOBO{ AUMeHb, & Takke NOCJe AYMEHA B CeBOOGOpPO-
Te: OBeCc - O3uMas NMEHHIA - O3MMaA POXb — APOBOH AYMeHb; 11 - cno~-
co6 cTepuamsauum: 1 - KoHTpoab (Ges cmepunuaanuu), 2 - cTepuiausauua
BOJAHHM IapoM, 3 = CTepuUIH3allda ¢OopMaIHHOM, CpaBHHUBaeMuM  OOBLEKTOM
6uJa nousa OTOGpPAHHAA C 4YEPHOro napa. B cocyin BhHCenBaJn O3HMYK Ine-
HALLY ¥ ApOBOY AuMeHb, B TpyZe aHAXH3HPOBANHM CYXOe BemeCTBO HaL3eM-
HHX 4YacTe#f m KopHe#f o6ouXx BHIOP 3€DHOBHX B fasax KymeHHa, cTellepa-
HMA ¥ KOJONeHHA, ypoxa# sepHa, BJeMEHTH ero CTPYKTYPH, a Takie Dno-
paxeHde 3apojuHmeBuX KopHel co cTopoHd Gaumannomyces graminis, O6Ga
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croco6a CTepHAX3aUdH TOYBH NOJHOCTLK CTYNEBHBAJH OTPHLATENBHOE BJUA-—
HHe 3EepHOBOTO CeBooS0OpoTa Ha TeMIH pocra H ypoxalimocTs ozumolt nme-
HHUOH K APOBOro AYMEHA.

Jan Kus

POSSIBILITIES OF COUNTERACTION TO DROP oF CEREAL YIELDS
IN SIMPLIFIEQ CROP ROTATIONS BY MEANS OF A
PARTIAL STERILIZATION OF SOIL

Summary

A two-factor pot experiment was carried out in 1980-1982 comprising the tre-
atments: I - soil taken from two sites of a long-term field experiment after pota-
toes in the crop rotation: potatoes - winter wheat - fodder crops - summer barley
and after barley in the crop rotation: oats - winter wheat - winter rye - summer

- barley. II - sterilization method: 1 - control (no sterilization), 2 - steriliza-
tion with water vapour, 3 - sterilization with formaline. The comparative treat-
ment was soil taken from bar fallow. Winter wheat and summer barley were culti-
vated in pots. Dry matter of aboveground parts and roots of both cereals in the

; tillering, shooting and ear-forming phases, yield of grain, its structure ele-

‘ ments and infestation of germ roots with Gaumannomyces graminis were analyzed.

Both soil sterilization methods totally liquidated the negative effect of the ce-

real crop rotation on the growth rate and yielding of winter wheat and summer bar-
ley.
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