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Ocena zywotnosci
jodly, sosny i modrzewia polskiego
w nadlesnictwie Skarzysko-Kamienna

Evaluation of the Vitality of Fir, Pine and Polish Larch
in Forest District Skarzysko-Kamienna

Wstep i cel badan

Géry Swictokrzyskie wyrézniaja si¢ duzym udziatem jodly. Stanowi ona 27,7% po-
wierzchni le$nej tej dzielnicy i ustgpuje pod tym wzglgdem tylko niektérym dzielni-
com przyrodniczo-le§nym Karpat (11).

Drzewostany jodtowe Gér Swigtokrzyskich poznano m.in. dzigki pracom Szymkiewicza
(8), Bernadzkiego (1), Krysztofika (5) i Sierpiriskiego (7).

W ostatnim okresie oceng zZywotnosci jedlin z tego terenu przedstawit Zawada (12).
Badania te oparte na wskazZniku przyrostu I1, ktéry wyraza stosunek przyrostu biezacego
szerokosci stojéw z lat 1971--80 do okresu 1951-60, pozwolily zaliczy¢ jodtowe drzewo-
stany G6r Swigtokrzyskich do grupy I stopnia zagrozenia. Ocena tych drzewostanéw na
podstawie wyzej podanego kryterium nie odzwierciedla jednak w pelni zréznicowania
zywotnosci jedlin omawianej dzielnicy. W Gérach Swictokrzyskich znajduje sig bowiem
wiele drzewostanéw jodlowych obumierajacych i ostabionych. Dotyczy to zwlaszcza
tych, ktére rosng na najwyzszych wzniesieniach, np. w Swigtokrzyskim Parku Narodo-
wym, nadlesnictwach Kielce (obreb Kielce), i Eagéw (obrgb Nieskuréw).

O krytycznym stanie jodly w Gérach Swigtokrzyskich wiadomo juz od dawna (1, 7).
Zastanawia jednak fakt dobrzc wygladajacych drzewostanéw jodfowych z domieszka
sosny i modrzewia polskiego w nadlesnictwach Skarzysko-Kamienna i Suchedniéw,
tworzacych najbardzicj zwarty kompleks laséw w tym terenie. W zwigzku z tym podjgto
badania, ktérych celem byta ocena zywotnosci jodly i poréwnanie jej z zywotnoscig sosny
i modrzewia w drzewostanach mieszanych z udzialem wymienionych gatunkéw na
wybranych powierzchniach w nadl. Skarzysko-Kamienna.
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Metodyka

Badania wykonano na 5 powierzchniach badawczych. Zakres prac terenowych zwigzany
z oceng zywotnosci jodly, sosny i modrzewia oraz zasady opracowania danych przed-
stawiono w opublikowanych pracach (3, 4).

Przyrost biezacy szerokosci slojéw z lat 1941-50, 1951-60, 1961-70 i 1971-80 pomie-
rzony na wywiertach wykorzystano do okre§lania wskaznikéw (indekséw) przyrostu
I-1V (3, 12). Dodatkowo dla jodly obliczono przyrost biezacy szerokosci stojéw z okresu
lat 195665, 1966-75 i 1976-85. Na ich podstawie okreélono wskaznik przyrostu Ia, IIb,
IIc, ktére s ilorazami:

wskaZnik Ia = szerokos¢ stojéw d1.3 z lat 197685 / szerokos¢ stojéw di 3 z lat 1966-75
wskaZznik IIb = szeroko$¢ stojéw d1 3 z lat 197685 / szerokos¢ stojéw d1 3 z lat 195665
wskaZnik IIlc = szerokosé stoj6w di,3 z lat 1966-75 / szeroko$é stojéw di 3 z lat 195665

Empiryczne wartosci wskaznikéw przyrostu poréwnano z tablicowymi indeksami obli-
czonymi dla drzewostanéw jodlowych, sosnowych i modrzewiowych II bonitacji (8).

Indeksy tablicowe (teoretyczne): I, III, IV (3, 4) oraz la i IlIc osiagaja dla jodly, sosny i
modrzewia warto$ci réwne lub wigksze odpowiednio od: 0,79; 0,90 i 0,85. Krytyczny
indeks II i ITa dla jodly wynosi 0,70, dla sosny 0,84 a modrzewia 0,74. Badane drzewo-
stany o wartosciach indekséw mniejszych od tablicowych uznano za ostabione.

Charakterystyka pdwierzchni badawczych

Nadlesnictwo Skarzysko-Kamienna lezy w Krainie Matopolskiej, Dzielnicy G6r Swie-
tokrzyskich oraz na obszarze Wzgérz Koneckich, ktére stanowig przedtuzenie Gér
Swigtokrzyskich ku péinocnemu zachodowi. Teren badari usytuowany jest w czesci
zwanej Garbem Gielniowskim. Powierzchnie badawcze znajdowaly si¢ na terenie les-
nictwa: Majd6éw (pow. I — oddz. 53a, pow. II — oddz. 35a i pow. III — oddz. 36) oraz
Ciechostowice (pow. IV — oddz. 130a i pow. V — oddz. 93¢).

Badane drzewostany zajmowaly siedliska: boru mieszanego §wiezego (pow. I 11I), boru
mieszanego wyzynnego (pow. III i IV) i lasu mieszanego wyzynnego (pow. V).

Skiad gatunkowy badanych drzewostan6w byt zr6znicowany. Powierzchnie I i ITI zloka-
lizowano w drzewostanach sosnowo-jodtowych, a powierzchnie IIi V w modrzewiowo-
jodtowych. Powierzchnia IV znajdowata si¢ w jednogatunkowym drzewostanie jodto-
wym. Zwarcie na wszystkich powierzchniach nie spadato ponizej 60%. Badane gatunki
osiggaly II bonitacjg z wyjatkiem modrzewia na pow. I1, gdzie stwierdzono bonitacjg 1.
Wiek badanych drzewostanéw podano w tab. 1.
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TABELA 1
Ogo6lna charakterystyka warunkéw siedliskowych i gatunkéw drzew na badanych powierzchniach

Powierz- Gatu-  Siedlis- Wiek  Srednia Srednia Klasa  Tenden- Wzgled- Zywot-
chnia nek kowy pier§-  wyso- Krafta cja nadiu- nosé
typ nicad ko§¢H wzros-  gos¢
lasu [cm] [m] towa korony
I Jd BMsw 110 40,1 275 2.2 35 0,42 34
I Jd BMsw 70 343 . 232 24 30 0,50 2,7
I Jd BMwyz 100 42,0 26,3 2,1 2,6 0,61 25
v Jd BMwyz 80-100 37,2 26,3 2,1 15 0,48 1,9
Vv Jd LMwyz 140-150 46,6 318 1,9 33 0,41 29
I So BMsw 110 44,2 25,2 2,0 2,6 0,38 2,7
II1 So BMwyz 100 44,0 25,5 2,2 28 0,41 2,7
II Md MB$w 45 39,2 254 1,9 1,8 0,54 2,1
Vv Md LMwyz 140-150 43,7 32,1 2,0 2,1 0,40 2,6
Wyniki badan

Przyrost szerokosci stojow

Jodta

Jednym z wazniejszych elementéw oceny zywotnosci drzew jest ich przyrost. Analiza
jego przebiegu pozwala na oceng tendencji wzrostowej drzew (tab. 2).

Stosunkowo najwicksze przyrosty jodet w pierwszych trzech dziesigcioleciach na pow.
II nalezy thumaczy¢ ich najmlodszym wiekiem. Z czasem jednak przyrosty na tej po-
wierzchni ulegly wyraznemu spadkowi (tab. 2i3), natomiast $redni przyrost powierzchni
111 nie wykazywal takiej tendencji i w efekcie w ostatnim dziesigcioleciu byt on najwigk-
szy wéréd badanych drzewostanéw.

Na wyraZng tendencjg zahamowania przyrostu wskazuja wartosci z lat 1976-85. Wyno-
sza one od 12,5 mm (pow. I) do 22,1 mm (pow. III), §rednio 16,0 mm (tab. 3).

Poréwnujac przyrosty rzeczywiste z tablicowymi (ryc. 1) mozna stwierdzi¢, ze te pierw-
sze s zblizone do przyrostéw tablicowych, w pierwszych dziesigcioleciach, a po 1975 .
s3 od nich mniejsze na powierzchniach 1, I1 i IV. Przyrosty rzeczywiste powierzchni V
w calym badanym okresie byly wigksze od tablicowych, jednak po 1975 r. bardzo sig do
nich zblizyly. Na powierzchni III po roku 1975 przyrost rzeczywisty byt jednak wyzszy
od tablicowego. .

Indeksy przyrostu (tab. 4) nie wskazuja na tendencjg spadkowa przyrostu. Srednie
indeksy I, III i IV znacznie przekraczaja wartos¢ 0,79, charakteryzujaca normalnie
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TABELA 2
Srednie wartosci 10-letniego przyrostu biezacego szerokosci stojéw na promieniu (d1,3) badanych
gatunkow

Powierzchnia  Gatunek Przyrost biezacy [mm]
1941-1950 1951-1960 1961-1970 1971-1980

I Jd 22,0 244 22,6 20,0
I Jd 30,6 30,1 A1 21,1
111 Jd 17,5 233 20,2 22,9
v Jd 224 228 20,0 16,7
\% Jd 19,9 238 21,1 20,7
I So 23,2 17,2 15,4 12,4
111 So 32,1 26,4 21,5 16,9
II Md 40,0 38,9 45,0 39,5
A% Md 14,9 17,5 214 20,6

przyrastajace drzewostany. Wskaznik przyrostu II wszystkich powierzchni byt wigkszy
od krytycznych wartosci 0,70.

Dodatkowe wskazniki przyrostu przyjmuja mniej korzystne wartosci od poprzednich
(tab. 3). Na powierzchniach I, II, IV i V wskazZniki Ia (od 0,52 do 0,73) i IIb (od 0,51 do
0,67) byly mniejsze od krytycznych. Jodly na powierzchni III wykazywaly jednak nadal
wysokie warto$ci wskaznik6éw Ia, IIb i Illc (odpowiednio: 1,03; 1,121 1,07), przewyzsza-
jace wartosci krytyczne.

Uzyskane wyniki dla jodly warto por6wna¢ z rezultatami badari wykonanych przez
Zawadg (12). Badania tego autora objgly 20 drzewostanéw z obszaru Gor Swigtokrzy-
skich. Spo$réd nich w 15 stwierdzono zalamanie przyrostu, natomiast na pozostatych 5
przyrost nie wykazywat spadku. Analiza przyrostéw stwierdzonych przez Zawadg oraz
autor6w tej pracy w drzewostanach nadl. Skarzysko-Kamienna wykazuje, ze w poréw-

TABELA 3 o .
Srednie wartosci dziesigcioletniego przyrostu biezacego szerokosci stojéw na promieniu w okresie
1956—-1985 oraz wartosci wskaznik6w przyrostu Ia, IIb i Illc dla jodly

Powierzchnia  Gatu- Przyrost biezacy Wskazniki przyrostu

nek 195665  1966-75  1976-85 Ia IIb Illc
I Jd 24,7 224 125 0,52 0,51 0,98
II Jd 275 4,1 174 0,73 0,66 0,89
III Jd 22,1 214 22,1 1,03 1,12 1,07
v Jd 20,5 20,5 13,1 0,65 0,67 1,02
v Jd 23,0 234 15,0 0,61 0,64 1,02
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RYC. 1. Krzywe przebiegu przyrostu szerokosci stojéw rocznych jodly na badanych powierzchniach

nywanych dziesigcioleciach: 1941-50 i 1951-60 przyrosty byly zblizone. I tak w Gérach
Swictokrzyskich wynosily one: 26,4 mm i 26,2 mm, a w Skarzysku 22,5 mm i 24,9 mm. Po
roku 1960 nastapit spadek przyrostu, ktéry w wigkszym stopniu zaznaczyt sig¢ w Gérach
Swigtokrzyskich (20,8 mm) niz w drzewostanach nadl. Skarzysko-Kamienna (21,6 mm).
W latach 1971-80 nastapilo wyraZne zatamanie sig przyrostu w drzewostanach badanych
przez Zawade (14,8 mm), natomiast w jedlinach nadl. Skarzysko przyrost osiagnat
wartosci zblizone do wczesniejszego dziesigciolecia (20,3 mm). Zatamanie przyrostu w
tym ostatnim przypadku zanotowano w latach 1976-85. Sredni dziesigcioletni przyrost
grubosci z tego okresu wynosi 16,0 mm.
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) TABELA 4
Srednie wartosci wskaznikéw przyrostu® badanych gatunkéw

Powierzchnia  Gatunek Wskazniki przyrostu
I I 111 v

I Jd 0,91 0,85 0,94 1,14
II Jd 0,90 0,75 0,84 0,97
11 Jd 1,20 1,01 0,90 1,37
0% Jd 0,84 0,78 0,90 1,05
\% Jd 0,94 0,93 0,95 1,27
I So 0,84 0,78 0,92 0,74
1 So 0,77 0,64 0,82 0,83
11 Md 0,90 1,04 1,08 0,92
\% Md 0,97 1,10 1,15 1,44

*Obliczono ze wskaznikéw przyrostu 15 drzew

Sosna

Najwigksze przyrosty szerokosci stojéw (tab. 2) osiagngta sosna w latach 1941-50 (pow.
I — 23,2 mm, pow. III — 32,1 mm). W nastgpnych dziesigcioleciach przyrosty te ulegaja
wyrazncmu zmniejszeniu, wykazujac najmniejsze wartosci w latach 1971-80 (pow. I —
12,4 mm, pow. III — 16,9 mm) (tab. 2).

Poréwnanie przyrostéw rzeczywistych sosny z tablicowymi wskazuje réwniez na p6z-
niejszy spadek tego pierwszego. Na poczatku badanego okresu przyrosty sosen z obu
powierzchni byly bowiem wyzsze od tablicowych, by w koricowym dziesigcioleciu (1971
—80) zréwnacd sig z nimi, a nawet spas¢ ponizej tych wartosci (ryc. 2).

Tendencjg spadkowg przyrostu w calym okresie 1941/80 potwierdzaja tez wskaZniki
przyrostu (tab. 4). Wskazniki I, III i IV byly mniejsze od krytycznej wartosci 0,90 z
wyjatkiem wskaZnika I1I na powierzchni I, kt6ry byt tylko niewiele wigkszy. WskaZnik II
wykazywat réwniez mniejsze wartosci od krytycznej wynoszacej 0,84.

Modrzew polski

Srednie szerokosci stojéw na pow. II osiagaja w badanych okresach dziesigcioletnich
wartosci zblizone do 40 mm (tab. 2). Na pow. V szerokosci stojéw wykazuja wyrazng
tendencje wzrostowa z 14,9 mm w latach 1941--50 do ok. 20 mm w latach 1961--70 i
1971--80 (tab. 2). Na powierzchni II i V nie stwierdzono wigc wyraznego spadku
przyrostu, a jedynie jego wahania, co potwierdzaja réwniez wskaZniki przyrostu (tab.
4), wicksze od wartosci krytycznych (0,85 dla wskaZnikéw I, III, IV oraz 0,74 dla
wskaznika II). Przyrost rzeczywisty modrzewia osiggnat ponadto wartosci wigksze od
przyrostu tablicowego (ryc. 3).
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Cechy morfologiczne koron i Zzywotnos¢

Tendencja wzrostowa

Wskazniki tendencji wzrostowej (tab. 1) jodel osiggnely wartosci od 2,5 (pow. IV) do
3,5 (pow. I), §rednio 3,0. S3 to zatem drzewostany, w ktérych zahamowanie przyrostu
wysokosci nastapilo w okresie ostatnich lat. Nieco korzystniej ksztaltuje si¢ tendencja
wzrostowa sosen, wyrazaja to wskaZniki: 2,6 (pow. I), i 2,8 (pow. III) (tab. 1). W
przypadku modrzewia wskaZniki omawianej cechy osiagnely najwyzsze wartosci wsréd
badanych gatunkéw drzew: 1,8 (pow. II) 1 2,1 (pow. V) (tab. 1).

Wzgledna dlugos¢ korony

Wzgle¢dna diugo$é koron jodel (tab. 1) osiggneta wartosci od 0,41 (pow. V) do 0,61 (pow.
III). W przypadku sosny wartosci te wynosity 0,38 (pow. I) 10,41 (pow. III), a modrzewia
0,54 (pow. II) 1 0,40 (pow. V) (tab. 1). Wartosci wzglgdnej dtugosci koron charaktery-
zujace badane drzewostany jodlowe byly wyzsze (pow. II, III 1 IV) lub nieco nizsze (pow.
11 V) od wartosci krytycznej tej cechy wynoszacej 0,42 i zapewniajacej na og6t niezaha-
mowany przyrost szerokosci stojéw drzew tego gatunku (4).

Wedhug Tyszkiewicza (10), normalnie rozwinigte modrzewie wykazujace dobry przyrost
charakteryzuje dtugos$¢ koron wynoszaca od 1/3 do 40% wysokos$ci drzew. W przypadku
sosny warto$¢ ta wynosi 1/3 wysokosci drzewa (6). Mozna zatem przyja¢, ze modrzewie
1 sosny w badanych drzewostanach mialy dobrze rozwinigte korony.

Zywotnos¢

Wskazniki Zywotnosci analizowanych drzewostanéw jodtowych (tab. 1) osiagngly war-
tosci od 2,5 (pow. III) do 3,4 (pow. I), srednio 2,9, co oznacza, ze s to drzewostany
bardzo lekko i lekko ostabione oraz $rednio oslabione (tab. 1).

Zywotnos¢ sosny okresla wskaznik 2,7 (pow. 11 I1I) charakterystyczny dla drzewostanéw
lekko ostabionych.

Wskazniki zywotnoéci modrzewia osiagnely na pow. II i V warto$ci odpowiednio: 2,1 i
2,6 (drzewa o normalnej Zzywotnosci i bardzo lekko ostabione) (tab. 1).

Podsumowanie

Pomiary szerokosci stojéw rocznych w latach 1941--85 wykazaly, ze przyrosty byly
uzaleznione od gatunku drzewa. W przypadku jodly w badanym okresie mozna bylo
wyré6znié dwa etapy.

W pierwszym (lata 1941-73/75) przyrost szerokosci stojé6w na promieniu przebiegal
réwnomiernie, a jego warto$§é przewyzszata przyrost tabelaryczny. Na taki przebieg
wskazywaly takze indeksy przyrostu I-1V oraz indeks IIL.

W drugim, obejmujacym lata 1973(75) do 1985, nastapil gwaltowny spadek przyrostu.
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Wyjatek stanowila pow. III charakteryzujgca si¢ dobrym przyrostem, co moze byé
zwigzane z korzystnymi warunkami wilgotno$ciowymi. Nalezy zatem przyjaé, ze na
czterech powierzchniach (pow. I, I, III, IV i V) nastgpito trwale obnizenie zywotnosci
drzewostanéw jodlowych wyrazajace si¢ zmniejszeniem przyrostu.

Przebieg przyrostu sosen od 1941 r. wykazuje tendencje spadkows, ale wartosci nizsze
od przyrostu tablicowego osiagnat dopiero w latach 1970-80.

Modrzew w badanym okresie cechuje duza dynamika przyrostu. Przyrost rzeczywisty
przewyzszal jego wartosci tablicowe mimo krétkotrwalych spadkéw. Wszystkie indeksy
przyrostu tego gatunku osiagnely wartosci wigksze od krytycznych, charakterystycznych
dla drzewostanéw zywotnych.

Ocena tendencji wzrostowej wykazala, ze u jodel nastapilo w okresie ostatnich lat
poprzedzajacych badania (1975-85) zahamowanie przyrostu (wskaZnik tendencji wzro-
stowej wynosil od 2,5 do 3,5). Nieco korzystniejsze wskaZniki charakteryzuja tendencjg
wzrostowa sosen (2,6 i 2,8). Wskazniki tendencji wzrostowej modrzewia (1,8 i 2,4)
$wiadczyly o nieznacznym zahamowaniu przyrostu wysokosci drzew, co w przypadku
pow. II tez bylo zwigzane z mlodym wiekiem drzewostanu.

Wzgl¢dna dlugos¢ koron jodet (od 0,41 do 0,61), modrzewi (0,40 1 0,54) 1 sosen (0,38 i
0,41) wskazuja, iz badane drzewostany charakteryzowaly si¢ dobrze rozwinigtymi koro-
nami.

Wskazniki zywotnosci jodel pozwolily okreslié badane drzewostany jako bardzo lekko
ostabione (pow. II i III), lekko ostabione (pow. IV 1 V) oraz $rednio ostabione (pow. I).
Sosna w badanych drzewostanach byta lekko ostabiona, a modrzew wykazywal normal-
ng zywotno$¢ (pow. II) lub lekkie ostabienie (pow. V).

Przeprowadzone badania wykazaly, iz proces ostabienia zywotnos$ci jodet — obserwo-
wany w r6znych czgsciach Polski od ok. 1960r. (3,4, 12) — nastapil we wschodniej czgsci
G6r Swictokrzyskich w latach 1973-1975.

Z Katedry Szczegotowej Hodowli Lasu AR w Krakowie
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Summary

The studies were conducted in fir stands with a share of pine and Polish larch (table 1).
The method of studies was presented in earlier publications (3 and 4).

The studies showed that in the years 1941-73(75) the width growth of firs was regular
and exceeded the table increment (tables 2 and 3, fig. 1). In the next period, i.e. from
1973(75) up to the time of performance of the studies (1985), a rapid decrease of the
increment took place. This is showed by the values of index Ila (table 3). Area III, in
which the increment was during the whole studied period (1941-85) regular, is an
exception. This can be connected with favourable moisture conditions in this stand.

The run of the increment of pines showed since 1941 falling tendency, but values lower
than the table increment were obtained only in the years 1970-80 (fig. 2). The larch
showed a high increment dynamics. The real increment exceeded the table values, in
spite of falls of short duration (fig.3). The evaluation of the growth tendency (table 1)

showed that during the last years a decrease of increment took place in firs (index from
2.5t0 3.5, table 1).

Pine showed a bit better growth tendency (indexes 2.6 and 2.8) and larch the highest
one (1.8 and 2.4, table 1). Investigated fir stands (table 1) are very slightly weakend
(areas II and III), slightly weakened (areas IV and V) or medium-strongly weakened
(area I). Pine is in examined stands slightly weakened and larch is of normal vitality
(area II) or slightly weakened (area V). |
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