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Powstawanie nowych ukladéw ekologicznych
pod wplywem emisji przemystowych
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Formation of new ecological patterns under the impact of industrial emissions

Produkcja drewna pod wzgledem biologicznym, bardziej niz jaka-
kolwiek inna, zalezna jest od czynnikéw ekologicznych. Totez kiedy
czlowiek znajdzie sie w zupelnie nowych dla niego warunkach, np. kiedy
przeniesiony zostanie do innej strefy klimatycznej i tam ma zyé i hodowaé
roSliny, to nie wystarcza mu dotychczasowa wiedza i umiejetnosci prak-
tyczne, choéby nawet w dawnych warunkach zapewnialy najwyzsza
sprawno$¢ i skutecznos$¢ dzialania. Na przyklad trudno sobie wyobrazié
Kongijczyka usilujgcego hodowaé banany nad Wisla lub polskiego rolnika
siejgcego zboze ozime w dolinie rzeki Kongo.

Produkcja biologiczna, zalezna przede wszystkim od warunkéw przy-
rodniczych, moze prosperowaé tylko w powigzaniu ze znajomoscig $ro-
dowiska, gdyz mozliwosci zycia i rozwoju organizméw zywych wyznacza
ich amplituda ekologiczna.

Istotne zmiany w $rodowisku nastepuja oczywiscie nie tylko kiedy
przenosimy sie w odlegle geograficznie rejony, lecz réwnieZ mogag za-
chodzié ,,in situ®“, kiedy zmienia sie dominujgcy czynnik ekologiczny lub
pojawia sie inny czynnik, jako nowe dla danego terenu zjawisko. W tym
ostatnim przypadku, zwlaszcza jezeli jest to zjawisko nowe réwniez
w skali Swiatowej, brak jest wzorcow do przeniesienia i zastosowania dla
uruchomienia sensownej produkcji biologicznej. Wylania si¢ wtedy nie-
uchronna konieczno$é przeprowadzania badan podstawowych, slusznie
nazywanych ,,badaniami wyprzedzeniowymi®.

W wielu krajach, w zwigzku z eksplozywnym rozwojem przemystu, z czym
Wwigzg sie daleko idgce zmiany w $rodowisku przyrodniczym. Takie szybko

Koniecznos$é podejmowania takich badan powstala w ostatnich latach
narastajgce i rozszerzajgce sie zmiany $rodowiska nazywaja sie ,,eksplozja
ekologiczng“. W danym przypadku bedzie to eksplozja pochodzenia prze-
mystowego czyli industriogenna.
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Przemyst wplywa na Srodowisko w sposob wieloraki, lecz szczegdlng
pozycje zajmujg tu gazy i dymy wydalane do atmosfery, czyli emisje
przemyslowe. W odréznieniu od innych skutkéw aktywnoSci przemyslowej
ich wplyw nie ogranicza sie do terenéw w poblizu zakladéw przemy-
stowych, lecz siega na odleglo$¢ dziesigtkdéw i setek kilometrow i zmienia
Srodowisko na obszarach uznawanych skadingd za naturalne i nie podle-
gajace wplywom antropogenicznym.

W rejonach przemyslowych, emisje przemyslowe sg stalymi sklad-
nikami atmosfery i przez to stajg sie czynnikiem klimatycznym. Prowadzi
to do wytworzenia sie specyficznego klimatu lokalnego. Jako czynnik
klimatyczny emisje przemyslowe dzialajg zaréwno bezposrednio na ele-
menty biocenozy jak tez wplywaja na elementy abiotyczne ekosystemu
prowadzac do zmian w ukladach czynnikéw siedliskowych. |

Opadajgce i rozpuszczone w wodzie deszczowej pyly i gazy prze-
nikajag do gleby i tu stajg sie czynnikiem edaficznym, ktéry prowadzi
do tworzenia sie specyficznych gleb terenéw przemystowych.

Zmiana w skladzie czynnikéw abiotycznych, jako pierwotnych czyn-
nikow siedliskowych prowadzi do wytworzenia si¢ nowych ukladéw. W ten
sposéb powstajg siedliska, ktore zwykle nie majg odpowiednika wsrédd
pierwotnych, naturalnych habitatow. Jest rzeczg zrozumiala, ze te nowe
siedliska sg nieodpowiednie dla dotychczasowych biocenoz, ktére dosto-
sowane byly do dawnych, obecnie zmienionych warunkow.-

W przypadku kiedy zanieczyszczenie powietrza osiggnie stezenie tak
duze, ze staje sie dominujgcym czynnikiem ekologicznym, zmiany wy-
wolane w ekosystemie, zaréwno na drodze zmiany siedliska jak i przez
bezposrednie oddzialywanie na elementy biocenozy, sa tak wielkie, ze
pierwotne biocenozy sg niszczone i zanikajg. W ten sposéb dochodzi do
katastrofy ekologicznej, ktorej skutkiem zwykle jest nie tylko zaglada
poszczegdlnych gatunkéw na pewnym terenie, lecz i calych biocenoz. ..

Czy te katastrofy, ktére obecnie obserwujemy na ograniczonych obsza-
rach sg zapowiedzig kataklizmu biocenotycznego — przysziosé¢ okaze, nie-
watpliwie grozba taka istnieje, lecz w mocy czlowieka jest jej zapobiec.

Podobnie, jak w kazdej istotnej zmianie $rodowiska ma miejsce suk-
cesja biologiczna, tak i zmiany industriogenné sg motorem sukcesji, ktora
uzewnetrznia sie w kolejnych zmianach zbiorowisk roslinnych. Na miej-
scach, z ktorych ustepujg dawne biocenozy, formujg sie biocenozy nowe,
dostosowane do aktualnych warunkéw. Koncowym etapem takiej sukcesji,
przy zalozeniu wzglednej stalosci stopnia zanieczyszczenia powietrza be-
dzie nowe stadium klimaksowe charakteryzujace sie wzgledng rownowags
biologiczng i wzgledng stalo$cig. Takie koncowe ogniwo sukcesji indu-
stricgennej, od dominujgcego czynnika, ktory jg warunkuje, nazwano
industrioklimaksem. Jest to sukcesja paranaturalna, gdyz wykazuje wiele
cech podobnych do zjawisk zachodzgcych w naturze bez udzialu czlowieka.
Juz wstepne obserwacje i badania ekologiczne przeprowadzone na terenie
GOP wykazuja, ze reakcja roslinnoSci w przypadku emisji przemyslo-
wych jest podobna do reakcji na czynniki naturalne, niekorzystne dla
roslin, takie jak niskie temperatury, lub niedostatek wody. Podobienstwo
dostrzegalne jest w skali formacji roslinnej. W nowym stadium klimakso-
wym uklad formacji roslinnych jest podobny, na terenach o silnie zanie-
czyszczonym powietrzu, do naturalnych obszaréw o niekorzystnych dla
roslinnosci warunkach.

Przy duzym nasileniu ujemnych czynnikéw wystepuja warunki pu-
stynne, w skrajnych przypadkach mamy do czynienia z absolutng pustynig
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biologiczng, gdzie nie spotyka sie zadnych roslin zielonych. Taks pustynie
industriogenng obserwowaé mozna np. w Szopienicach, na wschéd od huty
cynku, gdzie spontanicznie zniknela roslinnosé, a w $lad za nig sptukana
zostala réwniez gleba i teraz teren obfituje w rézne formy erozyjne,
charakterystyczne dla pustyni. Spotyka sie tam réwniez pustynng for-
macje roslinng. Reprezentuje jg prymitywne, otwarte zbiorowisko zlozone
z trzech tylko gatunkéw: Silene inflata, Arabis arenosa i Agrostis vulgaris.
Rosliny tworza kepy, a miedzy nimi jest nagi substrat mineralny.

W nieco lepszych warunkach niz pustynne, wyksztalcajg sie zwarte
formacje jednowarstwowe: 1gki, stepy lub tundra. Analogiczna formacja
zlozona ze zbiorowisk murawowych lub darni trawiastych wytwarza sie
na obszarach o silnie zanieczyszczonym powietrzu wokot niektorych za-
kladow przemyslowych, jak wspomniane Szopienice lub Czarna Huta
w Tarnowskich Goérach.

W miare oddalania sie od pustyni i polepszania sie warunkéw Zycio-
wych zjawiajg sig zbiorowiska formacji krzewiastej: kosodrzewina w go-
rach, kolczaste zarosla w klimacie suchym, a na terenach przemyslowych
pokroj zaro$li krzewiastych przybieraja nasze drzewa. Na przyklad na
piaskach w sgsiedztwie kopalni Maczki wytworzylo sie osobliwe zbioro-
wisko Pinus silvestris — Solanum dulcamara, gdzie sosna przybiera pokroj
kosodrzewiny. Réwniez gatunki lisciaste, wprowadzone w ramach tzw.
przebudowy na siedliskach ubogich i w strefie silnego zanieczyszczenia
powietrza, osiagaja zaledwie kilka metréw wysokosci, a wiec reprezentuja
formacje zarosli krzewiastych.

Przy dalszym polepszaniu si¢ warunkéw w przyrodzie, formuja sie
lasy, najpierw ubogie, np. w okolicach goérzystych gérnoreglowy las swier-
kowy, w strefie pélnocnej tajga a w suchej strefie cieplej lasy ksero-
termiczne; dopiero w optymalnych warunkach klimatycznych wystepuja
wielogatunkowe i wielopietrowe lasy.

Podobne zréznicowanie stref leSnych zaznacza sie réwniez na Gérnym
Slagsku. Na calym obszarze GOP ging gatunki iglaste, a wiec istnie¢ moze
tu tylko las o zubozalym skladzie gatunkowym; dopiero na peryferiach,
gdzie zanieczyszczenie powietrza jest niewielkie, mogg rozwija¢ sie zonalne
zbiorowiska lesne, w sklad ktérych wchodzg réwniez gatunki iglaste.

Zjawisko to tak dalece przypomina stosunki ze §rodowisk naturalnych,
ze wystepujg tu réwniez analogiczne wyjatki dotyczgce azonalnosci czy
ekstrazonalno$ci zbiorowisk roslinnych. Mianowicie na siedliskach wil-
gotnych i bardzo zyznych, np. legowych, zbiorowiska lesne wystepuja
nawet przy stosunkowo bardzo silnym skazeniu powietrza.

Opisane powyzej prawidlowos$ci powinny sta¢ sie podstawows prze-
stankg do przestrzennego zagospodarowania rejonéw przemyslowych.
Zwlaszcza gospodarka lesna nie moze ich pomijaé gdyz leéna formacja
roslinna jest szczegélnie wrazliwa na zanieczyszczenie powietrza. Rzeczg
najwazniejszg dla lesnictwa bedzie wiec wyznaczenie potencjalnej, eko-
logicznej granicy lasu. Pozwoli to ustalié, na ktérych obszarach mozliwa
bedzie tradycyjna gospodarka leéna. Po drugiej stronie wspomnianej gra-
nicy lasu znajdg sie tereny zasadniczo niele$ne z ekologicznego punktu
widzenia, tzn., Zze na tych terenach spontaniczna sukcesja ekologiczna
bedzie prowadzila do wytwarzania sie zbiorowisk roslinnych nie na}e-
zacych do formacji leénej. Nie znaczy to jednak, zZe strefa ta ma byg’ nie-
uzytkiem gospodarczym. Zagospodarowanie tej strefy staje sie pilnym
zadaniem do wykonania. Z géry mozna przewidzieé¢, ze w tym przypadku
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mozliwe bedzie wprowadzenie nawet zieleni wysokiej o typie nieleSnym
a nawet by¢é moze na pewnych siedliskach uda sie¢ skonstruowaé lesne
zbiorowiska zastepcze zlozone z gatunkéw mniej wrazliwych na skazenie
powietrza. Pozostanie jednak pewien obszar strefy bezwarunkowo nie-
lesnej, gdzie wszelkie préby utrzymania formacji drzewiastej z gory
skazane sg na niepowodzenie. Produkcja biologiczna na znacznej cze$ci
tej strefy bedzie jednak mozliwa, lecz przy zastosowaniu roslin niskich
1 w tym kierunku nalezy pilnie podjaé prace badawecze.



