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Awaria szybu wiertniczego kopalni soli Wieliczka spowodowata wio-
sng 1974 r. zatopienie solankg nizej polozonych partii Igk we wsi Rzgka
kolo Krakowa.

Pod wzgledem florystycznym byly to zbiorowiska nalezace do klasy
Molinio-Arrhenatheretea z udzialem gatunkéw charakterystycznych dla
rzedu Molinietalia w miejscach bardziej wilgotnych i rzedu Arrhenathe-
retalic na stanowiskach suchszych. Przeplywajaca solanka objeta swym
zasiegiem ‘obydwa ugrupowania ro$linne, przy czym stopien zniszczenia
roslinnosci byl uzalezniony od dlugosci oddzialywania zasolonych wod.

W obnizeniach terenowych, gdzie solanka utrzymywala sie¢ najdiuzej,
istniejaca tam weczesniej roslinnos¢ pokryta warstwa namulu. Wytworzo=
ne: w ten sposéb sztuczne solnisko przez cate lato 1974 r. pozbawione
bylo calkowicie ro§linnosci, a dopiero pod koniec sezonu wegetacyjnego
zaczely pojawiaé sie niektore gatunki halofilne.

Na wynurzone spod zasolonej wody fragmenty gleby, jako pierwsza
wkroczyla Spergularia salina. Kepki tego gatunku rozrastaly si¢ pomie-
dzy utrzymujgcymi sig¢ jeszcze na powierzchni niewielkimi zastoinami wo-
dy, inicjujac sukcesje innych gatunkéw. Druga rosling, ktéra zaczela po-
rastaé¢ calkowicie juz odslonigta glebe, byla Puccinellia distans. Nastepnie
na obrzezu platéw utworzonych z luznych kepek tej rosliny pojawily sig
siewki Atriplex hastatum var. salinum.

Wymienione trzy gatunki byly wigc roslinami pionierskimi porastaja-
cymi solnisko, zachowujgc przy tym pasowy uklad ich rozmieszczenia.

W miejscach, gdzie nie stagnowala, a tylko przeplynela solanka, po-
zostaly nieliczne gatunki lgkowe, obok ‘ktérych w nastepnym sezonie
wegetacyjnym wystapil. masowo Agropyron repens oraz w mniejszym
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stopniu inne ro$liny nitrofilne, za$§ na skraju zasiggu slonych wéd, w
zbiorowiskach lgkowych pojawilty sie tylko pojedyncze okazy Puccinellia
distans. ,

Po zapoznaniu sie ze stopniem zniszczenia powierzchni lakowych pow-
statym w wyniku oddzialywania przeplywajacej i stagnujacej solanki, po-
stanowiono przeprowadzi¢ bardziej szczegélowe badania.

Latem 1975 r. na .8 wytypowanych powierzchniach pobrano préby
gleby z gtebokosci 0-10 cm, w ktérych oznaczono pH w H,O i KCl poten-
cjometrycznie, zasolenie metodg konduktometryczna, zawarto$é chloru ko-
lorymetrycznie, za$ sodu, potasu i wapnia fotometrycznie w wyciggu 0,03 n
kwasu octowego wedlug metodyki stosowanej przez stacje chemiczno-
-rolnicze.

Na tych samych powierzchniach, réwnoczesnie z pobieraniem prob
gleby, wykonano zdjecia fitosocjologiczne metodg Braun-Blanqueta, a na-
stepnie na ich podstawie zestawiono wystepowanie wazniejszych gatun-
kow w analizowanych zbiorowiskach. Szczegélowe listy florystyczne ba-
danych zbiorowisk zamieszczono w oddzielnej publikacji 2], a na pod-
stawie tych danych obliczono ilosciowos¢é grupowsg gatunkéw charaktery-
stycznych, podstawiajgc na znak ,,+”’ wartos¢ 0,5 [4]. '

Jak wynika z tabeli 1, najwyzsze zasolenie gleby (4,29 g NaCl/l gleby)
wystepuje na powierzchni 1, a nastepnie na powierzchni 5 (2,08 g NaCl/l
gleby). Préby gleby z tych miejsc wykazujg réwniez najwyzsza zawar-
tos¢ Cl, wynoszaeg 95,2 i 97,9 mg/100 g gleby. Natomiast na powierzch-
niach 7 i 8, gdzie wplyw solanki by} nieznaczny, zasolenie tych gleb jest
najnizsze i wynosi 0,42 i 0,51 g NaCl/l gleby.

Skiad florystyczny zbiorowisk wystepujgcych na omawianych po-
wierzchniach przedstawiono w tabeli 2. Sposréd zanotowanych roslin
zwraca uwage szeroki zasieg wystepowania Puccinellia distans. Rosnie

‘ Tabelal
Niektére wlasciwosci chemiczne gleby badanych powierzchni _
Nr pH Zasolenie Cl- Na,O K;0 CaO
) : NaCl/l |
owierzchni . ;
’ H,0 Kda gleby mg/100 g gleby

1 6,6 6,1 4,29 95,2 218,6 - 108,0 1145
2 8,9 7,1 1,26 . 10,9 . 160,8 : 9,8 ' .305,1 .
3 8,7 7,0 - 0,87 4,1 © . 141,1 - 4,9 = 1644
4 8,9 T2 1,07 3,5 178,8. 101,5 .. ‘-l2’86.,0
5 7,0 6,1 2,08 | 97,9 159?2 53,0 200,2
6 7,1 6,4 1,56 429 104,6 - 525 120,0
7 7,3 55 051 6,0  -832 50,4 47,0

8 70 © 52 0,42 65 1150 43,8 ., 32,8




i ' Tabela 2

IloSciowo$¢ wazniejszych gatunkéw w zbiorowiskach badanych powierzchni

Nr powierzchni ‘ 1 2 3. 4 5 6 7 8
Data ‘ o ’ 25.8 31.7 31.7 31.7 268 268 268 268
) 1975 1975 1975 1975 1975 1975 1975 1975
Og6lne pokrycie roélin w % ' 80 75 100 98 8 8 100 98
Liczba wszystkich gatunkéw w zbioro- : | ‘
wisku , , 14 15 20 23 35 45 43 48
Liczba gatunkéw igkowych 1 1. 4 7 11 13 18 24

Gatunki halofilne:
(klasa: Funcetea maritimi)

Puccinellia distans | 2 1 3 2 |
Spergularia salina | 5 3| +

- Atriplex hastatum var. salinum
Lotus tenuifolius - o
Gatunki nitrofilne:
(klasa: Rudero-Secalietea)

Plantago maior -+ +
Rumex crispus +
Agropyron repens

Agrostis stolonifera ' 1
Potentilla anserina '
Equisetum arvense

Gatunki Igkowe:

(klasa: Molinio- Arrhenatheretea)
Trifolium hybridum | + +
Lolium perenne

Daucus carota
Holcus lanatus
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Taraxacum officinale
Achillea millefolium
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Trifolium pratense ‘
Trifolium repens
. Poa trivialis
Plantago lanceolata
Centaurea jacea
* Festuca rubra
Alchemilla crinita
Angelica silvestris
Bellis perennis
Crepis biennis
Geranium pratense
Heracleum sphondylium
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Trifolium dubium
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ona we wszystkich zbiorowiskach; lecz. wyzszg iloSciowos¢ osigga na po-
wierzchniach 1-6, stajac sie na powierzchni 5 gatunkiem panujgcym.
Natomiast Spergularia salina, dominuje w zbiorowisku powierzchni 1,
gdzie wplyw zasolonych wéd zaznaczy! sie najsilniej oraz z mniejszg.ilos-
ciowoscig na powierzchni 2, o mniej zasolonej glebie. Trzecia z pionier-
skich roslin, Atriplex hastatum var. salinum wykazuje wysoki wspblczyn-
nik pokrywania na powierzchniach 2-4, o najwyzszym pH (8,7-8,9 w H,0),
tworzgc zbiorowiska ze wspoéludziatem Spergularia salina (powierzchnia 2)‘
lub z Puccinellia distans (powierzchnie 3 i 4).

Rosliny nitrofilne z klasy Rudero-Secalietea wystepuja licznie w zbio-
rowiskach powierzchni 6 i 7. Sposréd nich na podkreslenie zasluguje
Agropyron repens i Potentilla anserina. Wplyw solanki na te zbiorowiska
zaznaczyl sie w slabszym stopniu, o czym $wiadczy zachowanie si¢ sporej
liczby gatunkéw lgkowych. Na powierzchni 6 Puccinellia distans wyka-
zuje jeszcze stosunkowo duzg iloSciowosé¢, co spowodowane jest wyzszym,
w poréwnaniu z powierzchnig 7, zasoleniem wynoszgcym 1,56 g NaCl/l
gleby.

Najmniej zmieniony charakter lgkowy posiada zbiorowisko powierz-
chni 8, znajdujacej sie na skraju zasiegu zasolonych wod. O nieznacznym
wplywie solanki §wiadczy¢ moze obecno$é¢ pojedynczych okazéw Puccinel-
lia distans, ktére pojawily sie¢ w tym zbiorowisku w nastepnym sezonie
wegetacyjnym.

Przeprowadzona analiza fitosocjologiczna wykazala (tab. 3), ze ilo$-
ciowos¢ grupowa gatunkéw halofilnych charakterystycznych dla klasy
Juncetea maritimi jest przewazajaca na powierzchniach 1-4, ze wzgledu
na duzy udziat Spergularia salina, Atriplex hastatum var. salinum i Pu-
ccinellia distans. Na tych powierzchniach gatunki lgkoweé klasy Molinio-
-Arrhenatheretea reprezentowane sg tylko w malym stopniu. Dopiero na
powierzchni 5 nastepuje pewien wzrost iloSciowo$ci gatunkéw lgkowych,
doprowadzajacy do stanu réwnowagi z grupg ro$lin halofilnych i nitro-

Tabela 3
Iloéciowo$¢ grupowa gatunkéw charakterystycznych
Nr powierzchni 1 2 3 4 5 6 7 8
Grupa gatunkow: _

halofilnych | 80 80 75 17,0 l 65 50 05 05
(char. klasy Funcetea maritimi) '
nitrofilnych ,
(char. Klasy Rudero-Secalietea) 35 60 60 55 65 |150 17,0| 85
lakowych : ‘

(char. klasy Molinio-Arrhenatheretea) 0,5 05 2,5 3,5 65 10,00 12,0-| 24,0
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filnych. Dominacja tych ostatnich wystepuje w zbiorowiskach powierzchni
6 i 7, ze wzgledu na liczny udzial Agropyron repens. Wysoka ilosciowos¢
grupowa gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenathere-
tea na ostatniej powierzchni, przy minimalnym udziale roslin halofilnych
oraz niezbyt wysokim roslin nitrofilnych wskazuje, ze¢ stopien ..ddziaty-
wania sola~ki na tv zhiorowisko byl nicwielki.

Rozpatrujgc wystepowanie poszczegdlnych gatunkéw w wymienionych
grupach roslinnych w powigzaniu z chemizmem gleby zwraca uwage
Puccinellia distans. Ro$lina ta pojawia sie wszedzie tam, gdzie wzrasta
zawarto$¢ soli w glebie i opanowuje przede wszystkim miejsca odsloniete.
Przeprowadzona analiza chemiczna nadziemnych czesci tej rosliny f[3]
wykazala, ze w warunkach zwiekszonego zasolenia gleby Puccinellia di-
stans nie gromadzi w swoich tkankach wiekszej ilosci sodu. Cecha ta nie-
watpliwie ulatwia jej wystepowanie na solniskach obok takich gatunkéw,
jak Spergularia salina i Atriplex hastatum var. salinum.

Opanowywanie miejsc o mniejszym zasoleniu gleby przez Agropyron
Tepens wynika z posiadania pewnych wiasciwosci fizjologicznych. Perz
wlasciwy nalezy do grupy takich ro$lin, ktére z natury zawieraja mato
sodu w swoich tkankach i nie reagujg na wzrost zawartosci tego sklad-
nika w glebie [6]. Ponadto Agropyron repens posiada zdolno$¢ rozmnaza-
nia wegetatywnego, co ulatwia mu opanowywanie powierzchni. Z chwilg
uzyskania przewagi w zbiorowisku zaglusza inne rofliny i staje sie ga-
tunkiem panujgcym.

Wsréd roslin lgkowych obserwuje sie stopniowe ograniczenie wyste-
powania poszczegblnych gatunkoéw do powierzchni 8, o najmniej zmienio-
nym skladzie chemicznym gleby.

Najbardziej tolerancyjnym na wzrost zasolenia gleby gatunkiem Igko-
wym okazuje sie Trifolium hybridum. Utrzymuje si¢ on w pojedynczych
okazach nawet na powierzchni 1, gdzie zasolenie wynosi 4,29 g NaCl/l
gleby. Nastepng grupe stanowia: Lolium perenne, Daucus carota i Holcus
lanatus, ktére wystepuja na powierzchniach 3-8, ale najwyzszg iloScio-
wos¢ osiggaja na ostatniej powierzchni. Znoszg one zasolenie dochodzace
do 2,08 g NaCl/l gleby. W tych samych granicach zasolenia gleby rosng
takze Deschampsia caespitosa, Taraxacum officinale, Achillea millefolium
i Leontodon autumnalis, ale rosliny te juz nie wystepujg na powierzchni 3.
Jeszcze bardziej zawezaja sie w swoim wystepowaniu Trifolium pratense
i T. repens, ktére zanotowano dopiero na powierzchni 6, gdzie zasolenie
wynosito 1,56 g NaClI gleby. I w koncu ostatnig grupe stanowig liczne
gatunki charakterystyczne rowniez dla nizszych jednostek systematycz-
nych w obrebie klasy Molinio-Arrhenatheretea. Utrzymujg si¢ one na po-
wierzchni 8, gdzie solanka nie wywarla destrukcyjnego wptywu na sklad
chemiczny gleby.
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Utrzymywanie sie lub zanikanie poszczegdélnych gatunkéw igkowych
na badanych powierzchniach uzaleznione jest przede wszystkim od po-
siadania lub braku tolerancji na wzrost zasolenia gleby.

Jedne z nich, jak np. Festuca pratensis i Poa pratensis moga utrzymy-
waé sie na glebach o mniejszym zasoleniu gdyz nie reagujg na wzrost
tego skladnika w glebie [5, 7]. W przypadku analizowanych zbiorowisk
Festuca pratensis wystepowala sporadycznie tylko na powierzchni 5, a
Poa pratensis na powierzchni 7. Stad tez nie zostaly one uwzglednione w
wykazie gatunkéw zamieszczonych w tabeli 2.

Natomiast inne ro$liny, jak Festuca rubra, Lolium multiflorum i L.
perenne posiadajg $rednig i duzg zdolno$¢ pobierania sodu [1, 5, 7]. Ga-
tunki te potrafig utrzymywaé sie na glebach $rednio zasolonych do chwi-
li, gdy stezenie soli w ich tkankach nie przekroczy granicy tolerancji.
Sposréd wymienionych gatunkéw na badanym terenie jedynie Lolium
perenne wystepowalo na powierzchniach 3-8, a Festuca rubra i Lolium
multiflorum ograniczaly sie tylko do powierzchni 8, o najnizszym zasole-
niu gleby, wynoszacym 0,42 g NaCl/l gleby.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze przeplyw i stagnacja zasolo-
nych wéd powstalych w wyniku jednorazowej awarii w kopalni soli Wie-
liczka wyrzadzity duze szkody w ro$linnosci lagkowej objetej ich wply-
wem. Powierzchnie 1-5, na ktérych dominowaly takie gatunki, jak Spe-
rgularia salina, Atriplex hastatum var. salinum i Puccinellia distans stalty
sie nieuzytkami. Na powierzchniach 8 i 7 jednorazowy zbidr siana prze-
prowadzono dopiero pod koniec lata. Jedynie na powierzchni 8 wykonano
sianokosy w normalnym terminie.

Przywrocenie terenom zdegradowanym poprzedniego stanu roslinnos-
ci wymaga¢ bedzie pewnego czasu i stosowania Srodkéw -agrotechnicz-
nych. Niewatpliwie proces ten przyspieszylaby plantacja roslin posiada-
jacych duzg zdolnosé pobierania sodu z gleby. Ostatnio propaguje sieg
wykorzystywanie w tym celu niektérych roslin przemyslowych i lecz-
niczych.
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J. HDombposcxa, M. Cuvseboda

CTEIIEHDb PA3PYIHIEHUSA JYTOBBIX COOBIIECTB BBEIBBAHHASA PA3JIUBOM
3ACOJEHHBIX BOJ U3 BYPOBOM IITAXTBEI PYIHUKA ,BEJIUYKA”

Pe3woMe

Uznuanue consHOrO pacTBOopa u3 O6ypoBOi ILUAXThl ,,Bemnuka” npous3omo Ha
TEePPUTOPUM HUIKE PACIDJIOKEHHBIX JIYroB HAepeBHM PxxoHKa okosgo Kpaxkosa. Te-
tHeHMe MJIM 3aCTOM 3aCOJEHHBIX BOJ B Pa3JMYHOM CTEIEeHM DPas3pyIlUMIM HAXOAAIIMe-
ca 31ech JyroBble coobmecrsa u3 KJjaacca Molinio-Arrhenatheretea. IloBepxHOCTH,
HA KOTODPBIX COJIEHBIE BOJBLI YAEP:XMBaIUCh Hamboee IPOROIRMUTENILHOE BpPeMA Oblavt
IIOJIHOCTBIO JIMILIEHBI PACTUTEJNBHOCTM, a2 HAa MCKYCCTBEHHO OOpa30BaHHBIN COJIOHYAK
BTOPIJIMCh TaKue rajodpuinbuble Buiabl, Kak Spergularia salina, Atriplex hastatum
war. salinum, Puccinelia distans. TeuyeHue COJIAHOTO MCTOYHMKA BLI3BAJIO UCYE3HO-
BeHMe JYTOBBIX DPAaCTeHMIA HE BBIIEDAKMBAMOIIMUX 33aCOJEHHOCTM M MOABJIEHME HA MX
MecTe HUTPOMUIBbHBIX BUAOB ¢ IIpeobiaganuem Agropyron repens.

L. Dgbrowska, M. Swieboda

THE DEGREE OF DAMAGE TO THE MEADOW PLANT
COMMUNITIES INDUCED BY THE OVERFLOW OF SALINE WATERS
FROM THE DRILLING SHAFT OF THE ,WIELICZKA” SALT MINE

Summary

The overflow of the saline groundwater from the drilling shaft of the ,,Wielicz-
ka” salt mine spread over the lower situated parts of the meadows of the Rzaka
village mear Cracow. The overflow and stagnation of the saline waters entailed
the destruction of the meadow communities of the Molinio-Arrhenatheretea class.
The damage varied in degree. The areas in which the saline waters stagnated the
longest were totally deprived of their formed vegetation, and the artificially created
haline terrain was invaded by such plant species as Spergularia salina, Atriplex
hastatum var. salinum, and Puccinellia distans. On the other hand, from the pla-
ces temporarily overflown by salt waters the plants which do not tolerate the salt
receded and were replaced by nitrophilous species with a considerable percentage

of Agropyron repens.
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