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ABSTRACT

Bruchwald A., Dmyterko E., Mionskowski M., Niemczyk M., Lukaszewicz J. 2016. Podstawy planowania
sktadu gatunkowego w lasach gérskich na przyktadzie Beskidu Niskiego. Sylwan 160 (3): 219-229.

The study presents a method of planning species composition of forest stands in mountain areas
on the example of Beskid Niski Mts. (south-eastern Poland). The focus was on the species com-
position of forest stands growing in different conditions, taking into account the type of forest
habitat and terrain characteristics: altitude, exposition and slope. The research was based on
data stored in the Information System of the State Forests. We used modified growth model for
data processing and calculation of site index for the forests older than 60 years. The Beskid Niski
Mts. are covered mostly by European beech (33.8%), silver fir (28.3%) and Scots pine (18.9%).
Taking into account exclusively the productive capacity of individual forest stands, fir and spruce
would be the most desirable species in analysed region. The Beskid Niski Mts. are characterized
by a very small diversity of the habitat with domination of mountain fresh deciduous forest
(LGs$w, 92.1% of the area). We divided analysed region into four altitudinal zones that vary greatly
in fraction of afforested area. Beech dominates in all zones and its share increases from the foothills
to montane zone (fig. 5). Basing on a digital terrain model, the areal share of 10 landforms was
determined for each stand and altitudinal zone (fig. 8). This enabled more detailed planning of
species composition. However, it required the adoption of six specific assumptions including the
need to maintain a suitable proportion of all tree species growing in the mountains, specifically
the main forest tree species: spruce, fir and beech. The 5-stage project (preliminary, historical,
current, planning, verification stages) consisting of planning species composition uses, in stage 4,
detailed information on landforms. The project assumes that the fragments of forests where
trees are expected to grow fast will be earmarked for endangered species. The model sees the
need of planting the weaker tree species to be present in the forest ecosystems of the Beskid
Niski. The proposed project will enable foresters-practitioners to plan the forest species compo-
sition for each of the forest districts in the Beskid Niski quickly. Such a programme might also
be an integral part of the growth model of forests useful for forecasting and increasing timber
resources.
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Wstep

Planowanie sktadu gatunkowego jest jednym z najwazniejszych zadari hodowli lasu. Wymaga ono
poznania wlasciwosci ekologicznych drzew, w tym powigzanych z siedliskiem, tj. glebg i klima-
tem. Wazne sg réwniez sposoby odnowienia lasu i przygotowania gleby oraz roslinnosé¢ wezesniej
wystepujaca na danym terenie.

Trudnosci w planowaniu sktadu gatunkowego wynikajg z bardzo dtugiego cyklu produk-
cyjnego drzewostandw, cz¢sto przekraczajacego 100 lat. W tym czasie mogg zmieniaé si¢ warunki
wzrostu drzew, np. moze wzrosngé temperatura powietrza atmosferycznego lub zmniejszy¢ sie
ilos¢ opadéw atmosferycznych w sezonie wegetacyjnym, mogg tez wzrosngé emisje przemystowe.
Zmiany takie wptynety w XX wieku na wielkopowierzchniowe zamieranie drzewostanéw jodto-
wych [Capecki, Tuteja 1974; Leibundgut 1974; Sierpinski 1977; Zawada 1978; Bernadzki 1983],
a takze na trwajacy do dzi$ proces zamierania drzewostanéw swierkowych [Szabla 2009; Bruch-
wald, Dmyterko 2010] i jesionowych [Dmyterko i in. 2005]. Lokalnie stwierdza si¢ réwniez obni-
zenie witalnosci drzewostanéw dgbowych i olszowych [Dmyterko i in. 2005], a takze bukowych.

Planowanie sktadu gatunkowego lasu jest szczegélnie trudne w terenach gérskich [Fabija-
nowski, Jaworski 1996a, b; Poznanski, Jaworski 2000; Jaworski 2003a-c]. Wynika to z duzej zmien-
nosci cech rzezby terenu i czgstego wystgpowania zjawisk powodujgcych duze szkody w lasach,
np. huraganowych wiatréw, powodzi i osuwisk [Zajaczkowski 1991; Bruchwald, Dmyterko 2013].
Planujgc sktad gatunkowy, nalezy zatem poznad, poza prawidtowosciami wzrostu poszczegdlnych
gatunkéw drzew, ich podatno$¢ na dziatanie czynnikéw szkodotwérezych.

Celem pracy jest zaproponowanie podstaw sposobu planowania sktadu gatunkowego drze-
wostanu w terenach gérskich. Badania dotyczyly w szczegélnosci ksztattowania si¢ sktadu gatun-
kowego drzewostanéw rosngcych w réznych warunkach, uwzgledniajgcych typ siedliskowy lasu
oraz wysokos¢ nad poziomem morza i formy rzezby terenu: wawozy, zagl¢bienia, doliny i inne.

Materiatl i metody

Badania oparto na materiale empirycznym zawartym w Systemie Informatycznym Laséw Pan-
stwowych (SILP). Z bazy systemu wybrano dane dla drzewostanéw polozonych w Beskidzie
Niskim, z nadlesnictw: Nawojowa, Gorlice, F.osie, Dukla, Komarcza, Lesko i Rymanéw. Dla kazdego
drzewostanu okreslono podstawowe cechy taksacyjne: powierzchnig, czynnik zadrzewienia lub
zageszezenia, gatunki drzew wehodzgee w sktad drzewostanu, ich udziat powierzchniowy, wiek
gatunku, Srednig piersnicg i wysokosé. Do przetwarzania danych zastosowano model wzrostu
drzewostanu [Bruchwald 2001, 2002]. Zmodyfikowano go o nowe wzory wzrostu wysokosci drzew,
oparte na funkcji zaproponowanej przez Cieszewskiego [2001], w ktérej ksztalt krzywej wzrostu
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zalezy nie tylko od wieku drzew, ale réwniez od tempa wzrostu wysokosci [Bruchwald i in.
2015]. Na tej podstawie obliczono bonitacj¢ dla drzewostanéw starszych niz 60 lat.

W przetwarzaniu danych wykorzystano takze lesne mapy numeryczne nadlesnictw i odpo-
wiadajgce im numeryczne modele terenu. Na ich podstawie, stosujac pakiet programéw ArcGis,
uzyskano dla kazdego drzewostanu srednig wysokos¢ nad poziomem morza. Zastosowano takze
specjalistyczne oprogramowanie, dzi¢ki ktéremu okreslono 10 form rzeZby terenu, zgodnie z kla-
syfikacjg ,,LLandform” (przy srednicy két 100 i 500 m), oraz wielkos¢ i udziat powierzchni tych
form w drzewostanie [Weiss 2001; Socha 2010].

Beskid Niski, potozony mi¢dzy Kotling Sgdeckg i doling Kamienicy na zachodzie a doling
Ostawy na wschodzie [Kondracki 1994], obejmuje w regionalizacji przyrodniczo-lesnej Dzielnice
Beskidu Niskiego, z 2 mezoregionami: Gérnej Ropy i Dukielskim [Trampler i in. 1990; Zielony,
Kliczkowska 2012]. Przewazajg tam szerokie kopulaste pasma, wystepuja tez waskie, ostre grzbiety
o wysokosci 700-850 m n.p.m., maksymalnie do 1000 m n.p.m. Przetecze sg nisko potozone
i fatwo dost¢pne, dominuje krajobraz gér srednich. Wedtug danych SILP z 2015 roku obszar ten
pokrywaja drzewostany Paristwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Paidstwowe o powierzchni
okoto 81 tys. ha.

Wyniki
Beskid Niski porastajg lasy sktadajace si¢ z charakterystycznych dla catego kraju lasotwérezych
gatunkéw drzew (ryc. 1). Najwigkszy udziat powierzchni dotyczy buka, jodly i sosny, nastgpnie
$wierka i modrzewia. Najwyzszg bonitacjg charakteryzujg si¢ drzewostany Swierkowe i modrze-
wiowe, ktére w wieku 100 lat uzyskujg wysokos¢ okoto 31-32 m (ryc. 1). Nieco nizsze bonitacje
osiggaja jaworzyny i jedliny. Ze wzgledu na mozliwosci produkeyjne poszczegélnych drzewo-
stan6w najbardziej pozadane w Beskidzie Niskim sg jedliny i $wierczyny.

Beskid Niski charakteryzuje si¢ bardzo matym zréznicowaniem siedlisk. Dominuje LG$§w
o udziale 92,1%, w matym udziale wystepuja LWYZsw (3,2%), LGw (2,4%) i LMGsw (1,3%).
Na siedlisku LWYZsw, LMGs$w i LG$w przewaza buk, nastepne w kolejnosci sg jodta i sosna
(ryc. 2). Na siedliskach LGw dominujg sosna i jodta. Na siedlisku LWYZsw i LG$w najwyzsza
bonitacj¢ uzyskujg drzewostany $wierkowe i modrzewiowe, na LMGS$w drzewostany mod-
rzewiowe, a na siedlisku LGw bukowe (ryc. 2). Do najwolniej przyrastajacych gatunkéw drzew
zaliczy¢ mozna olsz¢ szarg i czarng oraz grab.
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Rye. 1.
Udziat powierzchniowy [%] gatunkéw (lewo) i $rednia bonitacja [m] dominujacego gatunku w drzewo-
stanie (prawo) w lasach Beskidu Niskiego
Areal share [%] of tree species (left) and mean site index [m] of the dominant tree species (right) in the
Beskid Niski Mts. forests
Bk — Fagus sylvatica, Jd — Abies alba, So — Pinus sylvestris, Sw — Picea abies, Md — Larix decidua, Ol — Alnus
glutinosa, Jw — Acer pseudoplatanus
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Beskid Niski podzielono na cztery strefy polozenia terenu nad poziomem morza (tab.).
Powierzchnia laséw w tych strefach jest bardzo zréznicowana, poniewaz jej udzial waha si¢ od 0,3%
dlaregla dolnego wyzszego do 73,4% dla pogérza wyzszego. Buk opanowat wszystkie strefy wyso-
kosciowe Beskidu Niskiego, a jego udziat wzrasta od 32% na pogérzu nizszym do 76% w reglu dol-
nym wyzszym (ryc. 3). Konkuruje on z jodla na pogérzu, gdzie jej udziat wynosi okoto 30%. W reglu
dolnym nizszym udziat jodty wynosi 21%, a w reglu dolnym wyzszym tylko 5%. W Beskidzie
Niskim do$¢ wysoki jest udziat sosny, wynoszacy na pogérzu 21%. Obniza si¢ on w reglu dolnym
nizszym do 9%, a w reglu dolnym wyzszym sosna nie wystepuje. Swierk rosnie we wszystkich
strefach wysokosci, dos¢ duzy jego udziat (17%) stwierdzono w reglu dolnym wyzszym. W obszarze
badan udzial modrzewia wynosi tylko okoto 5%, a gatunek ten nie wystepuje w reglu dolnym
WyZszZym.

Ze wzrostem wysokosci nad poziomem morza bonitacja buka maleje z okoto 29 do 26 m
(ryc. 3). Dla jodly, sosny i modrzewia takiej zaleznosci nie stwierdzono. W reglu dolnym wyzszym
znacznie nizszg bonitacj¢ niz w nizszych strefach wysokosci majg oprécz buka réwniez swierk i jawor.

Bardzo zmienny jest udziat typéw siedliskowych lasu w poszczegdlnych strefach wysokosci
(tab.). Na pogérzu nizszym przewaza L.GSw, ktéry dominuje réwniez na pogérzu wyzszym i w reglu
dolnym nizszym. W reglu dolnym wyzszym dominuje LMG$w.
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Rye. 2.
Udzial powierzchniowy [%] (lewo) i $rednia bonitacja [m] gatunku (prawo) na poszczegélnych typach
siedliskowych lasu

Areal share [%] (left) and mean site index [m] (right) of the tree species in different types of forest habitat
oznaczenia jak na rycinie 1 i w tabeli; denotes as in figure 1 and table

Tabela.
Udziat powierzchni lesnej w powierzchni ogétem (A [%]) oraz udziat [%] wybranych typéw siedliskowych
lasu w powierzchni stref wysokosci nad poziomem morza

Share of forest area in the total zone area (A [%)]) as well as share [%] of selected habitats in the area of indi-
vidual altitudinal zones

Strefa [mopml ) IwyZew LMGsw LGéw  LGw
Zone [m a.s.l]

Pogérze nizsze

Lower foothill 300-500 15,9 20 1 69 6
Pogérze wyzsze

[} A 500-700 73,4 1 97 2
Regiel dolny nizszy 200-900 10,3 6 04

Lower montane zone

Regiel dolny wyzszy 900-1100 03 77 23

Upper montane zone

LWYZsw — fresh deciduous upland forest, LMGsw — fresh mixed mountain forest, LG$w — fresh deciduous mountain forest, LGw —
moist deciduous mountain forest
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Sktad gatunkowy lasu powigzany jest z typem siedliskowym i strefami wysokosci. W stre-
fie pogdrza nizszego (300-500 m) wystepuje 11 typéw siedliskowych lasu, z ktérych najwigkszy
udziat (okoto 69%) ma L.Gsw. Na tym siedlisku najwigkszy obszar zajmuje sosna, a nast¢pnie
jodta oraz buk (ryc. 4). Na siedlisku LGw réwniez przewazajg sosna i jodta, a udziat pozostatych
gatunkéw drzew, w tym buka, ksztattuje si¢ ponizej 10%. Na siedlisku LWYZsw i LMGsw
dominuje buk, a kolejne miejsce zajmuje jodta. W strefie pogérza wyzszego (500-700 m) wyste-
puje 7 typéw siedliskowych lasu, z ktérych najwigkszym udziatlem (okoto 97%) charakteryzuje
sic LG$w, z dominacjg buka, jodly i sosny (ryc. 4). Siedliska LWYZ$w i LMG$w opanowane sg
przez buk i jodl¢, natomiast siedlisko LGw przez sosn¢ i jodle. W strefie regla dolnego nizszego
(700-900 m) wystepuja 4 typy siedliskowe lasu, a najwickszy udziat (okoto 94%) dotyczy L.Gsw,
gdzie dominuje buk. Udziat jodlty wynosi tam ponizej 20%, a sosny, $wierka i modrzewia ponizej
10% (ryc. 4). Na siedlisku LMGsw wystepuja gléwnie jodta i buk, a na siedlisku LGw sosna i olsza.
W Beskidzie Niskim lasy regla dolnego wyzszego (900-1100 m) zajmujg tylko 273 ha. Wystepuja
tam 2 typy siedliskowe: LMGs$w z duzym udzialem buka oraz LLG$w z dominujagcym bukiem
i stosunkowo wysokim udzialem $wierka (ryc. 4).
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Rye. 3.

Udziat powierzchniowy [%] (lewo) i $rednia bonitacja [m] gatunku (prawo) w powigzaniu z potozeniem
drzewostanu n.p.m.

Areal share [%] (left) and mean site index [m] (right) of the tree species in relation to the altitude
oznaczenia jak na rycinie 1 i w tabeli; denotes as in figure 1 and table
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Ryec. 4.

Udziat powierzchniowy [%] gatunkéw drzew na poszczegélnych typach siedliskowych lasu w strefach wyso-
kosci n.p.m.

Areal share [%] of tree species on the forest habitat type in the altitudinal zones
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Dysponujac lesng mapg numeryczng nadlesnictwa i numerycznym modelem terenu, obliczono
dla kazdego drzewostanu, a nastgpnie tacznie dla poszczegdlnych stref wysokosci nad poziomem
morza udzial powierzchni poszczegélnych form rzezby terenu (ryc. 5). Umozliwito to bardziej
szczegbtowe projektowanie sktadu gatunkowego drzewostanu w Beskidzie Niskim, co wymagato
jednak przyjecia okreslonych zasad: (1) podstawowe gatunki lasotwéreze (jodta, buk i swierk)
mogg wystepowaé we wszystkich strefach wysokosci, (2) jodta, wykazujgca w ostatnich latach
ekspansje¢ i charakteryzujaca si¢ wysokg jakoscig i produkeyjnoscia, powinna w duzym udziale
wystgpowac na pogérzu, w nieco mnicjszym udziale w reglu dolnym nizszym i jeszcze mniej-
szym w reglu dolnym wyzszym, (3) udziat buka, ze wzglgdu na jego duzg ekspansje w zasiedlaniu
terenu i wygrywanie konkurencji z innymi gatunkami drzew, a takze stosunkowo niskg jakos¢
i produkcyjnosé, powinien by¢ ograniczany, zwlaszcza na pogérzu, (4) swierk, wykazujgcy ostat-
nio regres i charakteryzujacy si¢ podobnie jak jodta wysokg jakoscig i produkcyjnoscig, nalezy
nadal utrzymad, stwarzajac mu dogodne warunki wzrostu, zwlaszcza w reglu dolnym, (5) sto-
sunkowo wysoki udziat sosny w obiekcie badar, wynikajacy gtéwnie z zalesieri gruntéw porol-
nych w przesztosci, powinien maleé¢ w kolejnych dziesigcioleciach kosztem innych gatunkéw
drzew, zwlaszcza jodly, (6) na Zyznych siedliskach pogdrza pozadany jest udziat d¢bu i jesionu,
a we wszystkich strefach wysokosci modrzewia i jaworu oraz (7) na siedliskach wilgotnych moze
wystepowac olsza, zwhaszcza w nizszych partiach gor, oraz jarzgb w partiach wyzszych, jako
gatunek biocenotyczny.

Przyjmujac wymienione zalecenia, mozna projektowac sktad gatunkowy dla duzego
obszaru, jakim jest Beskid Niski. Nalezy przy tym uwzglednié typ siedliskowy lasu, wysokos¢
drzewostanu nad poziomem morza, wlasciwosci ekologiczne gatunkéw drzew oraz ich przydat-
no$¢ gospodarczg. Nalezy takze bra¢ pod uwagg formy rzezby terenu (ryc. 5) [Weiss 2001; Socha
2010]:

Forma 1 —wawozy i glgboko weigte (V-ksztattne) doliny. Korzystne warunki wilgotno-

Sciowe uzasadniajg preferowanie jodly, swierka i modrzewia, w mniejszym udziale
jaworu, a w nizszych strefach wysokosci debu i jesionu.

[%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
300-500 500-700 700-900 m

Rye. 5.
Udzial powierzchniowy [%] form rzezby terenu w strefach wysokosci n.p.m.

Areal share [%] of the landforms in the altitudinal zones

1 - wawozy i glgboko weigte (V-ksztattne) doliny, 2 - zaglgbienia na stokach, ptytkie doliny, 3 — zagl¢bienia na wzniesieniach, 4 — doliny
U-ksztattne, 5 - réwniny, 6 — otwarte stoki, 7 — plaskie szczyty, 8 - lokalne grzbiety, wzniesienia w dolinach, 9 — grzbiety na stokach, mate
wzniesienia na réwninach, 10 — szczyty i wysokie grzbiety

1 - gorges and deep V-shaped valleys, 2 — depressions on the slopes, shallow valleys, 3 — depressions on the hills, 4 — U-shaped valleys,
5 - plains, 6 — open slopes 7 — flat peaks, 8 — local ridges, hills in the valleys, 9 — ridges on the slopes, small hills on the plains, 10 — peaks
and high ridges
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Forma 2 - zaglebienia na stokach, ptytkie doliny. Korzystne warunki wzrostu znajdg tam
jodta, swierk i jawor.

Forma 3 - zagl¢bienia na wzniesieniach. Tworzg si¢ w nich naturalne, niekiedy okresowe
zbiorniki wodne i powierzchnie takie nie powinny by¢ zalesiane.

Forma 4 - doliny U-ksztattne. Zajmowa¢ je powinny: jodla, Swierk, modrzew i jawor,
w malym udziale buk, a w nizszych strefach gér — dab i jesion.

Forma 5 - réwniny. Wprowadza¢ si¢ tam powinno buk i jodlg, a w matym udziale swierk
i modrzew.

Forma 6 - otwarte stoki. Ze wzgledu na zagrozenie przez wiatr sg to odpowiednie tereny
dla buka, a w dolnych strefach dla debu i jesionu.

Forma 7 - plaskie szczyty. S one podobnie jak otwarte stoki odpowiednie dla buka, a w dol-
nych strefach dla d¢bu i jesionu.

Forma 8 - lokalne grzbiety, wzniesienia w dolinach. Tereny odpowiednie dla buka.

Forma 9 - grzbiety na stokach, male wzniesienia na réwninach. Tereny odpowiednic dla
buka.

Forma 10 - szczyty i wysokie grzbiety. Tereny odpowiednie dla buka.

Propozycja projektowania sktadu gatunkowego drzewostanu w lasach gérskich sktada si¢ z 5 eta-
pow. W etapie 1 (wstgpnym) definiuje si¢ obiekt podlegajacy analizie, np. mezoregion. Ustala si¢
nadlesnictwa lub ich czgsci (lesnictwa), a tym samym drzewostany wchodzgce w sktad obicktu.
Etap 2 (historyczny) polega na analizie w czasie proceséw przyrodniczych zachodzacych w lasach
obiektu, przy uwzglednieniu m.in. historii powstawania drzewostanéw, stopnia ich uszkodzenia,
reakcji przyrostowej, bonitacji czy jakosci. W czasie etapu 3 (biezacego, rozpoznawczego) okresla
si¢ dla kazdego drzewostanu powierzchniowy udziat poszczegélnych gatunkéw drzew, z uwzgled-
nieniem typu siedliskowego lasu oraz poziomu polozenia drzewostanéw nad poziomem morza.
Biorgc pod uwage wymagania ekologiczne gatunkéw drzew, a takze ich znaczenie gospodarcze
(jakos¢ i produkeyjnosc), ustala si¢ gléwne potencjalne lasotwércze i domieszkowe gatunki
drzew na poszczegélnych siedliskach i poziomach wysokosci. W etapie 4 (planowania) oblicza
si¢ powierzchni¢ fragmentéw drzewostanu stanowigcych wyréznione formy rzezby terenu. Na ich
podstawie okresla si¢ miejsca sprzyjajace i niesprzyjajace wzrostowi poszczegélnych gatunkéw
drzew, a wigc dostatecznie uwilgotnione badZ suche, otwarte i ostonigte od wiatru. Uwzgled-
niajgc kryteria analizowane we wczesniejszych etapach, planuje si¢ pozadany sktad gatunkowy
kazdego drzewostanu obiektu. W etapie 5 nastepuje weryfikacja zaprojektowanego w etapie
4 teoretycznego sktadu gatunkowego drzewostanu, ktéry jest mozliwy do zrealizowania przy
stosowaniu zr¢gbowego systemu zagospodarowania lasu lub po catkowitym zniszczeniu drzewo-
stanu przez czynniki szkodotwdreze. Gtéwne lasotwdreze gatunki drzew polskich gér (swierk,
jodta i buk) odnawiajg si¢ w spos6b naturalny, a powstate naloty sg wykorzystywane do ksztat-
towania przysztego drzewostanu. O tym, jak duzg powierzchni¢ drzewostanu zajmic mlode
pokolenie drzew, decydujg m.in. lata nasienne i zaggszezenie drzew drzewostanu lub jego frag-
mentu. Mozliwos¢ wykorzystania lat nasiennych w celu powstania nast¢pnej generacji drzewo-
stanu jest mniejsza dla gatunku bgdgcego w regresie, obecnie swierka, a w przesztosci jodly.
Zachodzi zatem potrzeba popicerania zagrozonych gatunkéw drzew, aby zachowaty si¢ w ekosyste-
mach lesnych Beskidu Niskiego. Mozna tego dokonaé cigciami odstaniajacymi, gdy w odpowied-
nim czasie pojawi si¢ nalot z gatunkiem drzewa be¢dgcego w regresie, a takze przeprowadzajac
w mlodniku zabiegi pielggnacyjne popierajace taki gatunek drzewa. Mimo to wyhodowane
mlode pokolenie drzew moze réznic si¢ znacznie sktadem gatunkowym od planowanego.
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Dyskusja
W Beskidzie Niskim lasy spetniajg szereg podstawowych funkcji w ochronie srodowiska. W pla-
nowaniu ochronnym na tym obszarze lesnym bierze si¢ pod uwagg takie formy terenu jak: niecki
#rédtowe, doliny erozyjne, koryta rzek, tarasy zalewowe i stoki o nachyleniu >20° [Cwik 2009].
Podzial form terenéw gérskich wykorzystano w zréznicowaniu sposobéw ich zagospodarowania
w Sudetach Zachodnich w czasie odnawiania powierzchni wylesionych po klesce ekologicznej
[Gorzelak 1995; Kosiriski 1995; Mikutowski 2004]. Gorzelak [1995] podzielit Sudety na cztery
obszary o odmiennej ekspozycji wzgledem stron $wiata i réznych warunkach wzrostu odnowien.
Przedstawiony w artykule podziat form rzezby terenu wydaje si¢ dobrze charakteryzowac orografig
Beskidu Niskiego i pozwala dla 10 form rzezby terenu dobraé¢ odpowiedni sktad gatunkowy
drzewostanéw.

W Polsce gléwnymi kryteriami planowania sktadu gatunkowego drzewostanu sg zasi¢gi
poszczegdlnych gatunkéw drzew i typ siedliskowy lasu [Zasady... 2012]. Zasi¢gi dotyczg waz-
nych lasotwérezych gatunkéw drzew: sosny, jodly, Swierka, buka i dgbu szyputkowego, jednak
w najnowszych badaniach zmodyfikowano przyjgte wezesniej ustalenia [Lukaszewicz i in. 2015].
Dla gatunkéw drzew opracowano strefy zréznicowanych warunkéw wzrostu, sugerujac mozli-
wos¢ wprowadzania wymienionych gatunkéw drzew, z pewnymi ograniczeniami, na terenie calego
kraju.

Zaréwno zasi¢g drzew, jak i typ siedliskowy lasu nie sg kryteriami wystarczajgcymi w plano-
waniu sktadu gatunkowego drzewostanu, zwhaszcza w gérach. Jako kryteria uzupetniajgce mozna
przyjac sposéb odnowienia drzewostanu (naturalny czy sztuczny), kategori¢ ochronnosci drzewo-
stanu (ochrona $cista lub czesciowa), gospodarczg przydatnosé gatunku drzewa (produkeyjnosé,
jakos¢, mozliwos¢ zbytu surowca drzewnego), a dla gér réwniez cechy rzezby terenu. Bardzo
waznym problemem, ktéry nalezy uwzglednic¢ w planowaniu sktadu gatunkowego drzewostanu,
sq procesy zachodzace w lasach, zwlaszcza ekspansja, a takze ubywanie niektérych gatunkéw
drzew.

Motta i Haudemand [2000], przedstawiajac aspekty planowania hodowlanego w alpejskiej
Dolinie Aosty (Wtochy), oprécz kryteriéw zwigzanych z potozeniem drzewostanu (pozycja GPS,
typ lasu, nachylenie, powierzchnia, struktura oraz minimalna i maksymalna wysokos¢ n.p.m.)
wyodrebnili takze 16 kryteriéw przypisanych do jednej z czterech kategorii: historii drze-
wostanu (pochodzenie drzewostanu, wykonywane w przeszlosci zabiegi hodowlane itp.), struk-
tury drzewostanu, gatunku panujgcego (wysokos¢, piersnica, dtugosé korony, system korzeniowy,
zywotnosé, uszkodzenia, choroby) oraz naturalnego odnowienia (jakosé, ilos¢, konkurencja z chwa-
stami i roslinnoscig zielng, wptyw zwierzyny kopytnej). Na podstawie opisanych kryteriéw stwier-
dzili, ze tylko !/, badanej powierzchni lesnej jest zadowalajgco stabilna. Jako $rodki majgce na
celu poprawe stabilnosci laséw zaproponowali przebudowe jednogatunkowych drzewostanéw
swierkowych poprzez zwigkszenie i utrzymywanie obecnosci modrzewia oraz stopniowe two-
rzenie struktury wiclowarstwowej (w okresie 20-50 lat).

Gtéwnymi lasotwérezymi gatunkami drzew polskich gér sg swierk, jodta i buk. W lasach
Beskidu Niskiego wazng rol¢ odgrywa réwniez sztucznie wprowadzona sosna. Najwazniejsze
procesy zachodzgce w tych lasach to: 1) ubywanie swierka, 2) ekspansja buka i konkurujace;j
z nim jodly oraz 3) ubywanie sosny zastepowanej najczesciej przez jodle. Waznymi gatunkami
gor sg réwniez modrzew, jawor i jesion. Ich wysokie wymagania swietlne sprawiaja, ze utrzyma-
nie tych gatunkéw jest mozliwe przy interwencji cztowieka.
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Poszczegdlne gatunki drzew charakteryzujg si¢ réznymi wiasciwosciami ekologicznymi.
Zaréwno buk, jak i jodla oraz swierk majg wysokic wymagania siedliskowe. Odpowiednic dla
tych gatunkéw sg siedliska lasowe, a w gérach LG$w. Gatunki te majg réwniez wysokie wyma-
gania wilgotnosciowe, dotyczy to zwlaszcza swierka, a w nastepnej kolejnosci jodly i buka.
Tworzenie si¢ odnowien naturalnych i dos¢ dtugi okres ich wzrostu, szczegélnie buka i jodty,
wynika z wysokiej cienioznosnosci tych gatunkéw. Przechodzenie nalotu do wyzszych warstw
drzewostanu wymaga interwencji cztowicka w postaci whasciwych zabiegéw pielggnacyjnych
[Bruchwald i in. 2015]. Dla poszczegdlnych gatunkéw drzew bardzo zréznicowany jest wspét-
czynnik ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr: najwyzszy dotyczy Swierka, a najnizszy
— buka [Bruchwald, Dmyterko 2013].

Problemem bardzo waznym dla laséw gdrskich jest utrzymanie w skladzie gatunkowym
wszystkich gatunkéw drzew w odpowiednim udziale [Jaworski, Kotodziej 2004; Jaworski,
Podlaski 2007; Bartkowicz i in. 2008; Jaworski, Jakubowska 2011; Jaworski, Pach 2013, 2014].
Najwicksze trudnosci dotyczg utrzymania $wierka, keéry od kilkunastu lat przezywa regres.
Nalezy dla niego wybiera¢ miejsca o najlepszych warunkach wzrostu, zwlaszcza spetniajace jego
wymagania wilgotnosciowe. Na terenach o duzym udziale buka powinno si¢ ograniczaé jego
ckspansj¢. Odpowiednimi formami terenu dla tego gatunku drzewa sg grzbiety gor i otwarte
zbocza, co wynika z duzej odpornosci buka na wiejace wiatry. Dla jodly nalezy rezerwowac
miejsca ostonicte od wiatru na pogérzu i w reglu dolnym nizszym, a w wyzszych partiach gér
wzdtuz potokéw, réwniez czynnych okresowo, najczgsciej na wystawie wschodniej.

Wazne jest takze utrzymanie w skladzie gatunkowym domieszek, zwlaszcza modrzewia,
jaworu i jesionu, a na pogérzu réwniez dgbu. Wprowadzanie sosny, a takze brzozy zaleca si¢ przy
zalesianiu gruntéw porolnych, traktujac takie drzewostany jako przedplon. Autorzy proponuja
w Beskidzie Niskim wprowadzanie w nieduzym udziale daglezji. Jej udzial, zwlaszcza w zmie-
szaniu z bukiem, mdgtby wzbogaci¢ sktad gatunkowy tamtejszych laséw oraz zwickszy¢ ich pro-
dukceyjnosé.

Przedstawione w niniejszej pracy oraz innych opracowaniach [Jaworski i in. 2007; Jaworski,
Pach 2010, 2014; Bruchwald i in. 2015] wyniki badan nad wzrostem grubosci i wysokosci r6z-
nych gatunkéw drzew w lasach gérskich, nad strukturg drzewostanéw, ich stanem zdrowotnym
i stopniem uszkodzenia pozwolity na zaproponowanie podstaw planowania sktadu gatunkowego
drzewostanu. Wyréznia si¢ w nim 5 etapéw postgpowania, poczgwszy od zdefiniowania obiektu
badan, poprzez analiz¢ stanu obiektu i proceséw w nim zachodzgcych, do opracowania projektu
sktadu gatunkowego i jego weryfikacji. W projekcie przyjeto m.in. zalozenie o koniecznosci
utrzymania w odpowiedniej proporcji udziatu powierzchni wszystkich waznych dla gér laso-
twérezych gatunkéw drzew, w tym potrzebe ograniczania ekspansji buka, a popierania bedacego
w regresie Swierka.

Whioski

# Zalecenia dotyczgce planowania skladu gatunkowego kolejnej generacii lasu zawarte w Zasa-
dach hodowli lasu oparte sg na zasi¢gach drzew i typach siedliskowych lasu. Kryteria te, zwlaszcza
dla gér, nie sq wystarczajgce, gdyz wzrost drzew powigzany jest m.in. z cechami orograficznymi
terenu, zwlaszcza wysokoscig nad poziomem morza. Zachodzi wigc potrzeba opracowania no-
wego sposobu planowania sktadu gatunkowego, uwzgledniajacego rézne aspekty jego funkcjo-
nowania.

# Podstawowym zatozeniem przyjetym przy tworzeniu planu sktadu gatunkowego jest koniecz-
nos$¢ utrzymania w odpowiedniej proporcji wszystkich rosngcych w gérach gatunkéw drzew,
a przede wszystkim najwazniejszych gatunkéw lasotwérezych: swierka, jodly i buka.



228  A. Bruchwald, E. Dmyterko, M. Mionskowski, M. Niemczyk, J. L.ukaszewicz

# Sktadajacy si¢ z 5 etapéw projekt budowy planu sktadu gatunkowego wykorzystuje w etapie
4 szczegStowe informacje dotyczace form rzezby terenu. Wedtug projektu fragmenty drzewo-
stanéw sprzyjajace szybkiemu wzrostowi drzew rezerwuje si¢ dla gatunkéw zagrozonych.

#* Projekt planu skfadu gatunkowego dla przysziej generacji drzewostanu stanowi¢ moze wyty-
czne, ktdre nie zawsze mozna zrealizowaé w praktyce, nawet po przeprowadzeniu weryfikacji
projektu (etap 5). Wynika to z duzej zmiennosci wlasciwosci ekologicznych gatunkéw drzew,
w tym czestosci obradzania nasion, dtugosci okresu wzrostu mtodego pokolenia pod okapem
drzewostanu czy reagowania szybszym wzrostem po przerzedzeniu drzewostanu.

# 7Zachodzi potrzeba podjecia dalszych prac nad projektem planu sktadu gatunkowego drzewo-
stanu. Mogg one doprowadzi¢ do powstania modelu i nast¢pnie programu komputerowego
umozliwiajgcego szybkie tworzenie planu sktadu gatunkowego dla kazdego nadlesnictwa.
Program taki mdégiby réwniez stanowié integralng czes¢ modelu wzrostu drzewostanu stuza-
cego do ksztatltowania i prognozowania rozwoju zasobéw drzewnych.
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