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Zaréwno w krajowej, jak i $wiatowej praktyce rolniczej obserwuje
sie tendencje upraszczania plodozmianéw i zmianowan, polegajace na
ograniczeniu liczby uprawianych gatunkow. Przyczynia si¢ to niejedno-
krotnie do zmniejszenia nakladéw na produkcje, jednak réwnoczeSnie w
powaznym stopniu zakléca réwnowage agrocenozy i w konsekwencji po-
woduje spadek plonéw. Nawet wyzszy poziom agrotechniki nie jest w
stanie zréwnowazy¢ ujemnego wplywu nadmiarnie uproszczonych zmia-
nowan [6, 8]. Szczegblng role gra za§ udzial zb6z w strukturze zasiewow,
ze wzgledu na to, Ze jego wzrost stwarza mozliwo$é nasilania sie¢ za-
chwaszczenia (zwlaszcza gatunkami jednolisciennymi), choréb podsuszko-
wych oraz zakazenia gleby nematodami.

Ninjejsza praca miala na celu analize obecnego stanu zmianowan ro-
$lin w wojewddztwach bialsko-podlaskim, chelmskim, lubelskim oraz za-
mojskim, skonfrontowanie go z zasadami poprawnej agrotechniki i na
tej podstawie zaproponowanie rozwigzan bardzie] racjonalnych niz do-
tychczasowe.

METODYKA BADAN

Na podstawie materiatéw udostepnionych przez GUS [7] sporzadzono
obraz graficzny udziatu zbéz w strukturze upraw badanego regionu.
Précz tego, ma podstawie 142 ankiet opisujacych 640 zmianowan i wy-
wiadéw ze sluzbg rolna poszczegélnych gmin, dokonano oceny obecnego
nastepstwa roslin. Pozwolilo to wychwycié najczesciej popeiniane biedy
i opracowaé wzorce nastepstwa roslin dostosowane do miejscowych wa-
runkéw glebowych {9].
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OMOWIENIE WYNIKOW

Udzial zb6z w strukturze zasiewé6w badanych wojewddztw waha sie
w dos¢ szerokich granicach (rys. 1). Spotyka sie gminy, w ktérych sta-
nowig one mniej niz 45%, ale sg i takie, gdzie zboza zajmuja wiecej niz
70%0 gruntéw ornych. Tylko nieliczne gminy woj. lubelskiego i zamoj-
skiego zblizajg si¢ do optymalnego poziomu 50% zbdéz w strukturze
upraw. Szczegélne nasilenie kultur zbozowych (ponad 65% powierzchni
zasiewdw) spotyka si¢ przede wszystkim na glebach lekkich i w terenach
z duzg iloscig trwalych uzytkéw zielonych. Kultury te dominujg w po-
tudniowej czesSci woj. bialsko-podlaskiego, w pélnocnej czesci woj. chelm-
skiego, w poéinocnej czesci woj. lubelskiego, oraz w poludniowo-zachod-
niej zamojskiego.

Jesli przecietnie w gminie zboza zajmujg ponad 65% gruntéw ornych,
to czes¢ gospodarstw musi wysiewaé ich znacznie wigcej. W tych wa-
runkach mozliwosé poprawnego zmianowania roélin jest wysoce proble-
matyczna, gdyz z koniecznosci zbozowe muszg mastepowaé po sobie, co
nieuchronnie prowadzi do spadku plonéw i zbioréw, bowiem liczne ba-
dania wykazaly, Ze wraz ze wzrostem udzialu zbéz w strukturze zasie-
woOw sukcesywnie maleje ich wydajnosé. Gorzej plonujg nawet takie ga-
tunki jak zyto, uznawane dotychczas za do§é tolerancyjne w stosunku do
przedplonu [1, 3, 4, 8].

Obok struktury zasiewéw, duzy wplyw na plony poszczegdélnych ro-
$lin ma doboér stanowiska [2-5]. Warto§é przedplonu nabiera szczegélnego
znaczenia w uprawie gatunkéw mie otrzymujacych obornika, zwlaszcza
zb6z i roslin przemystowych. i

Jak wynika z przeprowadzonych badan, w analizowanych woje-
wodztwach przedplonem pszenicy ozimej s3 najczesciej koniczyna (41,5%
zmianowan), ziemmiaki (29,1%), buraki (10,2%0) i rzepak (9,7%). Dobdr
ten z wyjatkiem koniczyny, na co niejednokrotnie zwracano uwage w
piSmiennictwie [3, 5] — nie budzi zastrzezen. Zdarzajg si¢ jednak, zre-
szta nieliczne, wypadki uprawy tej rosliny w zdecydowanie zlych stano-
wiskach, takich jak jeczmien (1,4%) i pszenica (0,5%0 analizowanych zmia-
nowan).

Dla pszenicy jarej z reguly przeznacza sie stanowiska po burakach
(48,1%s), ziemniakach (39,5%0) i koniczynie (11,4%), co z punktu widze-
nia potrzeb tego zboza trzeba uzna¢ za zupelnie prawidiowe.

Zyto, charakteryzuje sie stosunkowo malymi wymaganiami przedplo-
nowymi, przewaznie nastepuje po zbozach (66,3%0). Umozliwia to dosta-
tecznie wczesng uprawe przedsiewns, zgodng z zasadami racjonalne]
agrotechniki zyta i ma te zalete, iz lepsze przedplony (okopowe, sirgcz-
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kowe, przemystowe) przypadajg gatunkom bardziej wymagajgcym, takim
jak pszenica i jeczmien.

W omawianym regionie, jeczmien uprawia sie glownie po ziemnia-
kach (41,2%0 wypadkow) i burakach (33,5%), a takze po pszenicy (11,5%0).
Nastepstwo takie, précz ostatniego, nie budzi watpliwosci.  Ale i ono jest
do przyjecia, podczas gdy odwrotna kolejnosé (jeczmien — pszenica),
z punktu widzenia wlasciwosci fitosanitarnych siedliska bylaby niedo-
puszczalna.

Owies na glebach lzejszych mnastepuje z reguly po ziemniakach
(52,0%). Natomiast na glebach mocniejszych umieszcza sie go przewaznie
na koncu zmianowania — po zycie (16,6%0) i pszenicy (13,3%0) uprawia-
nych po lepszych przedplonach. Nie jest to poprawne, gdyz liczne prace
ostatnich lat wykazaly mp. wiekszg racjonalnos¢ czlonu zmianowania:
koniczyna — owies — mpszenica ozima, niz: koniczyna — pszenica —
owies. W praktyce, jak stwierdzono w niniejszych badaniach, dominuje
jednak czlon drugi, o czym przesgdza prawdopodobnie tradycja cztero-
poléowki norfolskiej.

Rzepak ozimy uprawia sie po koniczynie (27,4%0), pszenicy (27,4%0),
jeczmieniu (24,1%), a takie po ziemniakach (6,4%/0), owsie (6,4%0) rosli-
nach strgczkowych (3,2%0) i innych kulturach. Wiekszos¢ stanowisk nie
jest wiec dlan w pelni odpowiednia i nie stwarza warunkéw maksymal-
nego plonowania. Ponadto rzepak jest doskonalym przedplonem zbéz,
zwlaszcza pszenicy ozimej, a mimo to wielu rolnikéw stanowisko po nim
przeznacza pod buraki cukrowe (6,4%) i ziemniaki (11,3%o).

Ziemniakom w praktyce przypada pole wymagajgce nawozenia orga-
nicznego, tzn. po zbozach. Takg prawidlowos¢ obserwowano réwniez w
omawianym terenie. Uprawe ziemniakéw po zycie stwierdzono w 41,5%o0
wypadkéw, po pszenicy w 15,0% i po owsie w 12,7%. Napotkano je tez
po koniczynie (5,6%0), ziemniakach (3,8%0) i seradeli (2,3%). Z kolei sta-
nowisko po ziemniakach wykorzystuje sie przede wszystkim dla zb6z ja-
rych (owies — 27,1%, jeczmien — 24,8%, mieszanka zbozowa — 3,1%,
pszenica 2,7%) i ozimych (pszenica 20,7%, zyto 11,1%).

Buraki cukrowe otrzymuja ma obszarze omawianych wojewodziw
przewaznie nie nasuwajgce zastrzezen pola po zbozach: pszenicy (33,7%0),
zycie (13,7%), jeczmieniu (10,9%), owsie (6,3%0), mieszance zbozowe]
(6,9%0). Czesto uprawia sie réwniez buraki po ziemniakach (12,0%), co
ma racjonalne podstawy we wzgledach organmizacyjnych, odchwaszczaja-
cym dzialaniu tej rosliny, gospodarce wodnej itp. Po burakach nastepuje
jeczmien (60,0%0), pszenica ozima (21,7%0), pszenica jara (9,7%0) oraz mie-
szanka zbozowa (3,4%0). Stosunkowo duza czestotliwo§é uprawy pszenicy
ozimej w stanowisku po burakach znajduje uzasadnienie we wczesniej-
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szym ich sprzecie z jednej strony oraz zyznosci i kulturze pola z drugiej.
Powyziszy, skrotowo przedstawiony material wykazuje, ze poza nielicz-
nymi przypadkami, rolnicy wojewbdztw bialsko-podlaskiego, chelmskie-
go, lubelskiego i zamojskiego dobierajg w miare poprawnie stanowiska
dla wazniejszych kultur. Nie oznacza to jednak, iz istniejaca sytuacja nie
wymaga zmian.

W badanym terenie da sie wyodrebnié, wystepujace z rézng czestotli-
woscig 52 warianty zmianowan, ktoére mozna zaszeregowac do nastgpu-
jacych grup:

1. Zmianowania z roslinami okopowymi, jako jednym dobrym przed-
plonem stanowily 12,9%0 rozpatrywanych przypadkéw i na ogot domino-
waly na glebach lekkich oraz w terenach obfitujgcych w trwate uzytki
zielone (dostatek pasz). W praktyce po jednej roslinie okopowej przycho-
dzily kolejno dwu-, trzy-, a nawet czterokrotnie zZboza (np.: ziemniaki —
pszenica — mieszanka zbozowa — zyto — owies). Ten typ zmianowania
najbardziej chyba odbiega od zasad gospodarki plodozmiennej i — jak
to niejednokrotnie wykazywano w literaturze [3] — prowadzi do degra-
dacji gleby.

2. Zmianowania zawierajagce dwa dobre przedplony okopowe wystg-
powaly z czestotliwoscig 4,3%. Spotykano w tej grupie cztero-, pigcio-,
i szeSciopolowki, w ktérych dwie ro$liny okopowe nastepowaly po sobie,
a nastepnie przychodzily zboza (np.: ziemniaki — buraki — owies —
pszenica — Zzyto; ziemniaki -— ziemniaki — pszenica — jeczmien —
owies) lub okopowe przedzielaly zboza (np.: buraki pastewne — owies —
ziemniaki — pszenica — owies; buraki — jeczmieh — ziemniaki — psze-
nica — owies i jeczmien — zyto). W tej grupie zmianowan bardziej ra-
cjonalny wydaje sie typ pierwszy ze wzgledu na choroby podsuszkowe [2].

3. Zmianowania zawierajace jedng rosling motylkowa, bedaca do-
brym przedplonem wystepowaly rzadziej, bo tylko w 2,3%0 przypadkow,
niz grupa zmianowan zkozowo — okopowych. Na glebach lekkich byly
to najczesciej trojpolowki (np.: tubin — zyto — zyto) lub czteropoléowki
(np.: lubin na nasiona — owies — zyto — zyto). Na glebach mocniej-
szych spotykano nawet pieciopolowki, zloZone z jednej rosliny motylko-
wej i czterech zbéz (np.: koniczyna — jeczmien — jeczmien — owies —
pszenica). Dwukrotna uprawa jeczmienia i pszenicy w ciggu pieciu lat
takiego zmianowaia moze by¢ bardzo niebezpieczna, ze wzgledu na cho-
roby podsuszkowe. Ponadto zmianowania z jednym tylko polem roslin
motylkowych, przy zupelnym braku okopowych, sklania rolnikéw do na-
wozenia zbdéz obornikiem, co réwniez nie jest wskazane z powodu zwiek-
szenia wylegania i porazenia ich przez choroby.

4. Zmianowania zawierajace dwa dobre przedplony liSciaste (motyl-
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kowe i przemystowe), a wiec lepsze od poprzednich, wystepowaly z malg
czestotliwodeia (1,2%). Przykladem moze byé nastepujace nastepstwo:
rzepak — jeczmien — koniczyna — pszenica.

9. Zmianowania zawierajace dwa dobre przedplony — rosliny oko-
powe i liSciaste stanowigce 49,3%0 wszystkich wariantéw napotkanych
nastepstw roslin, wystepowaly w postaci cztero-, piecio- i szesciopolé-
wek, zaré6wno na glebach lekkich (np.: ziemniaki — owies — lubin —
zyto; ziemniaki — owies — zyto — seradela — zyto) jak i na mocniej-
szych (np.: buraki — jeczmien — koniczyna — pszenica; buraki — mie-
szanka zbozowa — koniczyna — owies — zyto; buraki — pszenica —
owies — rzepak — pszenica — mieszanka zbozowa). Mimo, ze jest to
potencjalnie jeden z lepszych w regionie typéw zmianowan, w cztero-
poléwkach koniczyna zbyt czesto wraca na to samo pole, co przewaznie
wywoluje spadek jej plondéw. Poza tym o powodzeniu uprawy pszenicy
ozimej w stanowisku po koniczynie, w mnaszych warunkach klimatycz-
nych decyduje najczesciej przebieg pogody w okresie posiewnym (3, 5].
Procz tego zmianowania zawierajace 66%0 zbéz w strukturze zasiewdw,
zgodnie z najnowszymi wynikami badan winno sie ograniczaé, lub wpro-
wadza¢ do nich owies, nie uczestniczagcy w przenoszeniu chordéb pod-
suszkowych. Charakterystyczny byt brak zmianowan z podwodjnymi
czlonami niezbozowymi (np.: buraki — groch, ziemniaki wczesne — rze-
pak), uznanych w literaturze za do$é dobre [2].

6. Zmianowania z trzema dobrymi przedplonami (26,5%0), wsréd kto-
rych dominowaty skladajace sie z 3 czlonéw dwupolowych. Jako przy-
klady niech postuzg zmianowania: buraki — pszenica ozima — rzepak —
pszenica ozima — ziemniaki — jeczmien; buraki — pszenica jara —
ziemniaki — jeczmien — rzepak — pszenica ozima. Wigkszo$¢ z mich
czyni zado§¢ wymogom poprawnej gospodarki plodozmiennej, gdyz za-
wierajagc w strukturze zasiewdéw 50%0 zbdz, zapewnia im dobre przed-
plony. Jednak nastepstwo ro§lin nie zawsze jest w nich trafne, co nie
pozwala na maksymalne wykorzystanie dobrych stanowisk. Ponadto ten
typ nastepstwa roslin z takim udzialem zbdéz wystepowal rzadko.

Powyzsza lista typéw zmianowan spotykanych na obszarze woj. bial-
sko — podlaskiego, chetmskiego, lubelskiego i zamojskiego nie uwzgle-
nia nastepstw roslin wystepujgcych sporadycznie. Nie wplywajg one
jednak na calo$¢ obrazu, wykazujgcego, ze przy stosunkowo duzej do-
wolnosci, gospodarka plodozmianowa w wiekszosci wypadkéw byla
wzglednie poprawna, a bledy w projektowaniu kolejnosci upraw wyni-
katy z tradycji i przyzwyczajenia rolnikdbw do dawnych odmian, innej
technologii uprawy i mnawozenia, a takze z trudnosci organizacyjnych.

Warunki przyrodnicze regionu, a szczegélnie przydatnosé rolnicza
gleb, daly podstawe opracowania modeli zmianowan, ktérych zadaniem
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jest wskazanie bardziej racjonalnych rozwigzan i ulatwienie planowania
kolejno$ci upraw w poszczegbélnych subregionach (rys. 2). Oto ome:

A — W terenach o przewadze gleb kompleksu pszennego bardzo do-
brego i dobrego:

buraki cukrowe — jeczmiei — motylkowe — pszenica — okopowe,
oleiste — pszenica ozima lub jara;

buraki cukrowe — jeczmien jary — lucerna — lucerna — lucerna —
rzepak — pszenica;

buraki cukrowe — jeczmien — koniczyna czerwona — pszenica ja-
ra — ziemmniaki — groch — rzepak ozimy — pszenica ozima,;

buraki, tyton — mak, len — pszenica ozima — jeczmien jary — ku-
kurydza — pszenica jara.

B — W terenach o przewadze gleb kompleksu pszennego wadliwego:

kukurydza, istonecznik — jeczmien jary — lucerna — lucerna —
ziemniaki — pszenica — zyto;

ziemniaki, kukurydza — jeczmien jary — esparceta — esparceta
— pszenica ozima — zyto.

C — W terenach o przewadze gleb kompleksu zytniego bardzo do-
brego i dobrego:

okopowe — zboza jare — motylkowe — zboza ozime — okopowe,
oleiste — zboza ozime;
ziemniaki, buraki — Ppszenica ozima i jara — jeczmien z wsiewka

koniczyny z trawami — koniczyna z trawami — pszenica ozima — zyto,
owies, jeczmien;

buraki pastewne, tytori — mak, len — pszenica ozima — ziemmiaki —
jeczmien — Kkoniczyna — rzepak ozimy — pszenica ozima — zyto;

ziemniaki — buraki — owies — groch — rzepak ozimy — pszenica
ozima — zyto;

buraki, ziemniaki — groch, pszenica ozima — jeczmieh jary — ko-
niczyna — ziemniaki — pszenica — owies;

ziemniaki, tyton — owies — gryka — kukurydza, marchew — sera-

dela — zyto;

ziemniaki — owies — seradela — zyto — gryka;

ziemniaki — esparceta — esparceta — zyto — zyto — ziemniaki —
jeczmien jary — zyto;

ziemniaki — zyto — koniczyna biala — koniczyna biala — rzepak

ozimy — zyto; .
ziemniaki — kukurydza — mieszanka pastewna — zyto; .
ziemniaki — len — zyto — gryka — kukurydza, stonecznik — owies

— zyto.
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Rys. 2. Proponowana rejonizacja zmianowan
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D — W terenach o przewadze gleb kompleksu zytniego stabego oraz
zytnio-tubinowego:
ziemniaki — owies — lubin — zyto;

ziemniaki — owies — lubin — zyto — ziemniaki — seradela na na-
siona;
ziemniaki — mieszanka pastewna — zyto — lubin zélty ma zielon-

ke — zyto — zyto; '

ziemniaki — owies — seradela — zyto — gryka;

ziemniaki — owies — wyka ozima — zyto — zyto;

tubin z6lty — zyto;

tubin 261ty na przyoranie — zyto, — lubin z6lty — zyto z wsiewka
seradeli — zyto.

Proponowana rejonizacja zmianowan przedstawiona na rysunku 2 ma
charakter przyblizony i w zwigzku z tym nie uwzglednia w pelni zmien-
nosci glebowej. Moze sie wiec zdarzy¢, iz np. niektére mikrosiedliska
subregionu o dominacji kompleksu pszennego bardzo dobrego i dobrego
beda mie¢ gleby zytnie slabe. Im — rzecz jasna — odpowiadaé¢ beda
zmianowania umieszczone w punkcie D. Ponadto znaczne obszary Wy-
zyny Lubelskiej, zwlaszcza o glebach lessowych, z powodu konfiguracji
terenu sg w miektérych partiach narazone na erozje. Tutaj nalezaloby
-bezwzglednie wprowadzi¢ plodozmiany przeciwerozyjne. Nie czynimy
jednak tego, gdyz planowanie w skali calego regionu uniemozliwia
uwzglednianie poszczegdlnych pél, gospodarstw czy nawet solectw.

WNIOSKI

1. W wojewddztwach bialsko-podlaskim, chelmskim, lubelskim i za-
mojskim istniejg tereny o strukturze zasiewdédw zezwalajgcej na popraw-
ne ulozenie zmianowan. W rejonach z duzg przewaga roslin zbozowych,
zajmujgcych ponad 70%0 gruntéw ornych, planowanie nastepstwa roslin
musi byé¢ poprzedzone wnikliwg analizg warunkéw przyrodniczych
i poprawg struktury zasiewow.

2. Wykorzystanie stanowisk pod poszczegbélne kultury jest w prak-
tyce (poza nielicznymi przypadkami) dos¢ prawidiowe.

3. Stosowane przez rolnikéw zmianowania charakteryzuje duzy sto-
pien dowolnosci; niektére sg zupelnie poprawne, inne — niedopuszczalne
Z rolniczo-przyrodniczego punktu widzenia.

4. Zaproponowane modele zmianowan, dostosowane do warunkow
przyrodniczych, a zwlaszcza glebowych, moga zapewni¢ bardziej niz do-
tad racjonalne wykorzystanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej oma-
wianego regionu.
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O W

Tadeyw Ksncux, Jewex Maasuyxu

CEBOOBOPOTBEI B LEHTPAJBbHO-BOCTOYHBIX BOEBOJCTBAX
¥ IMONBITKA UX PAVIOHMPOBAHUSA

PesomMme -

OCHOBY TpPyZa, LENbI0 KOTOPOro Obll @HAAM3 M OlLleHKa CeBOO0OPOTOB B yYKa3aH-
HOJ B 3arjaBuMy YacCTM CTPaHbI, a TaKXKe IPEAJOXKeHye pPelUeHVA JYyYIINX OT IIpHU-
MeHAEMBIX OO CMX IIOD, COCTABJIAJO yJacTHe 3€PHOBBIX B CTPYKType IIOCEeBOB M OTBE-
Thl Ha 142 aHEeTbI omychIBaiolye 640 ceBooGOpOTOB. DTOT MaTepyuaJa MO3BOJUI GPOp-
MYJIUPOBATE CJHEAYIOLIME 3aKJIIOYEHMA: )

1. Ha amaau3upyemoiy mjoliaayu ydacTHe 3€PHOBBIX B CTPYKTYpe IIOCEBOB KO-
nebaliock B IIpefesax oT MeHblne 45% po cebitze 70% MaXoTHBIX 3eMeJb.

2. Mcnoap3oBaHue MeCTOOOMTAHMIA IION OTHAEJbHBIE KYJbTYDPEI JOBOJLHO MpaBMiIb-
HOEe B TIPaKTHKe (He cuMTasd PeARKMX OOPATHBIX CiIydaes).

3. IIpMeHseMble 3eMIefelibIlaMy CEeBOOOOPOTBI XaPaKTEPU3YIOTCA 3HAYUTENBHO
CTEIeHBIO MIPOU3BOJBHOCTM — HEKOTOpPble M3 HUX BIIOJHE TIPaBUJIbHBLIC, @ HEKOTOPBbIC
HelnpUMJIEMEIE C CeIbCKOX03A/CTBEeHHO-IIPYPOAHOM TOYKU 3PEHMUA.

4. TIpennozKeHHbIe MOJENM CEBOOGOPOTOB, KAaK TIPMCIIOCOGJEHHBIE K IIPUPOAHBIM,
a OCOOEHHO ITOUBEHHBLIM YCJIOBMAM, MOTYT, KaK KaikeTcd, obecreunTsb Oojee pampro-
HaJILHOe YeM M0 CMX IIOp MCNOJAb30BaHMUE CEeIbCKOXO3ACTBEHHOM TIPOM3BOACTBEHHO!
IJIOLLQAIM Ha pPaccMaTpyMBaeMOil TEPPUTOPUN.

Tadeusz Kesik, Leszek Malicki

CROP ROTATION TN CENTRAL AND EASTERN PROVINCES
AND AN ATTEMPT OF ITS ZONING

Summarcy

The work siming at the analysis and estimation of crop rotations in the parts
of this country quoted in the title as well as at the proposal of solutions better
than existing by now, was based on the percentage of cereals in the sowing
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structure and on 142 questionnaire answers describing 640 crop rotations. The
above material enabled to draw the following conclusions:

1. In the region analyzed the percentage of cereals in the structure of sowings
varied from below 45% to over 70% of arable lands.

2. The utilization of sites for particular crops was rather correct in the practice
(except for fe wcases).

3. The crop rotations applied by farmers distinguished themselves with a high
option degree; some of them were quite correct, other ones were unadmissible
from the agricultural and natural point of view.

4. The crop rotation models proposed, as dapted to natural and particularly
to soil conditions, can ensure, as it seems, more reasonable utilization of the agri-
cultural production area in the region in question.



