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WSTEP

W warunkach klimatycznych naszego kraju opady atmosferyczne sg
gléwnym zrodlem zaopatrzenia rolnictwa w wode. Dlatego przy pomocy
odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych nalezy wplywaé¢ na zwieksze-
nie magazynowania wod pochodzgcych z opadéw atmosferycznych i tym
samym wydluzaé¢ obieg wody w przyrodzie oraz zmniejsza¢ jej odplyw.

Szczegodlnie wazng role odgrywa prawidlowa gospodarka wodg na te-
renach falistych, gdzie oprocz czesto wystepujgcych deficytow wodnych
mamy do czynienia z erozjg wodng gleb [4, 14, 22, 23, 27—29, 32, 33]. Na-
silenie szk6d erozyjnych oraz najwieksze ubytki wody wystepujg w okre-
sie zima-przedwio$nie-wiosna. Jest to okres, w ktérym znaczny odsetek
gruntéw ornych bywa czesciowo lub catkowicie pozbawiony okrywy ros-
linnej (kultury jare, okopowe); wowczas funkcje roslinnoSci winna przejac¢
uprawa, ktora przeciwdzialaby splywowi wody, zmywowi gleby oraz
zwiekszalaby retencje wody w glebie.

Pomimo stosowania roéznorakich sposobow uprawy roli na zboczach
[2, 6, 13, 17, 18, 20—22, 30, 34], w ktérych wymienia sie: glebokie spulch-
nienie gleby, szczelinowanie stoku, kretowanie, poglebianie warstwy ro-
dzajnej gleby, uprawe bezodkladnicows, mulczowanie gleby i wielu ty-
péw narzedzi uzywanych w tym celu [8, 11, 12, 15, 16, 31] oraz mimo
licznych wad i trudno$ci w wykonywaniu orki na sktonach [1, 5, 7, 9, 10,
18, 26] nalezy nadal liczy¢ sie z kontynuacjg ptuznego systemu uprawy
roli jako podstawowego zabiegu agrotechnicznego, oraz z orkg zimowg
wykonang wzdluz warstwic z odkladaniem skib ,,pod stok” jako uprawg
przedzimowg najbardzie] powszechng, o duzym znaczeniu dla gospodarki
wodnej w glebie oraz czesciowo hamujgcg erozje wodng.
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Wplyw réznych sposobow wykonania orek przedzimowych na reten-
ng wody w glebie oraz na niektére wlasciwosci fizyczne gleby, przedsta-
wlono w niniejszej pracy w oparciu o wyniki badan wykonanych w la-
tach 1971—1974 w Rolniczym Zakladzie Do$wiadczalnym Elizowka na-
lezgcym do AR w Lublinie.

OBIEKTY BADAN

Do badan uzyto typowe plugi zawieszane Pz-1A i Pz-230p, w budo-
wie ktorych dokonano odpowiednie zmiany konstrukcyjne. Plug Pz-1A po
zmianach w budowie zwano dalej ,,schodkowym”. W plugu tym skrécono
stupice pierwszego korpusu o 10 cm, a nastepnie przymocowano do niej
czescl robocze korpusu oraz gesiostopkowy spulchniacz podskibia, ktéry
pracuje o 10 cm glebiej od tego korpusu (rys. 1). Ustawienie pierwszego

Rys. 1. Gesiostopkowy spulchniacz podskibia

korpusu plycej w stosunku do drugiego zmienia technologiczne parametry
pracy ptuga. Powierzchnia pola po orce plugiem schodkowym jest dobrze
urzezbiona, co ma duze znaczenie dla zmniejszenia powierzchniowego
sptywu wody, poza tym ustawione na rézng gltebokos$¢ korpusy wykonujg
schodkowy profil podskibia (rys. 2) zwiekszajgc w ten sposob ,,szorstkose”
podskibia, co powinno znacznie hamowaé¢ splyw podpowierzchniowy. Pod-
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Rys. 2. Schemat orki prostopadiej do stoku wykonanej ptugiem ,schodkowym”: a —
glebokoéé orki, b — szerokos$é skib, ¢ — szeroko§é¢ skiby wykonanej drugim kor-
pusem

czas wykonywania plugiem schodkowym glebokiej orki (do 28 cm), kor-
pus pracujacy glebiej oraz spulchniacz podskibia niszczg podeszwe piuzng
wynoszac przy tym na powierzchnie roli niewielkie iloSci martwicy.

Plug Pz-230p przystosowany do orki ,kombinowanej” a po opuszcze-
niu poglebiaczy wykonujgcy orke ,kombinowang” z poglebianiem, zwany
jest dalej ptugiem ,,kombinowanym” i ,kombinowanym” z poglebiaczem.
Plug ten posiada skrocong odkladnice pierwszego korpusu o 2/3 jej wy-
sokoéci oraz umieszczony przed tym korpusem przedptuzek, ktoérego mak-
symalna glebokoéé robocza wnosi 14 cm a szerokos¢ 22 cm. Zasada pracy
tego pluga polega na tym, ze poszerzony przedpluzek podcina wierzchnig
warstwe gleby i przemieszcza jg na dno bruzdy (rys. 3 i 4). Czes¢ pozo-
stalej gleby przesypuje sie ponad skrécong odkiadnice na dno bruzdy,
a cze$¢ przesuwa sie po odkladnicy i przysypuje skibe odlozong przez
przedptuzek. Na tak utworzona, wyréwnang i spulchniong warstwe gleby
zostaje odlozona przez odkladnice drugiego korpusu nastepna skiba. W ten
spos6b zamiast dwoch skib otrzymujemy jedng, a pomiedzy tak utworzo-
nymi skibami formuja sie glebokie bruzdy. Oprocz tego ptug ten po opu-

Poziom

Rys. 3. Schemat orki prostopadtej do stoku wykonanej plugiem , kombinowanym”
z poglebiaczem: a — glteboko$¢ orki, b — szeroko§é skib, ¢ — szerokos§¢ skiby wy-
konanej drugim korpusem
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Rys. 4. Schemat kolejnych etapéw wykony-
wania skib przy orce plugiem ,kombinowa-
nym” z poglebiaczem

szczeniu poglebiaczy, ktére majg pracowaé¢ do glebokosci 12 cm ponizej
korpusu ptuga, spulchnia warstwe podskibia {orka , kombinowana” z po-
gtebianiem) tworzac dobre warunki do przesigkania wody do glebszych

warstw gleby.

WARUNKI I METODYKA BADAN

Badania polowe rozpoczeto jesienig w 1971 r. na zboczu lessowym
o wystawie poludniowej i nachyleniu 8—10%. Rozklad i wielko$é opa-
dow dla Elizowki za okres trwania badan zestawiono w (tab. 1), sklad

mechaniczny gleby lessowe]j pola doswiadczalnego w tabeli 2.

Tabela 2

Sklad mechaniczny gleby lessowej pola do$wiadczalnego

Procentowa zawarto$¢ czastek glebowych wg wielko$ci

Nr Glebo- $rednicy w mm
proby o€ 0,05—  0,02— 0,006— 0

cm 1,0_031 0,1_0,05 _0,02 _0,006 _0,002 <0,
1 0—20 6 8 47 21 5 13
20—40 5 9 48 20 4 14
2 0—20 8 11 44 19 5 13
20—40 6 13 46 20 5 10
3 0—20 7 10 41 26 4 12
20—40 8 9 49 22 4 8
4 0—20 7 14 43 19 7 10
20—40 5 11 41 20 8 15
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Wykorzystujgc do badan wyzej wymienione plugi oraz ich modyfi-
kacje, do doswiadczenia polowego, zalozonego wg schematu blokow lo-
sowych w 6 powtérzeniach wprowadzono 4 obiekty:

1. Uprawa z orka plugiem Pz-230p na glebokos¢ 22—25 cm dalej
zwang zwyczajng (kontrolna).

2. Uprawa z orkg plugiem ,,schodkowym’ na gleboko$¢ 12—15 cm
pierwszym korpusem + 10 cm spulchnienia oraz 22—25 c¢m drugim kor-
pusem, dalej zwang orkg ,,schodkowsg”.

3. Uprawa z orkg plugiem ,.kombinowanym” na gleboko$¢ 22—25 cm
dalej zwang ,,kombinowang”.

4. Uprawa plugiem ,kombinowanym’ z poglebiaczem na glebokos¢
22—25 cm + 12 cm, dalej zwang ,,kombinowang” z pogltebianiem.

Wymienione sposoby orek byly wykonywane prostopadle do spadku
z odkladaniem skib pod stok. Wielko$¢ poletek do uprawy wynosila
16 m X 9 m = 144 m2 Na polu doswiadczalnym przed wykonaniem
badanych orek byly uprawiane buraki cukrowe. Nastepnie poczawszy
od 1972 r. byly uprawiane kolejno: jeczmien jary, owies, mieszanka wyki
siewnej + peluszki + owsa. Caloksztalt uprawy roli pod poszczeg6lne
rosliny w zmianowaniu podano w tabeli 3.

Tabela 3
Uprawa roli pod poszczegdlne roéliny w zmianowaniu
Rok Roélina Uprawa
1971/72 jeczmien jary jesienia orka do$wiadczalna, wiosna: bronowanie, kultywatoro-
wanie, bronowanie, siew j¢czmienia (160 kg/ha), bronowanie
posiewne

1972/73 owies latem talerzowanie $cierniska, jesienia orka do$wiadczalna,

wiosng bronowanie, siew owsa (165 kg/ha).
1973/74 mieszanka wyki latem talerzowanie $cierniska, jesienia orka dos$wiadczalna,
siewnej, peluszki wiosna bronowanie, kultywatorowanie, bronowanie, siew: wWy-
i owsa ka (40 kg/ha), peluszka (50 kg/ha), owies (50 kg/ha) bronowa-

nie posiewne.

Probki glebowe dla okreslenia wilgotnoSci pobierano w trzech losowo

wybranych punktach poletka z pigciu warstw gleby: 0—20 cm, 20—40 cm,
40—60 cm, 60—80 cm, 30—100 cm, w szeSciu powtorzeniach. Probki bytly

pobierane w trzech terminach: w dniu wykonania orki, na wiosng po roz-
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marznieciu gleby oraz w okresie wegetacji roslin (faza kloszenia). Wilgot-
no$¢ aktualng wagowa oznaczono metodg suszarkowg. Wysokos$é stupa wo-
dy (w mm) wyliczono z wilgotno$ci aktualnej i ciezaru objeto$ciowego
gleby.

Porowatos¢ ogoélng gleby, pojemnosé kapilarng wagowsg i objetoScio-
wg oraz ciezar objetoSciowy gleby oznaczano w dwoch terminach: przed
wykonaniem orki i bezposrednio po jej wykonaniu. Probki glebowe byty
pobierane w cylindrach Kopeckiego o pojemnosci 250 cm3, w trzech lo-
sowo wybranych punktach poletka, z trzech nastepujgcych warstw gleby:
wierzchniej warstwy uprawnej 0—15 cm, $rodkowej warstwy 15—25 cm
oraz z warstwy podornej 25—35 cm. Uzyskane w doSwiadczeniu wyniki
poddano opracowaniom statystycznym okreslajgc istotno$¢ roéznic testem
t—Studenta [25].

WYNIKI BADAN

Zapas wody w glebie w okresie badan ulegal cigglym wahaniom.
Zmiany zapasu wilgotno$ci w badanym profilu glebowym uzaleznione by-
ly gtéwnie od ilosci i rozkladu opadéw, aktualnego zapotrzebowania na
wode oraz od sposobu wykonania orki przedzimowej. Rozpatrujgc wiel-
koé¢ zapasu wody w glebie (Srednio za trzy lata) stwierdzono, ze w ter-
minie wiosennym byl on najwyzszy, mniejszy na jesieni a najnizszy w
okresie wegetacji (tab. 4). Uwilgotnienie poszczegblnych warstw gleby
badanego profilu ($rednio dla calego okresu badan) bylo istotnie wieksze
w wierzchnich warstwach a wraz z glebokoscig zapas wody istotnie ma-
lal. Analizujagc oddzielnie poszczegélne terminy, w ktorych okreslono
wilgotnosé¢ gleby, zauwazono podobng zalezno$¢ jedynie w okresie jesien-
nym. W terminie wiosennym w warstwach gleby 0—20 cm, 20—40 cm
zapas wody istotnie sie nie réznil, natomiast w glebszych warstwach
zmniejszal sie istotnie wraz ze wzrostem glebokosci. W okresie wegetacji
wielko$é zapasu wody w profilu glebowym ukladala sie odwrotnie, w
pierwszych trzech warstwach byla najwieksza i zmniejszala sie wraz z
glebokoscig (tab. 4).

Orki przedzimowe wykonane badanymi plugami wywieraly roézny
wplyw na wielkoéé zapasu wody ogolnej w glebie. Pomiary wilgotnosci
(§rednio za trzy lata) w 100 cm warstwie gleby wykazaly, ze jesienia
iloé¢ wody w glebie na obiektach z orka kontrolng i schodkowsg jest jed-
nakowa, natomiast na pozostatych obiektach jest istotnie wigksza pomi-
mo tego, ze réznice sg niewielkie.

Wiosng mozna bylo przekona¢ sie, jaki ptug stwarzal najlepsze wa-
runki retencji wody w glebie w okresie jesien-zima-wiosna. Okazalo sig,
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ze najwiekszy wplyw wywieral plug kombinowany z poglebiaczem, na-
stepnie plug schodkowy, kombinowany i zwyczajny (kontrolny). Gleba
po orce plugiem kombinowanym z poglebiaczem zmagazynowala w 1 me-
trowe] warstwie (srednio za trzy lata) w poréwnaniu z orka kontrolng
0 9,9 mm wody wiecej, po orce schodkowej 8,4 mm po orce kombinowa-
nej 2,9 mm, wszystkie réznice sg istotne (tab. 5).

W okresie trwania wegetacji wystgpily podobne zaleznosci jak w ter-
minie wiosennym, z tym, ze roznice w zapasie wody w glebie na poszcze-
golnych obiektach w poréwnaniu z orkg kontrolna byly nieco mniejsze
(tab. 4).

Powyzsze wyniki swiadczg o tym, ze otrzymane niewielkie nadwyzki
wody w glebie przez poszczegolne sposoby orek w okresie jesienno-zi-
mowo-wiosennym malejg przez okres wegetacji i na jesieni sg juz prawie
niewidoczne.

Wplyw sposobu wykonania orek przedzimowych ($rednio za 3 lata) na
uwilgotnienie poszczegélnych warstw gleby badanego profilu byt dose
zroznicowany (rys. 9). Zapas wody w dwu pierwszych warstwach gleby

0 46 47 48 49 80 61 52 53 54 mm
T T T T T 7T T T 71

20

Glebokase w cir

700+

Rys. 5. Wplyw réznych sposobé6w wykonywania orki przedzimowej na

zmiany zapasu wody (mm) w badanym profilu glebowym ($rednio z 3

lat): 1 — orka zwyczajna, 2 — orka ,,schodkowa”, 3 — orka ,,kombino-
wana’ z poglebianiem

(0—20 cm, 20—40 cm) nie zalezal od sposobu orki. W poziomie 40—60 cm
najwiekszy zapas wody byl na obiektach z orkg kombinowang z pogle-
bianiem, réznil sie on istotnie od zapasu wody na obiektach z pozostg-
tymi orkami miedzy ktérymi réznice lezaly w granicach bledu. W naj-
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glebszych warstwach badanego profilu glebowego (60—80 cm i 80—100
cm) najmniejszy zapas wody by} po orce zwyczajnej. Pozostale sposoby
orki magazynowaly w tych warstwach istotnie wiecej wody od orki kon-
trolnej (tab. 4).

Tabela 4

Ilos¢ wody ogoélnej w warstwie gleby 0—100 cm w zaleznosci od sposobu orki przedzimowej
(Srednio z 3 lat) w mm

Terminy badan

Glebokosc

Sposéb orki om przed _ w okresie Srednio
- wiosng ..
zima wegetacji
Orka zwyczajna 0—20 56,2 60,8 43,1 53,4
(kontrolna) 20—40 53,8 60,4 42,9 52,4
40—60 49,6 57,8 41,7 49,7
60—80 45,2 53,2 44,0 47,5
80—100 43,2 48,9 47,0 46,4
2 0—100 248,0 281,1 218,7 249,4
Orka schodkowa 0—20 54,9 61,1 43,2 53,1
20—40 52,8 62,0 42,6 52,5
40—60 50,6 59,2 42,6 50,8
60—80 45,8 54,6 47,1 49,2
80—100 43,8 52,4 49,2 48,5
Z 0—100 247,9 289,3 224,7 254,1
Orka kombinowana 0—20 56,4 60,3 42.5 53,1
20—40 53,2 60,6 42,8 52,2
40—60 50,5 58,1 42,2 50,3
60—80 46,8 - 55,2 45,9 49,3
80—100 43,6 52,3 48,6 48,2
X 0—100 250,5 286,5 222,0 253,1
Orka kombinowana z po- 0—20 54,6 62,4 43,7 53,6
gl¢bianiem 20—40 53,0 61,6 43,2 52,6
40—60 51,2 60,2 43,8 51,7
60—80 47,3 56,6 47,6 50,5
80—100 44,9 53,3 49,9 49,4
2 0—100 251,0 294,1 228,2 257,8
Srednio 0—20 55,5 61,2 43,1 53,3
20—40 53,2 61,2 42,9 52,4
40—60 51,2 60,2 43,8 51,7
60—380 46,3 54,9 46,2 49,1
80—100 43,9 51,7 48,7 48,1
2 0—100 249,3 287,8 2235 253,5
Najmniejsza istotna réznica pomigdzy: o
przy p=0,05 sposobami orki — 0,5
. glebokosciami  — 0,6

terminami — 0,4
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Analizujgc wplyw badanych sposobéw orek przedzimowych na zapas
wody w glebie (Srednio dla calego okresu badan) stwierdzono, ze wszyst-
kie orki istotnie roznity sie pod tym wzgledem, aczkolwiek byly one nie-
wielkie. W poréwnaniu z orkg zwyczajng najwiekszy wplyw na zapas
wilgotnosci gleby w 100 cm warstwie miala orka kombinowana z pogte-
bianiem, nastepnie schodkowa i kombinowana. Réznice w zestawieniu z
orkg kontrolng wynosity odpowiednio: 8,4 mm, 4,7 mm, 3,7 mm.

Tabela 6
Wplyw sposobu wykonania orki przedzimowej na wlasciwosci fizyczne gleby

Kapilarna pojemno$¢

P . wodha Ciezar
_ Glebokos¢ ~  orowatosc : objeto-
Sposoby orki ogdlna objetos- g
cm 5 wagowa ) sClIowWy
o : ciowa s
(,)() 0 g/‘ CmV
Orka zwyczajna 0—15 49,1 28,7 38,7 1,33
(kontrolna) 15—25 47,7 28,4 38,7 0,38
25—35 47,1 23,5 38,6 1,39
x 0—35 48,0 28,2 38,5 1,36
Orka schodkowa 0—15 49,3 28,8 38,5 1,33
15—25 48,4 28,6 39,0 1,36
25—35 47,3 27,5 38,3 1,39
x 0—35 48,3 28,3 38,6 1,36
Orka kombinowana 0—15 49,9 28,7 38,5 1,32
15—25 48,3 28,3 38,5 1,37
25—35 47,8 27,2 38,4 1,38
x 0—35 48,7 28,4 38,5 1,36
Orka kombinowana z po- 0—15 49,9 29,4 38,4 1,33
glebianiem 15—25 48,5 28,8 38,8 1,36
25—35 48,2 28,5 38,9 1,36
x 0—35 48,9 28,9 38,7 1,35
Najmniejsza istotna réznica
przy p=0,05 pomigdzy ‘
sposobami orki 0,5 0,3 nieistotna nieistotna

Badania wplywu pracy pordéwnanych plugbw na porowatos¢ ogolng
gleby (Srednio za 3 lata) wykazaly tylko niewielkie zrdznicowanie stanu
spulchnienia gleby na obiektach z poszczegdélnymi orkami (tab. 6). Ork‘a
wykonana plugiem kombinowanym z poglebiaczem zwiekszala istotnie
porowato$é ogblng gleby w poréwnaniu z orka kontrolng o 0,9%, a w
zestawieniu z orkg schodkowag o 0,6°. Na drugim miejscu byla orka
kombinowana, ktora istotnie zwiekszala porowato$¢ ogodlng gleby tylko

w zestawieniu z orka kontrolng.
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Wyniki tabeli 6 wykazuja, ze poréwnywane sposoby orki nie wywie-
raly istotnego wplywu na pojemno$é kapilarng i ciezar objetosciowy
gleby.

ZAKONCZENIE

Wyniki badan wykazaly, ze na lessowych terenach falistych Wyzyny
Lubelskiej zastosowanie plugéw réznej konstrukcji do uprawy przedzi-
mowe] daje pozytywne rezultaty w zakresie gospodarki wodnej. Dlatego
badania tego typu winny by¢ kontynuowane na roznych typach gleb w
roznych siedliskach oraz prowadzone w oparciu o nowe rozwigzania kon-

strukcyjne maszyn do podstawowej uprawy roli, jak réwniez o najnow-
sze technologie uprawy.
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An Yxaavcku

IIOMBITKA YBEJUYEHUA PETEHL[V}Y BOABI IIOYBOV HA CKJOHE IIVTEM
OBPABOTKM IIOYBBI MOIUPUIIMPOBAHHBIMM THUIIMIHBIMU IIJIYTAMN

Pe3zwmMme

Ilenpl0 HaCTOALLE paboThbl ObLIO ONpeslesieHMe BIMUAHMSA 37A0JIeBOM BCHALLKI MO-
IMUUMPOBAHHBIMM TUIDAYHBIMM IUIyTaMy Ha DPETeHUMI0O BOAbI B IrouBe. IIpobieMa
pa3pabaTeiBajlachk Ha OCHOBaHMM TPEXJETHETO TIOAPOOHOTO nonersorov OlbITa (1971:
-1974), 3aJI03KE€HHOro Ha JIeCCOBOM CKJIOHE, TUIIMYHOM IJIA XOJMMCTON JI106MMHCKOI
BO3BBILLIEHHOCTN. )

ITosy4eHHble Pe3yabTaThbl [I0Ka3amy, YTO IO CPAaBHEHMIO CO BCHALLKON TUIIMYHBIV
IIyroM 6e3 KOHCTPYKLMOHHBIX M3MEHEHMMI foJsibllle BCEro BOABI B 1-MeTpPOBOM II04Y-
BEeHHOM CJIoé B OCEHHO-3MMHe-BEeCEHHMI Nepuoi HaKOoIuIAJa II0YBa I10CJe BCIALUKIMA
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TIIYTOM C YKOPOYEHHBIM Ha °/3 BBICOTBI OTBAJIOM TIEPBOrO KOpIyca u IIOMELIEHHBIM
Tepex STVMM KOPIIyCOM DPaCIIMPeHHBIM NPEAIUIYXKHUKOM, a TaK¥Ke C IIPUMEeHEeHMeM
IIOYBOYIJIyOUTE e,

Ha BTOpOM MecTe oKa3zajiachb BCMAUIKa ILIYTOM C KopnycamMy, padoTarmiumMmy Ha
Pa3nIn4HON raybune (pasHuua cocraBiasga 10 cM), Iox Heray6oKo paborammnum nep-
BBIM KOPITyCOM KOTOPOTO ObLT ITOMENIeH IT0YBOPBLIXJANTENb (puc. 1).

Pe3ynbraThl McCIeNOBaHMIT II0K&3aJay, UTO MOAMMUKALIMM TUMIMYHBIX TIJIVIOB,
TIPMCIIOCOOIAIME UX K YCIOBMAM XOJMMCTOM MECTHOCTH, LeJiecooGpa3HbL.

Jan Ukalski

AT ATTEMPT TO INCREASE WATER RETENTION IN SOIL ON SLOPE
BY PLOUGHING WITH MODIFIED TYPICAL PLOUGHS

Summary

The aim of this paper was to determine the influence of autumn ploughing per-
formed with modified typical ploughs on the retention of water in soil. This pro-
blem was investigated on the basic of three-years lasting field experiment (1971—
—1974), carried out on a loess slope, typical of undulating areas of Lublin Upland.

The obtained results proved that in comparison with ploughing done with a
typical plought without any changes in construction, the greatest amount of water
in 1 m thick layer of soil in the period autumn-winter-spring was stored in the
soil ploughed with a mouldboard of the first plough body shortened 2/3 of its
height and placed in front of this plough body widened with skim coulter and with
applied subsoil ploughs.

Next in effectiveness was ploughing performed with a plough whose bodies
were working on different levels (the difference was 10 cm) and there was a duck-
foot cultivator (Fig. 1) placed under the first plough body working shallow.

The obtained results proved that it is useful to modify typical ploughs in order
to adjust them to the conditions in undulating areas.



