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Doswiadczenia nad wykorzystaniem kruszynka (Trichogramma cacoe-
ciae March.) do zwalczania owocowek w woj. lubelskim prowadzono w
latach 1964-1969. Celem doswiadczen bylo uzyskanie informacji o efek-
tywnosci kruszynka w sadach systematycznie chronionych chemicznie
i zaniedbanych oraz o jego przydatnosci jako jednej z metod zwalczania
szkodnikéw w sadach, zmierzajgcej do ograniczania chemizacji Srodo-
wisk. Doéwiadczenia nad biologicznym zwalczaniem owocowek podjeto
z uwagi na ich znaczenie gospodarcze. Szkodniki te wystepujg na lubel-
szczyznie powszechnie w nasileniu powyzej progu ekonomicznej szkodli-
wosci. Owocowka jablkéweczka (Cydia pomonella) uszkadza Srednio 25%
owocéw, a lokalnie 50-90%. Owocéwka sliwkoweczka (Laspeyresia fune-
brana Tr.) uszkadza $rednio 18 owocoéw, lokalne uszkodzenia dochodzg
do 40%o.

Doswiadczenia nad wykorzystaniem kruszynka (Trichogramma ca-
coeciae March.) do zwalczania owocowek w Polsce byly prowadzone w
latach 1959-1961 przez Kota na terenie woj. warszawskiego oraz Wigc-
kowska w biotopach sadowniczych Skierniewic. W do$wiadczeniu Kota
(Lomna 1959) jednorazowa introdukcja kruszynka przyniosla lepsze wy-
niki niz jednorazowa akcja chemiczna. W doswiadczeniach prowadzonych
réwnolegle w 4 sadach w 1961 r., zlokalizowanych na terenie woj. war-
szawskiego, w.w. autor uzyskal zmniejszenie ilosci uszkodzonych owocow
w stosunku do czeéci kontrolnej w granicach od 29,1 do 68,9% Wigc-
kowska [3], stosujac kruszynka przeciwko owocdwce Sliwkoweczce, uzy-
skala efektywnos$¢ wahajaca sie w granicach od 25 do 91%o skutecz-

nosci.
METODYKA BADAN

Sady, w ktérych prowadzono doswiadczenia, podzieli¢ moina na 3
grupy.
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Grupa I—to sady zaniedbane, nie chronione chemicznie jak drob-
notowarowe sady przydocmowe i ogrodki dzialkowe.

Grupa II-—sady chronione nieregularnie, pestycydy sg w nich
stosowane tylko w przypadkach masowego pojawu obiektéw szkodliwych.

Grupa III — sady systematycznie chronione chemicznie wg zale-
cen IOR przy uzyciu dostepnych w handlu pestycydow.

W kazdym sadzie doswiadczalnym prowadzono hodowle owocowki
jabtkoweczki badz owocowki Sliwkoweczki. Wyniki hodowli byly pod-
stawa do ustalania terminéw introdukcji. W pierwszych latach 'do$wiad-
czen dokonywano 6-8-krotnych introdukcji. W 1969 r. ilos¢ introdukcji
zmniejszono do czterech. Przy zwalczaniu owocowki jabtkéweczki pierw-
sza partia kruszynka byla wypuszczana na poczatku skladania jaj przez
pierwsze pokolenie szkodnika. Nastepne introdukcje byly dokonywane
w odstepach 7-10-dniowych. Przy zwalczaniu owocéwki Sliwkéweczki
kruszynek byl wypuszczany do sadu w okresie skladania jaj przez dru-
gie pokolenie szkodnika w odstepach ok. 10-dniowych. Kruszynka wpro-
wadzano w proboéwkach w chwili, kiedy 30-50%0 imagines pasozyta opu-
Scito juz jaja. Dane dotyczgce ilosci i norm introdukecji zawierajg tabele
1 i 2. Probéwki z kruszynkiem umocowywane byly z poéinocnej strony

Tabela 1 |

Liczba wprowadzanego kruszynka przy zwalczaniu owocowki jabtkéweczki w po-
szczegblnych do$wiadczeniach, przeprowadzonych w latach 1964-1969

Liczba - _ .
Lokalizacja doswiadczen Rok drzew obje- lﬁ‘é%?b:akf u;:zy:wo intlx"gziz:}?cji
tych dosw.

Ogrodki dziatkowe m. Lublina 1964 350 10 000 6
Dabrowica, pow. Lublin 1965 50 30 000 6
Kijany, pow. Lubartéow 1967 50 100 000 8
Stawinek, k. Lublina 1968 50 30 000 6
Elizéwka, k. Lublina 1969 65 kom. a — 30000 4
kom. b — 10000 1

Tabela 2

Liczba wprowadzonego kruszynka przy zwalczaniu owocéwki §liwkéweczki
w do$wiadczeniach prowadzonych w latach 1965 i 1967

]

Liczba Liczba kruszyn- Liczba

Lokalizacja doswiadczen Rok drzew obje- . . s

tych do&w. kow na 1 drzewo 1nt?odukc31
Elizéwka 1965 100 50 000 6
Eliz6wka 1967 50 60 000 6

korony drzew. Przed umocowaniem probowek - wkiladano do nich
kwiaty ro$lin miododajnych, ktére razem z lotnym kruszynkiem przy-
twierdzano przylepcem w rozwidleniach galazek. W L\ten spos6b czes¢
wprowadzanego kruszynka byla dokarmiana. W cieple, 'stoneczne dni, ze
wzgledu na sprzyjajgce warunki rozprzestrzeniania sie, wprowadzano
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kruszynka na co drugie drzewo w rzedzie. Przy niekorzystnej pogodzie
(dzdzysto, chlodno, pochmurno) wypuszczano pasozyta na kazde drze-
wo. W latach 1964-1965 do$wiadczeniem objeto 50 i 350 szt. drzew, w la-
tach 1967-1968 kazde do$wiadczenie skladalo sie z 50 drzew, a w 1969 r.
z 65 drzew.

Efektywnos$é¢ kruszynka z 1964 r. obliczano gléownie na podstawie
ilosci spasozytowanych jaj owocowki jabtkéweczki. Metoda ta jest bar-
dzo ucigzliwa i pracochlonna. W nastepnych latach skutecznos¢ stosowa-
nia kruszynka obliczano na podstawie jlosci uszkodzonych owocow w
spadach i plonie w poréwnaniu z kontrolg. Metode te przejeto od Kota
[1], ktéry doswiadczalnie udowodnil, ze odzwierciedla ona najwlasciwiej
efekt zabiegu. Efektywnos¢ kruszynka obliczano w odniesieniu do wy-
nikéw kontroli, wyrazajgc ja w procentach jako skutecznosc.

WYNIKI BIOLOGICZNEGO ZWALCZANIA OWOCOWKI JABLKOWECZKI

Do pierwszej grupy sadéw zaliczono ogrodki dzialkowe miasta Lubli-
na. Doswiadczenie przeprowadzono w 1964 r. na 350 drzewach (300
drzew — doswiadczenie, 50 drzew — kontrola). Przy normie wprowadza-
nia 10 tysiecy osobnikéw na 1 drzewo w czasie 6 introdukeji skutecz-
no§é wynosita 57,9%. Otrzymane wyniki przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3

Wyniki do§wiadczeh nad zwalczaniem owocowki jablkoweczki (Cydia pomonella)
przy uzyciu kruszynka Trichogramma cacoeciae March. w 1964 r.

Liczba drzew Liczba ja) o spaso- % uszko-

Lokalizacja  objetych .4, znale- opa- .4, 2ytowa- dzonych Skutecz-
doswiad- nyeh 2% nowa- uop nych jaj owocow  1Os¢
czeniem nych nych

Ogr6dki dzial-
kowe 300 5 92 59 33 64,1 35,8 57,9
Kontrola 50 5 100 14 86 14,0 86,0

Do drugiej grupy sadéw zaliczono sad Technikum Ogrodniczego w Ki-

janach pow. Lubartow oraz sad Technikum Mechanizacji Rolnictwa na

Stawinku k. Lublina.
W pierwszym sadzie doswiadczenie przeprowadzono w 1967 r. na 50

drzewach (25 drzew — doswiadczenie, 25 drzew — kontrola). Przy nor-
mie wprowadzania 100 tysiecy osobnikéw na 1 drzewo w czasie 8-krot-
nych introdukcji skutecznosé kruszynka wynosita 23%b.

W drugim sadzie do$wiadczenie przeprowadzono w 1968 r. rowniez
na 50 drzewach (25 drzew — do$wiadczenie, 25 drzew — kontrola). Kru-
szynka wprowadzono w iloci 30 tysiecy osobnikéw na 1 drzewo, doko-
nujac 6-krotnej introdukeji. Skutecznos§é kruszynka wynosita 35%o. Otrzy-

mane wyniki zestawiono w tabeli 4.
Do trzeciej grupy sadoéw zaliczono sad prywatny w Dabrowicy oraz
sad WSR w Elizéwce. W sadzie w Dabrowicy do$wiadczenie przepro-
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Tabela 4

Wyniki do$wiadczen nad zwalczaniem owocdéwki jabtkéweczki (Cydia pomonella)
przy uzyciu kruszynka Trichogramma cacoeciae March. w latach 1965-1968

Liczba drzew Liczba owocow . .
Zmniejszenie
ilosci uszko-

usz- Oo uszkodzo-

Rok  Lokalizacja Objetych zba-  zba- | *" nych dzonych owo-
dOéWiad" da‘ da"‘ dzo_ OWOC()W coOw w §tosunku
czeniem nych nych h do CiQS_CI kon-

nyc trolnej w (%)
et = _ B _ |

1965 Dabrowica,

pow. Lublin 25 10 2730 199 7,0 53,0
kontrola 25 10 2870 442 15,0

1967 Kijany 25 25 7885 1636 20,0 23,0
kontrola 25 25 8481 2231 26,0

1968 Stawinek 25 25 7140 890 11,0 35,0
kontrola 25 25 7535 1285 17,0

wadzono w 1965 r. na 50 drzewach (25 drzew — dos$wiadczenie, 25 drzew
— kontrola). Przy wprowadzeniu 30 tysiecy osobnikow kruszynka na
jedno drzewo w czasie 6-krotnej introdukcji uzyskano skutecznosé¢ 53%.

W sadzie WSR na Elizéwce przeprowadzono w 1969 r. doswiadcze-
nie uwzgledniajgce w zwalczaniu owocéwki jablkéweczki integracje me-
tod — biologicznej (kruszynek) i chemicznej (Bi-58). Dos$wiadczeniem
objeto 65 drzew, na co skladaly sie trzy kombinacje: a, b, ¢, po 20 drzew
oraz 5 drzew jako kontrola. Kontrolg doswiadczenia byly réwniez oko-
liczne sady drobnotowarowe nie chronione chemicznie.

Tabela 5

Wyniki analizy spadow w do$wiadczeniu opartym na inte-
gracji metod (Elizéwka 1969)

Srednia liczba
owocow uszkodzo-
nych przez owo-
cowke na 1 drze-

Ogélna liczba
Kombi- Liczba ana- owocéw u:zkodzo-
nacja lizowanych nych przez owo-

drzew cowke wie
a 20 1697 85 |
b 20 291 15
c .20 78 4

Kontrola 5 542 ‘ 136

Kombinacja a. Owocowke zwalczano wylgcznie przy uzyciu
kruszynka. Stosowano rowniez zalecane zabiegi grzybobojcze. Przy nor-
mie wprowadzania 30 tysiecy osobnikéw na 1 drzewo w czasie 4-krotnej
introdukcji skutecznos¢ wynosila 45%. -

Kombinacja b. Kruszynka uzyto w okresie skla(&ania pierwszych
jaj przez owocowke jabtkoweczke w ilosci 10 tysiecy 'Qsobnik()w na 1
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Tabela 6

Wyniki analizy plonu w do$wiadczeniu opartym na integracji metod
(Eliz6wka 1969)

- Liczba owocow Srednia liczba owocow
. iczba
Kombl- badanych analizo- uszkodzo- uszkog:;:vzicgl ng 1
nacja drzew wanych nych przez i

owocowke szt. 4
a 10 2500 180 18 7,2
b 10 2500 37 4 1,5
c. 10 2500 8 1 0,3
Kontrola 3 750 61 24 9,4

Tabela 7

Podsumowanie wynikow do$§wiadczenia opartego na integracji metod (Elizéwka
1969)

Srednia li- Plon zni-

0} »
oo zniszczo-
czba owo-  szczony Sredni cie- ? s

K::clb;' cOw roba- przez owo- zar plonu r(;tvefgcg‘;zkez Skutecznos¢
] czywych na cowke w kg z 1 drzewa Teritt &
1 drzewo na 1 drzewo P
a 103 15 40 37,5 kruszynek — 45%
b 19 3 50 6,0 krusz. +Bi-58 — 90%
c 5 0,7 37 3,0 Lebaycid — 956%
Kontrola 160 24 38 63,0
Tabela 8

Wyniki do$wiadczen nad zwalczaniem owocowki $Sliwkoéweczki (Laspeyresia fune-
brana Tr.) przy uzyciu kruszynka Trichogramma cacoeciae March. w latach 1965-1967

Liczba drzew Liczba owocow * Zmniejszenie
ilo$ci uszkodzo-
nych owocow

. % uszko-
Rok Lokalizacja Objetych ... ,pada- US2k0dzo- dzonych

doswiad- nych przez gwoeow W Stosunku do
czeniem YR pych owocowke czesci kontro-
lowanej (w %)
1965 Eliz6wka 50 25 6310 442 7,0 83,0
kontrola 50 10 4312 18 0 42,0
1967 Eliz6wka 25 25 6784 534 8,0 62,0
kontrola 25 10 3186 686 21,0

drzewo, dokonujgc jednokrotnej introdukcji. W okresie masowego skia-
dania jaj, w momencie stwierdzenia pierwszych wgryzow gasienic, zasto-
sowano preparat Bi-58 w stezeniu 0,2%. Otrzymano skuteczno$¢ 90%o.

Kombinacja c. Owocowke jablkéweczke zwalczano chemicznie
przy uzyciu preparatu Lebaycid w stezeniu 0 18%. Zabieg przeprowa-
dzono w stadium tzw. czarnego krgzka, zgodnie z zaleceniami sygnali-
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zacji. Do zwalczania innych szkodnikéw i parcha jabloniowego stosowano

takie pestycydy jak: Folithion, Intration, Syllit. Skutecznos$é¢ Lebaycidu
wynosita 95%o.

WYNIKI BIOLOGICZNEGO ZWALCZANIA OWOCOWKI SLIWKOWECZKI

|
Doswiadczenia ze zwalczaniem owocéwki Sliwkéweczki zlokalizowano

w sadach zaliczanych do pierwszej grupy, tj. nie chronionych chemicznie
sadach drobnotowarowych w miejscowosci Elizéwka k. Lublina. W 1965 r.
doswiadczeniem objeto 100 drzew (50 drzew — doswiadczenie, 50 drzew
— kontrola). Przy normie wprowadzania 50 tysiecy osobnikéw na 1 drze-
wo w czasie 6-krotnych introdukcji uzyskano 83% skutecznosci. W 1967 r.
doswiadczeniem objeto 50 drzew; przy wprowadzeniu kruszynka w ilosci

60 tysiecy na 1 drzewo w czasie 6-krotnych introdukeji skuteczno$é wy-
nosita 629%.

WYNIKI

Wyniki otrzymane przy zwalczaniu owocdéwki jabltkéweczki w ogréod-
kach dzialkowych (57,9% skutecznos$ci) oraz wyniki zwalczania OWOoCoOW-
ki sliwkoweczki za pomocg kruszynka w drobnotowarowych sadach przy-’
domowych (62%0 i 83%) sg zadowalajgce i godne popularyzacji. Chemi-
zacja tak specyficznie wykorzystywanych s$rodowisk, jakimi sg ogrody
dziatkowe i drobnotowarowe sady przydomowe, jest niewskazana i ucigzli-
wa. Badania Kota [1] wykazujg, ze introdukowany kruszynek moze staé
sie stalym elementem agrocenozy i ograniczaé populacje zwédjek réwniez
w latach nastepnych.

Na uwage zasluguje fakt, ze na terenie ogrodkéw dziatkowych spaso-
zytowanie jaj przez kruszynka obserwowano réwniez na drzewach kon-
trolnych. Na drzewach dos$wiadczalnych spasozytowanie jaj przez kru-
szynka wynosilo 64%, na kontrolnych 14%. Wykluczajgc mozliwos¢ roz-
lotu kruszynka introdukowanego na odleglos¢ wiekszg od 100 m, spaso-
zytowanie 14% jaj na kontroli przypisa¢ nalezy dzialtalnosci ,,dzikiej ra-
sy” kruszynka. Introdukcja kruszynka w ogrodkach dzialkowych nie byla
poprzedzona badaniami ustalajgcymi istnienie naturalnych populacji kru-
szynka, ktére réwniez mogly mie¢ wplyw na efekt doswiadczenia. Wpro-
wadzajac kruszynka, by¢ moze, zasililisSmy tylko ilosciowo jego naturalng
populacje. ‘

W drugiej grupie sadow, tj. sadach chronionych dorywczo i niesy-
stematycznie (sad TO w Kijanach i TMR na Stawinku) skutecznosé¢ kru-
szynka utrzymywala sie w granicach 23-35%9. Zwiekszenie normy intro-
dukcji do 100 tysiecy osobnikéw na 1 drzewo dalo skutecznose 23%o, pod-
czas gdy przy dawce 30 tysiecy osobnikéw na 1 drzewo skuteczno$é wy-
nosita 35%. Wedlug Kota przy wysokich normach introdukcji zachodzi
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zjawisko wielokrotnego porazania tych samych jaj, co w efekcie wplywa
na ograniczenie dzialalnosci pasozyta. Przy jednolitej normie introdukcji,
zastosowanej w 4 sadach, Kot [1] otrzymal rézna efektywnos¢, wahajgcg
sie od 29,9-68,9%0 skutecznosci. Wyzej wymieniony autor stwierdza, ze
efektywnos$é¢ pasozytéow w najwiekszym stopniu zalezy od zageszczenia
populacji zywiciela oraz od pelnej koincydencji wrazliwego stadium zy-
wiciela z porazajacym stadium pasozyta.

W trzeciej grupie sadéw, tj. sadach produkcyjnych chronionych che-
micznie (Dabrowica, Elizéwka) otrzymano skutecznos¢ 53%/0 oraz 45%b.
W podobnych warunkach (sad w miejscowosci Przegorzelice Nowe) Kot [1]
otrzymal wynik 68,9% skutecznosci. Wymieniony autor, poréwnujgc wy-
niki w sadach nie chronionych chemicznie, chronionych sporadycznie oraz
intensywnie chemizowanych stwierdza, ze w sadzie intensywnie chemi-
zowanym wprowadzony kruszynek osiagngl najwieksza skutecznos¢. Zja-
wisko to ttumaczy nastepujaco: wejscie pasozytoéw do biocenozy ,,ubogiej”,
jaka niewgtpliwie jest sad chemicznie chroniony, odbywa si¢ bez spec-
jalnej trudnosci, podczas gdy sady nie chronione chemicznie jako uklady
biocenotyczne zrownowazone stwarzajg pewien opdr przeciw nowo wpro-

wadzanym pasozytom.

Wyniki do$wiadczenia przeprowadzonego w 1969 r. w sadzie WSR
na Elizéwce, opartego na integracji metod, pozwalaja poréwnac¢ skutecz-
no$¢ metody biologicznej, chemiczne] i biologiczno-chemicznej. Skutecz-
no$é metody biologicznej (kruszynek) wynosila 45%, biologicznej (kru-
szynek) w polaczeniu z chemiczng (Bi-58) 90%, a chemicznej (Lebaycid)
95%.

Wyniki otrzymane przy zwalczaniu owocowki sliwkéweczki (83%0 sku-
tecznosci w 1965 r. oraz 62% skutecznosci w 1967 r.) by¢ moze potwier-
dzaja fakt wzrostu aktywnosci kruszynka wraz ze wzrostem ilosci z16z
jaj zywiciela. Zmniejszenie sie ilosci uszkodzonych owocow o 21%0 w
1967 r. w stosunku do roku 1965 $wiadczy takze o tym, ze introdukowa-
ny kruszynek wszed! na state do biocenozy i wlasnie jemu zawdzigcza-
my obnizenie procentu uszkodzonych owocow o 21%s.

WNIOSKI

Aby podnies¢ skutecznos¢ introdukowanego kruszynka nalezaloby:

— hodowaé¢ go w warunkach zblizonych do naturalnych (w nasze]j
hodowli rozwéj pasozyta przebiegal stale w warunkach optymalnych,
stad minimalne efekty introdukcji przeprowadzanych w okresach np.
chlodoéw, co miato wplyw na ostateczng efektywnosc);

— utworzy¢ specjalistyczne pracownie biologiczne, ktére zajetyby sie

odplatng produkcja entomofagow,
— dos$wiadczenia nad efektywnoscia kruszynka poprzedza¢ badania-

14 — Pasozytnicze...
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mi, ktérych celem byloby wykrycie istnienia naturalnych populacji kru-
szynka oraz ich efektywnosci;

— podtrzymywac¢ wyniki introdukeji, uzupelniajac sztucznie szczu-
ply zapas jaj zywicieli zimowych kruszynka;

— ustali¢, w jakich okresach ,lamig si¢” lancuchy pokarmowe zywi-
cieli kruszynka, zsynchronizowa¢ te momenty z fenologig jabloni badz
innych roslin i w ustalonych okresach wyklada¢ jaja sztucznych Zywi-
cieli kruszynka np. skosnika zbozowiaczka.
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TAHYTA MAJIMHOBCKA

OIIBITHI BUOJOTMYECKOM BOPHLBBI C IIJIOLOKOPKAMU B
CAITAX JIOBJIVMHCKOIO BOEBOJACTBA

PeszwomMme

1964-1969 rr. B JIOOJMHCKOM BOEBOJACTBE IIPOBOAMIMUCEH ONBITHI 110 60pbOe ¢ miIo-
I0XKOpKaMM Ipu nomoiuyu Ttpuxorpammel (T'richogramma cacoeciae March.). 3d-
(PEKTUMBHOCTE TPUXOrpaMMbl IIPMMEHAEMOI IpPOTUB AO0JOHeBO) naonoxkopku (Cydia
pomonella L.) konebalacse B rpanunax 23-57,9%

B omnbiTe ¢ npuMeHenMeM MHTErpMpOBaHHOrO MeTtona 6MOJIOrMYecKoM M XMMuyec-
Kot GopeOnl (TpuxorpaMma =+ npemapar Bu-58) mnonydeHo sddexTusHOCTE 90%.

DddeKTMBHOCTL TPUXOrpaMMbl npMUMeHsaemoir B 6opnbe ¢ Laspeyresia. funebra-
na Tr. B npuycajeOHbIX, HeoOpabaThkiBaeMbIX XMMMYECKMMM - IIperapaTaMy cajgax
KoJxebajyace B rpaHuiax 62-83%.

DANUTA MALINOWSKA

]

ATTEMPTS OF BIOLOGICAL CONTROL OF CYDIA POMONELLA L.
AND LASPEYRESIA FUNEBRANA TR. IN LUBLIN VOIVODESHIP

Summary

During 1964-1969 experiments on use of Trichogramma cacoeciae March. aga-
inst some orchard pests were conducted. The effectiveness of the parasite against
Cydia pomonella L. ranged from 23 to 57.9%.

In an experiment where T. cacoecige and insecticide Bi-58 was used the re-

duction of pest was 90%o. |

The effectiveness of T. cacoeciae against Laspeyresia funebrana Tr. in plum

orchards not protected with pesticides ranged from 62 to 83%a. \a\



