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1. WSTEP

K atedra Produkecyjnosci Lasu SGGW-AR w Warszawie prowadzi ba-
dania, ktérych celem jest opracowanie modeli wzrostowych dla waz-
niejszych gatunkéw drzew lesnych. Przy ich budowie uwzglednia sig rdz-
ne warunki wzrostu drzewostanéw, w tym réwniez warunki ksztaltowane
pod wplywem zanieczyszczen pochodzenia przemystowego, a takze zabie-
gi gospodarcze, jak np. prowadzenie cigé pielegnacyjnych, tworzenie drze-
woustanéw dwupietrowych, regulacje stosunkéw wodnych.

Celem pracy jest przedstawienie wazniejszych procesow zachodza-
cych w drzewostanie, wspoizaleznoSci wystepujgeych miedzy nimi oraz
oddzialywan na te procesy niektérych czynnikéw i zabiegéw gospodar-
czych. Poznanie tych zjawisk ma podstawowe znaczenie dla budowy
modeli wzrostu. Rozwazania bedsg dotyczyly jednogatunkowych i jedno-
wiekowych drzewostanéw sosnowych, a wiec populacji powstatych w spo-
sob sztuczny z sadzenia lub siewu.

2. PROCESY ZACHODZACE W DRZEWOSTANIE

Procesem ktéry mozna uznac za pierwotny jest proces wzrostu (ryc. 1).
Pod pojeciem tym rozumiemy powiekszanie si¢ wymiaréw drzew z upty-
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wem wieku. Interesowa¢ nas bedzie zwlaszcza proces wzrostu wysokosci
drzew i proces wzrostu grubosci na réznych wysoko$ciach pnia.
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Ryc. 1. Procesy zachodzqce w drzewostanie

Drugim waznym procesem zachodzgcym w drzewostanie jest konku-
rencja. Jej istotg jest wspolzawodnictwo populacji lub osobnikéw o za-
spokojenie swych wymagan zyciowych (6).

W drzewostanach jednogatunkowych wazng role odgrywa konkuren-
cja wewngtrzgatunkowa, ktorej przejawem jest wspoétzawodnictwo drzew,
zwlaszcza o dostep do Sswiatla. W pewnych jednak przypadkach znacze-
nia nabiera konkurencja miedzygatunkowa, ktéra np. moze dotyczyé¢ ros-
lin drzewiastych i ro$lin runa lub pojawiajgcego sie odnowienia natu-
ralnego. W drzewostanach z udzialem dwoch lub wiecej gatunkéw drzew
konkurencja miedzygatunkowa prowadzi czesto do wyeliminowania ga-
tunku mniej przystosowanego do istniejgcych warunkéw Srodowiska.

Miedzy procesami wzrostu i konkurencji wystepuje sprzezenie zwrot-
ne. Wzrost inicjuje konkurencje zwlaszcza wewngtrzgatunkows i wywie-
ra wplyw na jej nasilenie. Stopien nasilenia konkurencji wplywa nato-
miast na tempo zmian proceséw wzrostowych.

Pod wplywem proceséw wzrostu i konkurencji zachodzi trzeci pro-
ces — ksztaltuje sie struktura drzewostanu. Proces ten oznacza réznico-
wanie sie cech drzewa oraz cech charakteryzujacych strukture przestrzen-
ng drzewostanu.

Do cech drzewa mozna zaliczy¢: wiek, piersnicg, grubosci na innych
wysokoSciach pnia, wysokosci; migzszos¢é, rézne cechy korony, grubosci
kory na réznych wysokosciach pnia, stanowisko biosocjalne, cechy ja-
lkosci technicznej drzewa itd. Do cech charakteryzujgcych strukture prze-
sirzenng mozna zaliczy¢ liczbe drzew, zwarcie, zageszczenie, zadrzewienie
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itd. Wszystkie wymienione cechy mogg by¢ przedstawione jedng liczbg
jako wartoscig przecigtng dla drzewostanu lub dla pewnej jego czescl.
W iym ostatnim przypadku daje to nam podstawe do przeprowadzenia
analizy przestrzennego zréznicowania cech drzewostanu.

Zwroémy uwage na roznicowanie sig jednej z cech drzewa — stano-
wiska biosocjalnego. Najwyzsze stanowiska biosocjalne zajmujg drzewa
charakteryzujace sie wlasciwoscig szybkiego wzrostu (wzrostu na wyso-
kosé i grubosé, rozrostu korony itd.) oraz zdolnoscig przystosowawczg do
zmieniajacych sie warunkow, np. mozliwoscig zycia przy malym dostepie
swiatla (3). Drzewa wolniej przyrastajace, o stabej zdolnosci przytoso-
wawczej, z uplywem wieku bedg zajmowaly coraz nizsze stanowiska bio-
socjalne. Koncowym etapem przesuwania si¢ drzew ku coraz nizszym sta-
nowiskom jest $émier¢ drzewa. Zachodzgce procesy powodujg, ze W popu-
lacji pozostaja drzewa najlepie] przystosowane do wystepujacych warun-
kéw wzrostu, a wyeliminowane z populacji drzewa o stabej zdolnosci
przystosowawczej. Wydzielajace si¢ drzewa wychodzg poza uklad jakim
jest drzewostan. Gdy czlowiek nie usunie tych drzew, woéwezas dzigki
procesom rozkladu, a wigc juz w innej postaci, wywierajg one wplyw na
siedlisko, a ono na ksztaltowanie sie proceséw wzrostowych.

Na zachodgce w drzewostanie procesy wplywa wiele czynnikéw. Prze-
prowadzmy krotks analize wplywu czynnikéw siedliskowych (gleby 1 Kkli-
matu), czynnikéw biotycznych, abiotycznych 1 antropogennych.

Czynniki siedliskowe ksztaltuja przestrzen w ktorej zachodzg procesy
- wzrostu i konkurencji. Czynniki te oddzialujg bezposrednio na procesy
wzrostu. Lepsze warunki siedliskowe powoduja szybszy wzrost drzew,
co wplywa na szybsze zmiany w nasileniu konkurencji wewngtrzgatun-
kowej oraz szybsze zmiany w ksztaltowaniu sig struktury drzewostanu.
Niezbedna dla zycia drzew minimalna przestrzen wzrostu powigksza sig *
szybko z wiekiem. Wspétzawodnictwo o 1§ przestrzen wygrywajg drzewa
charakteryzujgce sie wlasciwosciami szybkiego wzrostu. W takich wa-
runkach duza liczba drzew wydziela sie z drzewostanu

Dziatalnosé czlowieka wykonujgcego zabiegi pielegnacyjne (czyszcze-
nie i trzebieze), wywiera bezposredni wplyw na zmiany w strukturze
drzewostanu. Usuniecie pewnej liczby drzew z drzewostanu jest przy-
czyng spadku nasilenia konkurencji, co zmniejsza liczbe wydzielajgcych
sie drzew z drzewcstanu. Zabiegi takie wplywajg réwniez na ksztaltowa-
nie sie proceséw wzrostowych. Zachodzace w drzewostanie procesy beda
zalezaly od charakteru zabiegow, ich nasilenia, sposobu przeprowadze-
nia, a réwniez od stanu struktury drzewostanu w momencie wykonywa-
nia zabiegow.

Réwniez czynniki biotyczne, a wige zerowanie owadéw, rozwdj grzy-
béw itd., wplywaja bezposrednio na ksztaltowanie sie procesOw wzrostu,
powoduiac, ze niektére drzewa (a niekiedy i wszystkie) zwalniajg tempo
wzrostu. Zdarza sie rowniez, ze procesy wzrostu zostajg calkowicie
wstrzymane i nastepuje $mier¢ drzew.

Czynniki abiotyczne o charakterze kleskowym powodujg wystgpienie
w drzewostanach $niegoloméw, wiatrolomow, wywrotow itd. Zmienia
sie tym samym struktura drzwostanu, ktéra wywiera wpltyw na procesy
wzrostu i proces konkurencji wewnatrzgatunkowej.



Czynniki antropogenne powoduja zmiany gléwnie w elementach sied-
liskowych a one oddzialujg bezposrednio na ksztaltowanie si¢ procesow
wzrostu. Niekiedy, np. w pierwszym okresie wystgpienia emisji przemy-
slowych, nastepuje przyspieszenie tempa proceséw wzrostu. W dalszych
jednak okresach nastepujg niekorzystne zmiany w siedlisku, ktdre sg
przyczyng zwolnienia tempa wzrostu i masowego wypadania drzew z drze-
wostanu.

Czlowiek przeprowadza réwniez w drzewostanie takie zabiegi jak re-
gulacja stosunkéw wodnych, nawozenie, wprowadzanie podszytow itd.
Pod wplywem takich zabiegéow ksztaltowane sg czynniki siedliskowe,
a one wywierajg bezposredni wplyw na procesy wzrostu.

3. PRZEBIEG PROCESOW WZROSTU I KONKURENCJI POD WPLYWEM
ZMIAN W STRUKTURZE DRZEWOSTANU

Slabo poznane sg procesy zachodzgce w drzewostanie, a dotyczy to nie
tylko zmian ilosciowych, ale rowniez i jako$ciowych. Stad opisane w dal-
szej czeSci pracy zaleznosci w wielu przypadkach beda wymagaly pod-
jecia badan eksperymentalnych, celem znalezienia argumentéw zaprze-
czajacych postawionym tezom.

Ograniczmy rozwazania do jednej z cech struktury drzewostanu —
zageszczenia drzew. Wskaznikiem zageszczenia jest iloraz liczby drzew
danego drzewostanu i maksymalnej liczby drzew moggcej wystgpi¢ w tym
drzewostanie. Wskaznik ten nazwiemy stopniem zageszczenia drzewosta-
nu. Maksymalna liczba drzew bedzie zalezala gléwnie od gatunku drzew,
wieku drzewostanu i warunkéw siedliskowych.

Stopien zageszczenia drzewostanu moze sie waha¢ od zera (brak wow-
czas drzew na powierzchni) do jednosci (zageszczenie pelne). Z uplywem
wieku drzewostanu stopien zageszczenia bedzie dazyt do jednosci. Roézne
czynniki, a takze prowadzone w drzewostanie zabiegi pielegnacyjne, bedg
skokowo obnizaly ten stopien. W krancowych przypadkach spadek stop-
nia zageszczenia moze byé¢ réwny calemu zakresowi jego skali, a wiec
z jednosci spas¢ do zera.

Utworzymy 4 klasy stopnia zageszczenia, a odpowiednie przedzialy
klascwe nazwijmy stanami zageszczenia. Bedg to nastepujgce stany: ma-
ksymalay, optymalny, krytyczny i katastrofalny (ryc. 2). Podstawg dla
wyroznienia poszczegélnych stanéw sg roéznice w ksztaltowaniu sie pro-
cesow zachodzacych w drzewostanach.

max | opt | kryt lﬁ kat

Ryc. 2. Stany zageszczenia drze-
wostanu

Migdzy stanem krytycznym i katastrofalnym mozna wyrézni¢ jesz-
cze Jeden przedzial stopnia zageszczenia, ktéry nazwiemy stanem chwi-
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lowym. Drzewostany bedace w chwilowym stanie zageszczenia nalezy za-
liczy¢ do stanu krytycznego, badz do stanu katastrofalnego. Do stanu kry-
tycznego drzewostany zalicza si¢ woweczas, gdy przed wejsciem w obszar
stanu chwilowego znajdowaly sie one w stanie maksymalnym. W pozo-
statych przypadkach, a wiec gdy przed wejsciem w obszar stanu chwilo-
wego drzewostany znajdowaly si¢ w stanie optymalnym, krytycznym lub
katastrofalnym, nalezy przyja¢ dla takich drzewostan6w stan katastro-
falny. .
Roéwniez miedzy stanami zageszczenia maksymalnym i optymalnym
oraz optymalnym i krytycznym mozna wyrézni¢ stany chwilowe. Te jed-
nak stany maja znaczenie glownie teoretyczne i nie bedziemy zajmowali
sie ich analizg.

Przeprowadzmy rozwazania dotyczace ksztaltowania sie procesow za-
chodzgcych w drzewostanach dla poszczegdlnych stanéw zageszczenia,
przy zalozeniu, ze dotycza one jednogatunkowych drzewostanow sosno-
wych. \ |
Drzewostany w maksymalnym stanie zageszczenia. Drzewostany cha-
rakteryzujg sie wysokim stopniem zwarcia. Intensywnie przebiega w nich
proces konkurencji wewngtrzgatunkowej. Rowniez wysokg intensywnos-
cig charakteryzuje si¢ wzrost wysokosci drzew (1, 2). Wzrost grubosci
jest zwolniony, a dotyczy to zwlaszcza dolnych czesci pni. Stagd smuk-
loéé drzew (iloraz wysokosci i piersnicy) bedzie charakteryzowala si¢ wy-
sokimi wartoéciami, zwlaszcza w drzewostanach milodszych klas wieku.
Intensywnie bedzie przebiegal proces réznicowania sie drzew i duza ich
liczba bedzie wydzielala sie z drzewostanu.

Procesy zachodzace w drzewostanie prowadzg do wytworzenia takiej
jego struktury, ktéra charakteryzuje sie malg odpornoscig, zwlaszcza na
dziatanie czynnikéw abiotycznych o duzym nasileniu (4). W przypadku
przetrzymywania drzewostanéw przez pewien okres w stanie maksymal-
nym, mozna przewidywa¢ z duzym prawdopodobienstwem skokowe ob-
nizenie sie stopnia zageszczenia. Zwykle obnizenie to bedzie rézne w po-
szczegdlnych czesciach drzewostanu. W niektérych czesSciach zageszcze-
nie moze byé w dalszym ciggu duze, w innych czes$ciach moga powstac
luki. Drzewosany takie bedg w dalszym ciggu malo odporne na dziata-
nie czynnikéw abiotycznych, co moze prowadzi¢ do dalszego obnizenia
stopnia zageszczenia.

Drzewostany w optymalnym stanie zageszczenia. W drzewostanach
wystepuje konkurencja wewnatrzgatunkowa, ktérej nasilenie zwieksza
sie z uplywem czasu przebywania drzewostanu w tym stanie zageszcze-
nia. Tempo wzrostu wysokosci u poszezegdlnych drzew jest wysokie, zbli-
zone wartoéciami do tempa ze stanu maksymalnego. Wyzsze niz w stanie
maksymalnym jest natomiast tempo wzrostu grubosci na poszczego6lnych
partiach pnia. Mniejsza bedzie liczba wydzielajacych si¢ drzew z drzewo-
stanu.

Drzewostany rosngce w optymalnym stopniu zageszczenia, w porow-
naniu z drzewostanami rosngcymi w stanie maksymalnym, bedg charak- -
teryzowaly sie wieksza przecietng piersnica, a zblizong przecietng wyso-
ko$cig. Mniejsza bedzie wiec przecigtna smuklos¢ takich drzewostanow,
a tym samym wieksza ich odpornoé¢ na dzialanie czynnikéw abiotycz-
nych o duzym nasileniu.



Z uplywem wieku powiekszajaca sie¢ wartos¢ stopnia zageszczenia
moze spowodowaé przejécie drzewostanow ze stanu optymalnego do stanu
maksymalnego. Stwierdzi sie woéwczas u poszczegblnych drzew zwolnie-
nie tempa wzrostu grubosci wzdluz catego pnia. Gdy natomiast drzewo-
stany rosngce w stanie maksymalnym znajdg sie¢ w stanie optymalnym,
np. po wykonane] trzebiezy, woéwczas wystapi u poszczegblnych drzew
przyspieszenie tempa wzrostu grubosci na calej diugosci pnia.

Drzewostany w krytycznym stanie zageszczenia. Drzewostany cha-
rakteryzuja sie brakiem zwarcia oraz wstrzymanym nasileniem konku-
rencjii wewnatrzgatunkowej. Tempo wzrostu wysokosci poczatkowo wy-
sokie, z uplywem crzasu maleje (5, 7). Bardziej skomplikowanie przebiega
wzrost grubosei. W dolnych partiach pnia tempo wzrostu grubosci zwig-
ksza sie dazgc do maksimum. W gornych partiach pnia spadek tempa
wzrostu grubosci skorelowany jest w czasie ze spadkiem tempa wzrostu
wysckosei. Drzewa staig sie mniej pelne, a bardziej zbiezyste.

Zwiekszaigcy sie z wiekiem siopie zageszczenia powoduje przejscie
drzewocstandw ze stanu krytycznego do stanu optymalnego. Dzieki temu
zostanie zainicjowany proces konkurencji wewngtrzgatunkowej i odwroé-
co.ie tendencie w ksztaltowaniu sie proceséw wzrostu. Zwigkszy si¢ tem-
po wzrostu wysokosci, powiekszy sie tempo wzrostu grubosci w gérnych
partiach pni, a zmniejszy sie w partiach dolnych. Tempo wzrostu za-
rowno wysokosci jak i grubosci bedzie dgzylo do wartoSci charakteryzu-
jacvch stan optymalny. )

Rozwazmy cwa przypadki wejscia drzewostanu do stanu krytycznego:
1) drzewostan przed stanem krytycznym znajdowal sie”w stanie maksy-
malnym,

2) drzewostan przed stanem Kkrytycznym znajdowal si¢ w stanie optymal-
nym.

Wzrost wysokosci dla obu przypadkéw bedzie ksztaltowal sie podob-
nie, a wiec po pewnym czasie nastgpi spadek tempa wzrostu. Mozna na-
tomiast cczekiwa¢. ze dla pierwszego przypadku spadek wystapi pdzniej
1 bedzie welniejszy. Rowniez dla obu przypadkéw wystapig podobne ten-
dencie zmian tempa wzrostu grubosci, a réznice bedg dotyczyly szybkosci
tych zmian. Dla pierwszego przypadku spadek tempa wzrostu grubosci
w gornych partiach pnia wystapi pdzniej i bedzie wolniejszy. W dolnych
partiach pnia wystapi wyrazniejsze zwiekszenie wartosci tempa wzrostu
grubosci.

Drzewostany w katastrofalnym stanie zageszczenia. Drzewostany cha-
rakteryzuja sie trwalym przerwaniem zwarcia i zanikiem konkurencji
wewnatrzgatunkowej. Wytworzone w drzewostanie warunki sprzyjaja
rozwojowi roslin trawiastych oraz powstawaniu odnowien, co prowadzi
do wystapienia konkurencii miedzygatunkowej.

W poczagtkowym okresie procesy wzrostowe bedg ksztaltowaly sie po-
dobnie jak w stanie krytycznym. Dluzszy okres przebywania drzewosta-
nu w stanie bez zwarcia spowoduje jednak nieodwracalne zmiany we
wzroscie drzew. Przyrost wysokosci obnizy sie do tak malych wartosci,
ze wrrost wysckoSci mozna bedzie uznaé za zakonczony. Tempo wzrostu
grg‘qosu w gornych partiach pnia bedzie dgzylo do bardzo malych war-
tosci. W dolnych partiach pnia tempo wzrostu grubosci osiggnie wartosé
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maksymalng, po czym nastapi jego spadek réwniez do bardzo malych
wartosci. W dolnych partiach pnia tempo wzrostu grubosci osiggnie war-
to$é maksymalng, po czym nastapi jego spadek réwniez do bardzo ma-
tych wartoéci. W przypadku przejscia drzewostanu z zageszczenia kata-
strofalnego do krytycznego nie nastgpi odwrdcenie tendencji spadkowych
zaréwno tempa wzrostu wysokosci jak i tempa wzrostu grubosci wzdiuz
pnia.

Mozna przeprowadzi¢ rozwazania nad ksztaltowaniem sig procesow
wzrostu dla trzech przypadkéw poprzedzajacych stan katastrofalny. W po-
przednim okresie drzewostany mogly bowiem przebywa¢ w stanach: op-
tymalnym i krytycznym. Procesy wzrostu beda poczatkowo przebiegaly
podobnie jak w stanie krytycznym. Nie nastapi jednak odwrécenie tych
proceséw i tempo wzrostu zaréwno wysokosci jak i grubosci na réznych
partiach pnia hedzie systematycznie malato.

4. WNIOSKI

1. Budowa modeli wzrostowych wymaga poznania proceséw zacho-
dzgcych w drzewostanie. Procesami najwazniejszymi sg procesy wzrostu,
konkurencji i ksztalttowania sie struktury drzewostanu. Miedzy wymienio-
nymi procesami wystepuje sprzezenie zwrotne, a wiec jeden proces od-
dzialuje na drugi. ‘_

2. Nasilenie proceséw wystepujacych w drzewostanie ksztaltuje sie
pod wplywem warunkéw siedliskowych. Warunki te, a takze ich zmiana,
wplywajg bezposrednio na procesy wzrostu.

3. Na ksztaltowanie sie proceséw zachodzgcych w drzewostanie moz-
na oddzialywaé w sposéb posredni lub bezposredni. W spos6b posredni
oddzialuje sie na procesy przez zmiang warunkéw siedliskowych. Jako
przyktady mozna wymieni¢ dzialalnos¢ czlowieka polegajacg na regu-
lowaniu stosunkéw wodnych, stosowaniu nawozenia, wprowadzaniu pod-
szytéw itd. W sposobach bezposrednich oddzialuje si¢ na poszczegolne
procesy. Wykonywanie czyszczed lub trzebiezy jest oddzialywaniem na
strukture drzewostanu. Przeprowadzanie zabiegow polegajacych na usu-
waniu chwastéw prowadzi do zmniejszenia nasilenia konkurencji mig-
dzygatunkowej. Czynniki biotyczne wywieraja bezposredni wplyw na
procesy wzrostowe.

4. Bardzo wazng cechg drzewostanu jest stopien zageszczenia drzew.
7 uplywem wieku drzewostanu zmienia sig stopien zageszczenia. Pro-
cesy wzrostu prowadza do zwiekszania si¢ stopnia oraz zmniejszania sie
zréznicowania przestrzennego tej cechy drzewostanu. Czynniki abiotycz-
ne, a takze biotyczne, dzialaja w kierunku przeciwnym. Powodujg one
spadek stopnia zageszczenia i zwiekszanie zréznicowania przestrzennego.

5. W pracy wyrézniono 4 stany zageszczenia: maksymalny, optymal-
ny, krytyczny i katastrofalny. Podstawg wyréznienia poszczegdlnych sta-
néw sa réznice wystepujgce w ksztaltowaniu si¢ proceséw zachodzacych
w drzewostanie. Réznica miedzy stanem maksymalnym i optymalnym
tkwi w kszaltowaniu sie procesu wzrostu grubosci. W stanie maksymal-
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nym tempo wzrostu grubosci na poszczegdlnych partiach pnia jest niskie,
a w stanie optymalnym wysokie. Granicg miedzy stanem optymalnym
i krytycznym jest taki stopien zageszczenia, przy ktérym zanika konku-
renCJa wewnatrzgatunkowa W stanie krytycznym istnieje mozliwos$¢ od-
wrocenia kierunku tendencji wzrcstu, a w stanie katastrofalnym tenden-
cji spadku zaréwno wzrostu wysokosci jak i grubosci odwrécié nie
mozna.

6. Precesy ktore beda zachodzily w drzewostanie w przysziosci uwa-
runkowane sg obecnym stanem struktury drzewostanu oraz jej ksztal-
towaniem sie w okresie przesziym. Jezeli np. drzewostany beda charak-
teryzowaly sie takim samym stopniem zageszczenia, kwalifikujgcym je
do stanu optymalnego, wowczas stwierdzimy zwigkszenie si¢ tempa wzro-
stu grubesci w dolnej czesci pni w przypadku, gdy w poprzednim okresie
drzewostan byl w stanie maksymalnym i spadek tego tempa, gdy w po-
przednim okresie wystepowal stan krytyczny. Zréznicowane procesy
wzrostu, zalezne od stanu zageszczenia okresu przesziego, bedg réwniez
wystepowaly w drzewostanach o stanie maksymalnym, krytycznym i ka-
tastrofalnym. To, ze ksztaltowanie sie proceséw zachodzgcych w drzewo-
stanie zalezy od ich ksztaltowania sie w okresach przesztych, jest duzym
utrudnieniem w prognozowaniu struktury drzewostanu.

7. Olbrzymig role w ksztaltowaniu sie proces6w wzrostu speinia kon-
kurencja wewngtrzgatunkowa. Jej brak prowadzi do szybkiego wstrzy-
mania procesu wzrostu wysokosci drzew i stosunkowo szybkiego przejscia
drzew w ckres wolnego wzrostu grubosci. Zwolnione tempo wzrostu gru-
bosci wystepuje w przypadku, gdy konkurencja wewngtrzgatunkowa cha-
rakteryzuje sie duzym nasileniem (drzewostany w maksymalnym stanie
rageszczenia). Prowadzi to jednoczesnie do wytworzenia sie struktury
drzewostanu malo odpornej zwlaszcza na dzialanie czynnikéw abiotycz-
nych. Najkorzystniejsze warunki dla rozwoju populacji wystepuja przy
umiarkowanym nasileniu konkurencji (drzewostany w optymalnym sta-
nie zageszczenia). W takich warunkach drzewa uzyskujg wysokie wymia-
ry zaro6wno grubosci jak i wysokosci.

8. Zawartych w pracy stwierdzen nie nalezy traktowa¢ jako aksjoma-
tow. Gléwng tendencjg autora bylo przedstawienie probleméw, ktore
w wiekszosci przypadkéw wymagajg badan eksperymentalnych. Badania
takic mogg doprowadzi¢ do matematycznego ujecia proceséw zachodzg-

cych w drzewostanie, a tym samym do zbudowania modeli wzrosto-
wych.

Z Katedry Produkcyjnosci Lasu
SGGW-AR w Warszawie
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KpaTkoe cogepxXaHue

Co3naHne MOJeNM pocTa TpedbyeT INMO3HAHMA NPOLECCOB NPOMCXOLALIMX B Hacax-
JAeHMM M MX CBA3EM ¢ abmormuecKumyu, OMOTMUYECKMMM M AHTPOINOre€HHbIMM (PaKTO-
pamMu. B pabore BbIZeJeHbl 3 TaKMUX I[poliecca: pocTa, KOHKypeHUmMu m dpopmmposa-
HUA CTPYKTYPbl HacaxaeHuda. Mexay Ha3BaHHBIMM NpoLecCaMM MMeEeT MeCTO B3auMO-
c¢BA3b. OraenbHble QPAKTOPbI BJIUAIOT KOCBEHHBIM obpa3oMm (IIyTéM M3MEHEHMU 9Jie-
MEHTOB YCJIOBMI MECTONPOM3PACTAHMA) MJIM HENOCPEeNCTBEHHO Ha OTJejIhHble TIIPO-
LlecChl NMPOMUCXOAALUMEe B HacaXKAeHUM.

OOHMM M3 CBOMCTB CTPYKTYPbI HacaxKJIeHMUsA ABIAETCA CTelleHb IIJIOTHOCTU Ae-
peBbeB. OmnpefeNeHO 9TO TNOHATME KaK 4YacTHOE KONIMYECTBa J€PEeBbEB HaCaXKIEHUA
U MaKCUMAaJILHOIO KOJMYECTBA JepeBbeB MOTYLIEero IIpOpacTaTh B AAHHBIX YCJIOBUAX
MecTonpouspacTaaua. [IpyHMMasa 3a OCHOBY CTE€NEHb IIJIOTHOCTYU, BBIALJIEHO 4 CTCNEHWU
IIJIOTHOCTH: MaKCUMaJbHAfd, ONTMMaJsibHafA, KpUTHUYeckKad M Karactpoduyeckasa. OcHo-
BaHMEM JAJIf BBIZEJIEHUA 9TUX CTelleHell ABJISAIOTCA Pa3HMUUbl B QOPMUPOBAHMUU TPO-
LIeCCOB IPOMCXONALLIMX B HaCaXKJAeHUMN.

AHamu3 pa3uul B (POPMMPOBAHMM IIPOUECCOB NPOUCXOAALIMX B HacCaXKJICHUU
BelléT K BBIBOLY, UTO OHM ODYCJIOBJIEHbI HE TOJBKO aKTyaJlbHbIM COCTOAHMEM CTPYK-
TYPbI HacaXAeHuUsd, a TakxKe €€ (POPMUPOBAHMEM B NPOLIIOM. OTO ABJIAETCA OOJBLILIMM
3aTpyHeHMeM B CO3ZaHUM MOAENM POCTa, a TeM CaMbIM 3aTPYAHAET IPOrHO3UpOBaHMe
(bOpMUPOBAHUA cTPYKTYPbI HacaXaeHMA.

Summary

_ For construction of growth models, it is necessary to learn to know the processes
taking place in the stand and their relations with abiotic, biotic and anthropogenic
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factors. In the paper, the author distinguished 3 such processes: growth, competi-
tion and formation of the structure of stand. Between mentioned processes, there
are mutual couplings. Individual factors influence indirectly (by changing the site
clements). or directly the individual processes taking place in the stand.

Cne of the stand features, it is the degree of the density of trees. This term
has been defined as quotient of the number of trees in a stand and the maximum
number of trees which could grow on given site. Taking as basis the degree of
density, one distinguished 4 density states: maximum, optimum, critical and cata-
strophic state. The distinguishing of these states is based on differences in forma-
tion of processes taking place in the stands.

The analysis of differences in the formation of processes taking place in the
stand leads to the conclusion that they are conditioned not only by the present
state of the stand structure, but also by its formation in the past period. This
renders very difficult the construction of growth models, and thus also the fore-
casting of the formation of the stand structure.



