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EXAMPLES OF SPATIAL ANALYSES IN STUDIES OF THE SOIL

CONDITIONS IN RURAL AREAS FORTHE GIS SYSTEM

SUMMARY: Polish agricultural production areas vary widely in water resources, terrain relief, agroclimate and
soils. The latter are not always suitable for agricultural development.

Aknowledge of soil resources enables their rational management. The soils, along with ecological, economic and
social conditions, form the basis of sustainable development of rural areas. Therefore, it is useful to determine
practical methods of detailed evaluation and interpretation of the quantitative and qualitative features of soil
cover. GIS spatial analyses constitute one of these methods. Data obtained from spatial analyses forms the basis
for the realisation of strategic objectives of rural area management.

This paper presents examples of GIS techniques applied in studies of the soil conditions in rural areas. The analysis
covered the main groups of spatial layers and attribute databases of the spatial differentiation of the soil cover.
The results of the analyses are presented as new thematic layers (thematic maps) and reports in the form of
tables and descriptions. The reports contain, among others, an evaluation and interpretation of the soil structure
based on their quality class, the occurrence of heavy soils, the degree of difficulty of arable land cultivation and
forecasts of potential threats related to water or gully erosion.
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Wstep

Rosnace kazdego dnia potrzeby spoteczenstwa w zakresie informacji doty-
czacej przestrzeni powoduja dynamiczny rozwéj systeméw geoinformacyjnych
(systemo6w GIS), ktore opieraja si¢ na wiedzy pochodzacej z migdzy innymi ta-
kich dziedzin jak: geodezja, kartografia, geografia, informatyka oraz administra-
cja. Sa to specjalne systemy baz danych stuzace do pozyskiwania, przetwarzania
i prezentowania danych powigzanych z terenem'. Wykorzystuje si¢ je na przy-
ktad, jako narzedzie do badania i zarzadzania zasobami §rodowiska przyrodni-
czego, poniewaz ulatwiaja wczesng i wlasciwg interpretacje zachodzacych zja-
wisk i zmian w przestrzeni w sposéb w petni zautomatyzowany.

Niewatpliwie najcenniejsza wtasciwoscig GIS jest mozliwos¢ prowadzenia
poziomych analiz przestrzennych badajacych zaleznoéci obiektoéw i zjawisk w ra-
mach jednej warstwy informacyjnej, takich jak na przyktad analizy sasiedztwa.
GIS pozwala réwniez na przeprowadzanie analiz pionowych, badajacych zalez-
nosci obiektow i zjawisk w ramach kilku warstw informacyjnych?.

Rolnictwo stanowi sfere dziatalnosci produkeyjnej cztowieka w szczegélny
sposéb zwigzang z walorami przyrodniczymi. Mimo, Ze wraz z uptywem czasu
rolnicy w coraz wiekszym stopniu dostosowuja otoczenie przyrodnicze do swo-
ich potrzeb i zamierzen, jednak nadal warunki przyrodnicze, ich, jako$¢, zmien-
no$¢ maja zasadniczy wplyw na ksztattowanie poziomu i kierunkéw produkeji
rolniczej. Stanowig one najbardziej tradycyjny miernik konkurencyjnosci rolnic-
twa. Sposéréd warunkéw przyrodniczych podstawowe znaczenie dla gospodarki
rolnej majg warunki glebowe, agroklimat, rzeZba terenu oraz stosunki wodne®.

Obszary wiejskie w naszym kraju cechuje duze zréznicowanie pod wzgle-
dem wyréznionych warunkéw przyrodniczych, w tym takze pod wzgledem wa-
runkéw glebowych, ktore nie zawsze sprzyjaja rozwojowi rolnictwa. Pokrywa
glebowa w naszym kraju charakteryzuje sie tak zwana mozaikowato$cia. Nieja-
ko przeplatajq sie gleby dobre, o korzystniejszych warunkach wodnych, z gleba-
mi stabymi. Przewazaja gleby lekkie, stabe i nadmiernie przepuszczalne, ubogie
w prochnice i o niskiej urodzajnosci®.

Z uwagi na to, ze uwarunkowania przyrodniczo-glebowe wplywaja miedzy
innymi na organizacje rolniczej przestrzeni produkcyjnej, nasilenie sptywu po-
wierzchniowego i przyspieszenie erozyjnej degradacji gleb, a takze wybor lokali-
zacji réznego rodzaju przedsiewzie¢ inwestycyjnych, niezbedne sg szczegbtowe
analizy i interpretacje zwiazane z iloSciowg i jako$ciowa ocena warunkéw glebo-
wych, a takze monitoring zmian stanu pokrywy glebowe;j.

1 M. Kwietniewski, GIS w wodociggach i kanalizacji, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2008, s. 23.
2 M. Jachym, Systemy informacji przestrzennej w polskich lasach, ,Konspekt. Pismo Akademii
Pedagogicznej” nr 3, Krakéw 2005, s. 15.

3]. Kopinski, Wykorzystanie mozliwosci produkcyjnych rolnictwa wybranych wojewddztw, Rocz-
niki Naukowe SERIA, t. 6, z. 3, Putawy 2004, s. 115-119.

* H. Rudnicki, Ksztaftowanie przestrzeni produkcyjnej a innowacyjnos¢ w rolnictwie, Prace Na-
ukowe nr 45, Wyd. SGGW, Warszawa 2005, s. 34.



Problematyka ogéInoekologiczna i spoteczna

185

Celem pracy jest przedstawienie przyktadowych analiz przestrzennych - ty-
powych dla technik GIS - w badaniach warunkéow glebowych obszaréw wiej-
skich. Podstawe zaproponowanych analiz stanowily glownie grupy warstw prze-
strzennych oraz atrybutowe bazy danych dotyczace przestrzennego zréznicowa-
nia pokrywy glebowej. Z tego wzgledu w artykule przedstawiono og6lna charak-
terystyke warunkéw glebowych w Polsce, w oparciu o ktéra dokonano wyboru
analiz i interpretacji przestrzennych umozliwiajacych ilosciowa i jakosciowa
ocene stanu pokrywy glebowej.

1. Warunki glebowe Polski

Ziemia jest podstawowym czynnikiem produkgcji rolniczej i jej podstawa fi-
zyczng®. Ta wierzchnia cze$¢ skorupy ziemskiej charakteryzuje sie zdolnoscia
dostarczania ro§linom wszystkich potrzebnych im do zycia sktadnikéw pokar-
mowych. Zmieniana jest pod wptywem czynnikéw klimatycznych, roslinnosci,
zwierzat i wody, ksztattujaca sie w zaleznosci od rzezby terenu i charakteru pod-
oza mineralnego, w coraz wiekszym stopniu ksztattowana i modelowana przez
dziatalno$¢ cztowieka®.

Ze wzgledu na dwie podstawowe cechy gleby: niepomnazalny charakter oraz
podstawowy ,warsztat” produkcji, od jakosci, ktorego zalezy wysokos¢ plondw,
powinna by¢ przedmiotem starannego poznania. O warto$ci i przydatnosci rolni-
czej gleb decyduja takie cechy jak miedzy innymi budowa morfologiczna gleby,
sktad mechaniczny i jego zmiennoé¢ czy stosunki wodno-powietrzne.
Rozpoznanie tych wlasciwo$ci pozwala na prawidtowa organizacje terenéw rol-
nych, jak réwniez stwarza mozliwosci poprawy cech przyrodniczych poprzez
odpowiednia dzialalno$ci czlowieka na przyktad wykonywanie melioracji, na-
wozenie, tworzenie paséw wiatrochronnych. Znajomo$¢ zasobéw glebowych po-
zwala na racjonalne nimi gospodarowanie i wraz z uwarunkowaniami ekologicz-
nymi, ekonomicznymi i spotecznymi jest podstawa zrownowazonego rozwoju
obszaréw wiejskich.

Znajomo$¢ warunkow glebowych danego obszaru jest réwniez podstawsg
przeciwdziatania zjawiskom prowadzacym do degradacji gleb na skutek na
przyktad erozji wodnej czy eolicznej.

Oceny gleb mozna dokona¢ na podstawie miedzy innymi:

1. Klasy bonitacyjnej, czyli podziatu gleb ze wzgledu na ich jako$¢ produkeyj-
na, ustalong na podstawie cech genetycznych gleb. Dla gruntéw ornych przy-
jeto 8-stopniowa skale (I, II, 1lla, IIIb, IVa, IVb, V, VI), a dla uzytkéw zielo-
nych 6-stopniowa skale klas bonitacyjnych (I, I, 11T, IV, V, VI).

2. Komplekséw glebowo-rolniczych, wydzielonych w oparciu o typ, rodzaj,
sktad mechaniczny, wtasciwosci fizyczne gleby, potozenie klimatyczne, rzez-

> Ibidem.
¢ H. Uglla, Gleboznawstwo rolnicze, Wyd. PWN, Warszawa 1993, s. 331.
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be terenu i stosunki wilgotno$ciowe. Na tej podstawie wydzielono 14 kom-

pleksow na gruntach ornych i 3 na uzytkach zielonych.

Analizujac warunki glebowe Polski mozna stwierdzi¢, ze okoto 86% pokry-
wy glebowej stanowig gleby mato i §rednio Zyzne (inicjalne, bielicoziemne, bru-
natnoziemne, redziny), a tylko okoto 3% gleby bardzo zyzne (czarnoziemy, mady).
Przewazajaca klasg bonitacyjna wéréd gruntéw ornych jest IVa, IVh (okoto 40%),
gleby bardzo dobre - I II klasa bonitacyjna, stanowia tylko okoto 4%. Pierwszy
kompleks rolniczej przydatnosci (pszenny bardzo dobry) wystepuje tylko w nie-
wielkiej ilosci - okoto 5% powierzchni gruntéw ornych.

Dodatkowymi czynnikami negatywnie wptywajacymi na warto$¢ produkcyj-
ng gleb jest zagrozenie erozjg: wodna, wietrzng i wawozowa oraz ich nadmierna
kwasowo$¢, spowodowana duzym udziatem gleb lekkich i bardzo lekkich.

Tak niewielki procent gleb o wysokiej produktywno$ci powinien wymusza¢
racjonalne nimi gospodarowanie oraz ochrone przed przeznaczaniem na cele
nierolnicze i przed degradacja.

2. Analizy przestrzenne

Analizy przestrzenne sg gtéwnym celem budowy systeméw GIS, poniewaz
umozliwiaja przeksztatcenie danych zZrédtowych w informacje, pozwalajaca po-
zna¢ otaczajaca przestrzen. Informacja ta moze sie sta¢ podstawa wspomagania
decyzyjnego’.

Interpretacje danych przestrzennych i atrybutowych, zgromadzonych w ba-
zie danych systemu GIS, mogg by¢ dokonywane zar6wno a priori, jak i a poste-
riori. Stwarza to mozliwo$¢ przesledzenia i interpretacji dokonanych procesow
naturalnych oraz zwigzanych z dziatalno$cig czlowieka w zakresie miedzy inny-
mi przeksztalcen gleb, ktore mozna odnies¢ przestrzennie. Ponadto umozliwia
to takze budowanie scenariuszy przyszlego stanu badanego obszaru na przyktad
w ujeciu zmian jego pokrywy glebowe;j.

Na wyniki analiz przestrzennych ma wplyw przede wszystkim jakos$¢ zgro-
madzonych danych, czyli ich miedzy innymi kompletnosé¢, sp6jnosé logiczna
oraz aktualno$¢. Dane nie zgodne z rzeczywisto$cia na przyktad w zakresie kom-
pleksow rolniczej przydatnosci gleb moga spowodowa¢ podjecie szeregu niewta-
$ciwych krokow w procesie decyzyjnym.

Analizy przestrzenne wykonuje sie w oparciu o warstwowg strukture danych
- rysunek 1.

"D. Gotlib i in., GIS. Obszary zastosowan, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007, s. 16.
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Rysunek 1
Warstwowa struktura danych

GLEBY
RZEZBA TERENU

ZAINWESTOWANIE TERENU

Irédto: opracowanie whasne.

Do analiz przestrzennych mozliwych do przeprowadzenia na zbiorach da-

nych mozna zaliczy¢:

* funkcje wyszukiwania i klasyfikacji obiektéw geometrycznych spetniajacych
postawiony warunek logiczny;

» funkcje sasiedztwa wybranych obiektéw geometrycznych;

* funkcje taczenia tresci dwoch lub wiecej warstw tematycznych;

* funkcje przecinania warstw tematycznych

» funkcje taczenia atrybutéow - danych z dwoch tabel — w jednej tabeli atrybu-
towej przy zatozeniu ze atrybuty te dotycza tych samych miejsc (dziela te
samg lokalizacje w przestrzeni);

» funkcje statystyczne dotyczace atrybutéw obiektéw geometrycznych.

1.1. Przyktady analiz przestrzennych w badaniach warunkéw glebowych
z wykorzystaniem systemu GIS

Wynikiem przyktadowych analiz i interpretacji warunkéw glebowych prze-
prowadzonych na podstawie miedzy innymi danych przedstawiajacych prze-
strzenne zréznicowanie gleb sa réznego rodzaju mapy tematyczne oraz raporty
przedstawiajace pochodne informacje o pokrywie glebowej oraz stopniach pilno-
$ci ochrony gruntéw przed erozyjng degradacja gleb wskazanego obszaru wiej-
skiego, do ktorych zaliczy¢ mozna:

* mape gruntoéw ornych wraz z raportami;

* mape komplekséw rolniczej przydatnosci gleb wraz z raportami;
* mape gatunkéw gleb wraz z raportami;

* mape zagrozenia erozja wodng wraz z raportami;

* mape zagrozenia erozja wietrzng wraz z raportami;

* mape zagrozenia erozja wawozowa wraz z raportami.
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Mapa gruntéw ornych wedlug trudnosci stopnia uprawy byla przygotowana
na podstawie przestrzennych warstw informacyjnych oraz atrybutowych baz da-
nych dotyczacych:

* konturéw klasyfikacyjnych - grunty rolne (zrédto: mapa ewidencji gruntow

i budynkow, atrybutowa baza danych - rejestr gruntéw);

* dzialek ewidencyjnych (Zrédto: mapa ewidencji gruntéw i budynkéw, atry-
butowa baza danych - rejestr gruntow).

Niniejsza mapa zostata przygotowana w oparciu o wyniki nastepujgcych
analiz przestrzennych migdzy innymi na nakladaniu warstw tematycznych
(przecieciu warstw tematycznych) oraz selektywnym wyszukiwaniu obiektow.

Integracja danych poprzez odnalezienie czesci wspblnej z przeciecia zrédio-
wych warstw informacyjnych umozliwita uzyskanie informacji o stopniach trud-
nos$ci uprawy gruntéw w poszczegélnych dziatkach ewidencyjnych - rozliczenie
gruntéw ornych réznych klas bonitacyjnych w dziatkach ewidencyjnych.

Funkcja selektywnego wyszukiwania umozliwita wybranie z tabeli atrybuto-
wej danych o strukturze uzytkowania gruntow obiektow (konturéw okreslonych
klas gleboznawczych gleb pod gruntami ornymi) spetniajacych okreslone kryte-
ria przy wykorzystaniu jezyka manipulacji SQL oraz zaznaczeniu tych obiektéw
na mapie tematycznej powstalej z przecigcia wymienionych wczesniej warstw
informacyjnych. Wyniki selektywnego wyszukiwania zostaty zapisane w postaci
nowych atrybutowych tabel danych o stopniach trudnosci uprawy (zestawien
gruntéw ornych wedtug trudnosci stopnia uprawy) oraz w postaci warstw wyni-
kowych (warstw tematycznych o poszczegdlnych stopniach trudnoéci uprawy
gruntéw ornych).

Podstawe do opracowania mapy gatunkéw gleb stanowily warstwy prze-
strzenne dotyczgce:

e gatunkéw gleb (Zr6dto: mapa glebowo-rolnicza);
» dziatek ewidencyjnych (Zrodto: mapa ewidencji gruntéw i budynkow).

Ponadto, wykorzystano bazy opisowe mapy glebowo-rolniczej dotyczace ga-
tunkow oraz powierzchni gleb.

Badania obejmowaly analizy przestrzenne zwiazane z wystepowaniem roz-
nych gatunkéw gleb oraz analizy statystyczne dotyczace zestawienia powierzchni
gleb w wybranym obszarze (miedzy innymi w poszczegdlnych dziatkach ewiden-
cyjnych).

Analizy przestrzenne dotyczace lokalizacji gatunkéw gleb byly realizowane
poprzez wykorzystanie funkcji nakladania warstw tematycznych (przecinanie
warstw) oraz tworzenia kwerend.

Czescia wspolng powstalg z przeciecia wymienionych Zrodtowych warstw
informacyjnych jest wskazanie w wybranym obszarze dominujacych tam gatun-
kéw gleb - na przyklad rozliczenie konturéw gleb w poszczegélnych dziatkach
ewidencyjnych.

Realizacja funkcji pozwalajacej dokonania wyboru zbioru obiektéw geogra-
ficznych na podstawie zadanych kryteriow (tworzenie kwerend) odnoszacych sie
do tabeli danych o gatunkach gleb data mozliwosé¢ przygotowania nowych tabel
atrybutowych o poszczegdlnych gatunkach gleb miedzy innymi w wybranych
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dziatkach ewidencyjnych oraz oddzielnych warstw tematycznych obrazujgcych
graficzne efekty wyszukiwania.

Nowopowstate tabele atrybutowe o gatunkach gleb nie zawieraly zadnych
zbiorczych informacji statystycznych, zatem konieczne bylo wykorzystanie funk-
cji arytmetycznych w celu przygotowania zestawienia powierzchni gatunkéw
gleb w poszczegdlnych gospodarstwach.

Mape zagrozenia erozja wodna w wybranym obszarze opracowano w opar-
ciu o nastepujace cyfrowe materialy Zrodtowe dotyczace:

* gatunkéw gleb (Zrédto: mapa glebowo-rolnicza);

* spadkow terenu (Zréodto: mapa spadkéw terenu opracowana na postawie
mapy topograficznej);

e gruntéw ornych (Zrédto: mapa ewidencji gruntéw i budynkow);

e granic dziatek ewidencyjnych (Zrédto: mapa ewidencji gruntéw i budyn-
kéw).

Istotne przy przygotowaniu mapy zagrozenia erozja wodna bylo okreslenie
warunkow, ktore cechujq tereny najbardziej (bardzo silnie) zagrozone erozja. Sa
to przede wszystkim grunty orne, w obrebie, ktérych wystepuja spadki powyzej
20% niezaleznie od gatunku gleby. Pozostate stopnie zagrozenia erozjg wodna
zostaly przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1
Stopnie zagrozenia erozja wodng
Klasy nachylenia terenu
Podatnos¢ gleb na sptukiwanie <5% 610% | 10-18% |1827% |  >21%
Stopnie nasilenia erozji
Gleby lessowe i lessowate (lIs), pytowe (pl), 1 2 3 4 5
pytowe wodnego pochodzenia (plw) staby | umiarkowany Sredni silny | bardzo silny
Piaski luzne (pl), gleby piaszczyste (p),
redziny kredowe (k) i jurajskie (j) 1 12 23 34 >
Piaski stabogliniaste (ps) gliniaste (pg),
kompleks piaskéw gliniastych i stabogliniastych (pgs), 1 1,2 2,3 3,4 4,5
gleby zwirowe (z),
Gleby lekkie - gliny piaszczyste i piaski
naglinowe (gl), gleby $rednie (gs), gliniaste (g),
L 1 2 3 4,5
wytworzone ze skal osadowych o spoiwie
weglanowym - nie wapiennych (n)
Gleby ciezkie (gc), ilaste (i), skaliste - skaty (sk),
szkieletowe (sz), wytworzone ze skal o spoiwie 1 1,2 2,3 3,4,5
nie weglanowym, torfy niskie (n).

Irédto: opracowanie whasne na podstawie: A Jozefaciuk, Cz. Jézefaciuk, Struktura zagrozenia erozjq wodng fiziograficznych krain
Polski, ,Pamietnik Putawski’, Suplement do zeszytu nr 101, IUNG, Putawy 1992, s. 4.
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Propozycja kolejnosci podejmowania dziatan zwigzanych z wytypowaniem
teren6éw spetniajacych kryteria zdefiniowane w tabeli 1 obejmowata:

1. Wyznaczenie cze$ci wspdlnej warstwy okre§lonego spadku terenu i warstw
gatunkow gleb, powstalej z przeciecia tych warstw, nazwanej umownie war-
stwa spadek - gleby.

2. Wyznaczenie cze$ci wspélnej nowopowstatej warstwy tematycznej spadek -
gleby oraz warstwy o gruntach ornych, powstatej z ich przeciecia, nazwanej
umownie warstwa o obszarach zagrozonych erozjg wodna.

3. Realizacje zadania natozenia warstwy granic dziatek ewidencyjnych i war-
stwy zawierajacej kontury obszaréw zagrozonych erozja wodna uzyskujac
przez to rozliczenie powierzchniowe obszaréw zagrozonych erozja wodng
w dziatkach ewidencyjnych.

4. Sporzadzenie zestawienia powierzchniowego obszaréw zagrozonych erozja
wodna - obliczenia statystyk o obszarach zagrozonych erozjg wodng w dziat-
kach ewidencyjnych dotyczgcych ogdlnej powierzchni oraz powierzchni za-
grozonych poszczegélnymi stopniami erozji.

Podstawe do analiz przestrzennych dotyczacych rolniczej przydatnosci gleb
stanowily geometryczne i atrybutowe bazy danych obejmujace tematycznie mie-
dzy innymi:

* kompleksy rolniczej przydatnosci gleb (zrédto: mapa glebowo-rolnicza, atry-
butowa baza danych - kompleksy rolniczej przydatnosci gleb);

o dziatki ewidencyjne (zrédto: mapa ewidencji gruntéw i budynkéw).

Podjete, w trakcie badan rolniczej przydatnosci gleb, analizy obejmowaly:

* nakladanie warstw tematycznych (przecinanie warstw);

* selektywne wyszukiwanie obiektéw geograficznych o zadanych kryteriach;

e obliczenie statystyk dla warstwy o kompleksach rolniczej przydatnosci gleb
oraz warstwy komplekséw rolniczej przydatnosci gleb w poszczegélnych
dziatkach ewidencyjnych.

Efektem nalozenia warstw dotyczacych dziatek ewidencyjnych oraz kom-
plekséw glebowo-rolniczych byto otrzymanie nowej grupy obiektéw bedacych
cze$cig wspdlng przecietych warstw czyli mapy komplekséw rolniczej przydat-
nosci gleb na tle granic dziatek ewidencyjnych. Wykorzystanie funkeji selektyw-
nego wyszukiwania obiektow czyli kompleksow rolniczej przydatnosci gleb
o zadanych kryteriach odnoszacych sie do bazy opisowej mapy glebowo-rolniczej
o kompleksach rolniczej przydatnosci gleb umozliwito przygotowanie nowych
atrybutowych tabel danych o poszczegélnych kompleksach rolniczej przydatno-
$ci gleb w dziatkach ewidencyjnych. Otrzymane atrybutowe tabele danych (ze-
stawienie powierzchniowe komplekséw rolniczej przydatnosci gleb) uzupetniajg
mape kompleksow rolniczej przydatnosci gleb.

Funkcje arytmetyczne umozliwily obliczenie miedzy innymi powierzchni kom-
pleksow rolniczej przydatnosci gleb we wskazanych obszarach badawczych.

Opracowanie mapy zagrozenia erozja wietrzng wymagato wykorzystania
warstw przestrzennych obejmujacych swym zakresem tematycznym:

» formy uksztaltowania terenu (Zr6dto: mapa topograficzna);

e gatunki gleb (Zrédto: mapa glebowo-rolnicza);
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*  sposoby uzytkowania gruntéw (zrédto: mapa ewidencji gruntéw i budynkéw);

e granice dziatek ewidencyjnych (Zrédto: mapa ewidencji gruntéw i budynkéw).
Dodatkowym zrédtem danych, jakie zostato wykorzystane przy okreslaniu

stopni zagrozenia erozja wietrzng byta atrybutowa baza danych mapy glebowo-

rolniczej dotyczaca gatunkow gleb.

Do zasadniczych dziata zwiazanych z wytypowaniem obszaréw zagrozonych
erozjg wietrzng w zalezno$ci od wystepowania form uksztattowania terenu nalezy *:
1. Przygotowanie warstw tematycznych dotyczacych:

» lesistosci w poszczeg6lnych kwadratach o boku 1 km;

» form uksztaltowania terenu;

* grup gleb wedlug podatnosci na deflacje na podstawie tabeli 2.

2. Przyporzadkowanie grup podatnoéci gleb odpowiednim formom uksztatto-
wania terenu oraz okreslenie stopnia erozji wedtug tabeli 2.

3. Realizacje zadania natozenia warstwy granic dzialek ewidencyjnych i war-
stwy zawierajacej kontury obszaréw zagrozonych erozja wietrzng uzyskujac
przez to rozliczenie powierzchniowe obszaréw zagrozonych erozja wietrzng
w dziatkach ewidencyjnych.

4. Sporzadzenie zestawienia powierzchniowego obszaréw zagrozonych erozja
wietrzng — obliczenia statystyk o obszarach zagrozonych erozjg wietrzng
w dziatkach ewidencyjnych dotyczacych ogélnej powierzchni oraz powierzch-
ni zagrozonych poszczeg6lnymi stopniami erozji.

Tabela 2
Stopnie nasilenia erozji wietrznej
Wspdtczesne doliny rzeczne Tereny ptaskie Wierzchowiny Wierzchowiny
i lokalne obnizenia terenu i lekko faliste i zboczanawyzynach | izboczaw gérach

Gleby wedtug podatnosci na deflacje Lesistosd%]
0

>25 | 25-15 | <15 | >25 | 25-15 | <15 | >25 | 25-15 | <15 [ >25( 25-15 | <15

Bardzo silne podatne piaski luzne
drobnoziarniste, mursze na tor-
fach, mursze na podtozu mineral-
nym, gleby murszowate

2/3| 3/4 | 4/5 |3/4| 45| 5 | 4| 5 |s5|5]| 5 |5

Silnie podatne piaski luzne grubo-
ziarniste, piaski stabogliniaste, 1 2 3 2 3 4 3 4 4 4 4 5
lessy i utwory lessowate

Srednio podatne piaski gliniaste

lekkie, gleby pytowe zwykte i ! 2 ! 2 3 2 3 3|3 3 4
Umiarkowanie podatne piaski

gliniaste mocne, gleby pytowe - - 1 - 1 2 1 2 2 |2 2 3
ilaste

Stabo podatne gliny i ity - - - - 1 - 1 1 1 1 2

Irédto: opracowanie wasne na podstawie: A. Jozefaciuk., Cz. Jozefaciuk, Préba oceny zagrozenia gruntéw w Polsce erozjq wietrzng,
+Pamietnik Putawski” nr 71, IUNG Putawy 1979, 5. 7-8.

8 A. Jozefaciuk, Cz. J6zefaciuk, Préba oceny ..., op. cit., s. 7-8.
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Materiatem 7rédtowym wykorzystanym przy okresleniu lesistosci danego
terenu byta warstwa informacyjna o gruntach lesnych. Analizy udziatu procen-
towego laséw w wybranym terenie przeprowadzono wykorzystujac funkcje na-
ktadania warstw powierzchniowych - rysunek 2.

Efektem nalozenia warstwy o gruntach lesnych oraz warstwy z siatka kwa-
dratéw bylo powstanie nowych weztéw na przecieciach linii warstw; ktore zosta-
ty przypisane do nowych elementéw powierzchniowych. Kazdy z nowopowsta-
tych elementéw miat przypisany rekord w tabeli danych atrybutowych oraz wy-
znaczone nowe atrybuty dotyczace miedzy innymi powierzchni, dzigki czemu
mozliwe bylo dokonanie analiz statystycznych dotyczacych udziatu procentowe-
go gruntéw lesnych w poszczegolnych kwadratach o powierzchni 1 km?.

Rysunek 2
Natozenie warstw powierzchniowych — warstwy o gruntach lesnych i warstwy z siatka kwadratéw o boku 1 km

TN o e
) =)

K

-

Irédto: opracowanie wiasne.

Warstwa przedstawiajaca formy uksztaltowania terenu zostata opracowana
na podstawie numerycznej mapy topograficznej. Poszczegélne formy wypukte
(migdzy innymi wzgorza, grzbiety), wkleste (migdzy innymi doliny rzeczne, kotli-
ny), a takze plaskie (miedzy innymi réwniny, depresje) w celu wygodniejszej
wizualizacji danych oznaczono stosujac sygnatury barwne w zaleznosci od stop-
nia lesistosci w badanym kwadracie. Czynno$¢ ta powinna by¢ poprzedzona
polaczeniem warstwy powierzchniowej, ktorej trescig sg grunty leéne w wyzna-
czonych pomocniczych obszarach o powierzchni 1 km? oraz warstwy dotyczacej
form uksztattowania terenu w 2D na jednym arkuszu. To pozwolito na zachowa-
nie obiektéw powierzchniowych oraz ich atrybutéw w jednej nowej warstwie.

Przyktadowe oznaczenia form uksztattowania terenu w zaleznosci od stop-
nia lesisto$ci prezentuje tabela 3.

Warstwy grup gleb wedlug podatnosci na deflacje opracowane zostaly na
podstawie mapy glebowo-rolniczej oraz tabeli 2.

Selekcja danych poprzez zapytania atrybutowe budowane w oparciu o kryte-
ria przedstawione w tabeli 3 do bazy danych o gatunkach gleb (tworzenie kwe-
rend), wy$wietlenie wynikéw selekcji na warstwie powierzchniowej dotyczacej
gleb oraz pdzniejsze ich zapisanie w postaci nowych warstw wynikowych umoz-
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Tabela 3

Przyktadowa pomocnicza tabela do opracowania warstwy lesistosci i form uksztattowania terenu

Wspdtczesne doliny rzeczne Tereny ptaskie Wierzchowiny Wierzchowiny
i lokalne obnizenia terenu i lekko faliste i zbocza na wyzynach i zbocza w gdrach

|esistosc%

>25 25-15 <15 >25 25-15 <15 >25 25-15 <15 >25 25-15

<15

kolor kolor kolor kolor kolor kolor kolor kolor kolor kolor kolor

kolor

Irédto: opracowanie whasne.

liwita przyporzadkowanie utworéw glebowych poszczegblnym stopniom podat-
nosci na erozje wietrzna.

Etap okres$lenia stopnia erozji wedtug kryteriéw zamieszczonych w tabeli 2
zostat poprzedzony natozeniem (faczeniem) przygotowanych warstw tematycz-
nych na jednym arkuszu.

Mapa zagrozenia erozjg wawozowa powstata na podstawie nastepujacych
przestrzennych warstw zZrédtowych dotyczacych:

*  wawozow (Zrédto: mapa topograficzna);
» dziatek ewidencyjnych (Zrodto: mapa ewidencji gruntéw i budynkow).

Badania obejmowaly analizy zwigzane z okre§leniem stopni nasilenia erozji
wawozowej w oparciu o wytyczne przedstawione w tabeli 4.

Tabela 4

Stopnie nasilenia erozji wawozowej

Stopien erozji wawozowej Okreslenie erozji wawozowej

Wspdtczynnik gestosci sieci wawozow (dtugos¢ wawozu [km]
X powierzchnia wawozu [km?])

staba 0,01-0,1

umiarkowana 0,1-0,5

$rednia 0,5-1,0

silna 1,0-2,0

G (W |-

bardzo silna >2,0

Irédto: opracowanie wlasne na podstawie: A. Jozefaciuk., Cz. J6zefaciuk, Proba oceny ..., op. cit., s. 7-8.

Wskaznik nasilenia erozji wawozowej byt okre§lany na podstawie zliczenia
gesto$ci sieci wawozow wystepujacych w wybranym obszarze. Poszczegélne eta-
py okreslenia wspétczynnika gestosci sieci wawozéw dotyczyly nastepujacych
czynnosci:

1. Wyznaczenia dtugosci wawozéw w badanym obszarze o powierzchni 1 km?
na podstawie na przyktad punktéw o znanych wspétrzednych metoda pita-
gorejska.

2. Obliczenia wskaznika gestosci wawozow jako stosunku diugosci wawozow
(w km) do powierzchni badanego obszaru (w km?).
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Okreslenie gestosci sieci wawozoéw w wybranym obszarze wymagato prze-
prowadzenia odpowiednich analiz dotyczacych lgczenia warstw tematycznych
na jednym arkuszu - polaczenia warstwy, ktorej trescia sa wawozy oraz warstwy
z siatka kwadratow o boku 1 km. Takie dziatanie umozliwito zliczenie dtugosci
wszystkich wawozow wraz z odnogami w wydzielonych sektorach powierzchnio-
wych na podstawie, ktérego zostanie okreslony wskaznik gestosci.

Podsumowanie

Wyniki analiz i interpretacji warunkow glebowych w ujeciu miedzy innymi
ich cech ilo$ciowych i jako$ciowych sa podstawa realizacji wielu przedsiewzie¢
inwestycyjnych zwiazanych z ksztattowaniem i ochrong rolniczej przestrzeni
produkcyjnej — mowa tu miedzy innymi o scaleniach gruntéw, melioracjach
przeciwerozyjnych czy rekultywacji gruntow. Zatem celowe jest wskazanie prak-
tycznych drog, ktére umozliwiajg otrzymanie pozadanych wynikéw wspieraja-
cych wymienione procesy decyzyjne. Analizy przestrzenne typowe dla systemow
GIS niewatpliwie do takich naleza. Poglad ten potwierdzaja zaproponowane
w opracowaniu przyklady interpretacji przestrzennych dotyczacych pokrywy gle-
bowej, ktérych wyniki musza by¢ zorientowane na realizacje strategicznych ce-
16w inwestycji zwigzanych z urzadzaniem przestrzeni wiejskich.

Analizy przestrzenne opieraly si¢ na danych, ktérych zrodtem byta miedzy
innymi mapa glebowo-rolnicza wraz z aneksem liczhowo-opisowym, mapa topo-
graficzna oraz mapa ewidencji gruntéw i budynkéw.

Synteza warstw tematycznych data podstawe do okreslenia rodzaju wyniko-
wych map numerycznych oraz odpowiednich raportéw tabelaryczno-opisowych,
ktore dotyczyty miedzy innymi oceny i interpretacji struktury gleb wedtug ich
bonitacji, wystepowania gleb ciezkich, stopnia trudnosci upraw gruntéw ornych
czy prognozowania potencjalnych zagrozen zwigzanych na przyktad z erozjg
wodna.



