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Influence of season and availability of forest rodents on diet composition
of tawny owl St7ix aluco inhabiting field-forest mosaic in central Poland

ABSTRACT

Gryz J., Krauze-Gryz D. 2016. Wplyw pory roku i dostgpnosci gryzoni lesnych na sktad pokarmu puszczyka
Strix aluco w warunkach mozaiki polno-lesnej srodkowej Polski. Sylwan 160 (1): 57-63.

The aim of the study was to characterize the diet composition of tawny owl in relation to environ-
mental variables: season and availability of small rodents. Study area was located in central Poland,
in £.6d7 voivodship, in the area of Rogéw Forest District. It comprised of a mosaic of forests and
arable lands. The study was done in the years 2003-2010. Pellets were collected at least twice
a year in 18 tawny owl territories. Material collected between April and September was categorised
as coming from spring-summer, while this from October-March period as autumn-winter season.
Simultaneously, in the years 2004-2007, changes in the number of small rodents were monitored
by live-trapping. Standard procedures of pellet analyses were used to identify 1926 prey items.
Generally, diet composition was dominated by small rodents. Yet, their share was significantly
higher in autumn-winter season (71.3 vs. 57.3%). Among rodents, yellow-necked mice, common
voles and bank voles were caught most often. Soricomorphs accounted for 3% of prey items in both
seasons on average. Birds formed approximately 15% of prey items and their share was comparable
in warm and cold half year. On the other hand, in a warmer period owls preyed on invertebrates
more often (23.0 vs. 7.5%). A breadth niche was wider in a warm (D=4.01) half year than in cold
one (D=3.36). When a peak of rodent number was recorded, owls preyed on bank voles twice as
often as compared to other years (increase from 6.4 to 11% of prey items), while an increase in the
consumption of yellow-necked mouse was lower (from 27.5 to 34.2%). Tawny owls preferred
yellow-necked mice and bank voles were avoided. This study showed that in the Rogéw Forest
tawny owl is an opportunistic predator. However, composition of its diet does not absolutely reflect
the structure of assemblage of small mammals as certain species are preferred.
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Wstep

Wiekszos¢ autoréw uznaje puszezyka Strix aluco za oportunistg pokarmowego, ktérego ofiarg
padajg gatunki najliczniejsze w §rodowisku, a ich udziat jest proporcjonalny do udziatu w zespole
potencjalnych ofiar [Mikkola 1983]. Niewiele publikacji podwaza t¢ tezg i wskazuje na mozliwos¢
specjalizacji pokarmowej tej sowy [Goszezyniski i in. 1993; Jedrzejewska, Jedrzejewski 2001].
Puszczyk jest gatunkiem osiadtym, bronigcym swojego terytorium w ciggu catego roku [Mikkola
1983], w konsekwencji ma ograniczone mozliwosci dhugodystansowego przemieszczania si¢
w obszary aktualnie najzasobniejsze w potencjalne ofiary.

Sktad pokarmu puszczyka byt przedmiotem licznych publikacji naukowych zrealizowanych
w Polsce. W czgsci przypadkéw analizy obejmowaty jedynie teriologiczng frakcje ofiar [Gryz i in.
2008; Lesiniski i in. 2009; Lesiriski, Gryz 2012] lub koncentrowaly si¢ wylacznie na kregowcach
[Goszezyriski 1981; Goszezyriski i in. 1993]. Sezonowa zmienno$¢ sktadu pokarmu byla przed-
miotem niewielkiej liczby prac [Goszezyriski i in. 1993; Jedrzejewska, Jedrzejewski 2001]. Do rzad-
kosci nalezg publikacje analizujgce wybidrezos$¢ pokarmowg oraz relacje pomiedzy dostgpnoscig
ofiar a ich udziatem w pokarmie.

Celem prezentowanych badari byto: (i) wykazanie réznic w skadzie pokarmu i szerokosci
nisz pokarmowych w cieptym i zimnym pétroczu, (i) znalezienie zaleznosci pomi¢dzy zmianami
liczebnosci gryzoni lesnych a ich udzialem w wypluwkach oraz (iii) okreslenie, czy puszczyki
polujg na gryzonie lesne w sposéb oportunistyczny.

Material i metody

Badania prowadzono w srodkowej Polsce na terenie Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego SGGW
w okolicach wsi Rogéw (wojewddztwo t6dzkie). Teren badari obejmowat okoto 105 km? mozaiki
polno-lesnej. Lasy zdominowane przez drzewostany sosnowe stanowily prawie 25% obszaru.
Szczegbtowy opis terenu przedstawili Goszezyiiski i in. [2005], Sktodowski i Gryz [2012] oraz
Gryz i in. [2013]. Prace terenowe prowadzono w latach 2003-2010. Wyniki oparto o analizy wy-
pluwek zbieranych przynajmniej dwukrotnie w ciggu roku w 18 terytoriach puszczykéw. Zebrany
material przyporzagdkowano do sezonu wiosenno-letniego (IV-IX) oraz jesienno-zimowego (X-I1II).
Badajac zawartos¢ wypluwek, bazowano na standardowych procedurach [Yalden, Morris 1990;
Gryz, Krauze 2007]. Szczatki kostne ssakéw oznaczano na podstawie klucza Pucka [1984]. Sktad
pokarmu przedstawiono jako procentowy udziat danego taksonu w ogélnej liczbie ofiar. Frekwencije
wybranych grup ofiar w poszczegdlnych sezonach poréwnano testem y z zastosowaniem poprawki
Yatesa oraz Bonferroniego (p<0,006). W celu okreslenia szerokosci niszy pokarmowej w pétroczu
zimowym i letnim zastosowano wzér Simpsona (D=1/% pi?, gdzie pi odpowiada proporcji danej
kategorii ofiar w pokarmie), a ofiary zgrupowano w siedem kategorii: nornikowate, myszowate,
ryjéwkoksztattne, pozostate ssaki, ptaki, krggowce zmiennocieplne i bezkregowce.

Zmiany liczebnosci gryzoni leSnych monitorowano za pomocg odlowéw w putapki zywo-
lowne. Monitoring realizowano w latach 2004-2007 na powierzchni prébnej zlokalizowanej w od-
dziatach 137 i 148 lesnictwa Strzelna. Eksponowano putapki ustawione w siatke (w odleglosci
10 m od siebie), przez trzy doby, stosujgc jako przynete ziarno owsa. Prace prowadzono w trzeciej
dekadzie wrzesnia. W kazdym roku obliczano wskaznik liczebnosci gryzoni — sumg ztowied w prze-
liczeniu na 100 putapkodéb (iloczyn liczby putapek i czasu ich ekspozycji). Zatozono, ze jesienny
wskaznik liczebnosci jest reprezentatywny zaréwno dla okresu jesienno-zimowego, jak i wio-
senno-letniego.
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W celu zbadania zalezno$ci pomigdzy zmianami dostgpnosci gryzoni a sktadem pokarmu
puszczyka poréwnano testem y> udziat myszy lesnej Apodemus flavicollis i nornicy rudej Myodes
glareolus w pokarmie w czasie ich niskiej i wysokiej liczebnosci. Do okreslenia wybiérezosci
pokarmowej puszczykéw wzgledem gryzoni lesnych zastosowano wskaznik selektywnosci Ivleva
zmodyfikowany przez Jacobsa [1974]. Za 100% przyjeto sumg ztapanych myszy lesnych i nornic
(pominie¢to kilka myszy polnych Apodemus agrarius i nornika pétnocnego Microtus oeconomus),
analogiczne zalozenie zastosowano w przypadku sktadu pokarmu. Analizy statystyczne wyko-
nano w programie Statgraphics 4.1 plus.

Wyniki
POROWNANIE POKARMU WIOSENNO-LETNIEGO I JESIENNO-ZIMOWEGO. Y.gcznie w latach 2003-2010
oznaczono 1926 ofiar puszczykéw. Najwiecej materiatu pochodzito z cieptego pétrocza. W obydwu
sezonach w pokarmie dominowaty ssaki, jednak ich udzial w okresie jesienno-zimowym byt
istotnie wyzszy (y?=32,47, df=1, p<0,0001) i wynosit blisko 75% ofiar. Przewazajace wsréd ssakow
gryzonie stanowity 57,3% ofiar zimg i 71,3% latem (¥%=31,03, df=1, p<0,0001). Udziat w pokarmie
zaréwno myszowatych (y?=7,46, df=1, p<0,01), jak i nornikowatych (y?=10,42, df=1, p<0,005)
byt wyzszy zimg. Nie wykazano natomiast réznic w udziale ryjéwkoksztatenych (%=0,0, df=1,
p>0,05), ptakéw (3>=1,53, df=1, p>0,05) i kregoweéw zmiennocieplnych (x2=0,72, df=1, p>0,05).
W okresie wiosenno-letnim puszczyki trzykrotnie czesciej polowaly na bezkregowce (y?=60,60,
df=1, p<0,0001). Szerszg nisz¢ pokarmowg puszczyki miaty w okresie wiosenno-letnim (tab. 1).

WYBIORCZOSC POKARMOWA PUSZCZYKOW. W trakcie badari prowadzonych na terenie Nadlesnictwa
Rogéw liczebnos¢ myszy lesnych i nornic rudych wykazywata duzg zmiennosé. W roku 2004 w prze-
liczeniu na 100 putapkodni ztapano 48 gryzoni (nornica ruda — 23, mysz lesna — 25 ztowieri/100
putapkodni). W roku 2005 obecnosé obu gatunkéw w putapkach stwierdzano z podobng czgsto-
tliwoscig (tgcznie 46 zlowieri/100 putapkodni). W kolejnym roku zanotowano natomiast dwukrotny
wzrost liczebnosci gryzoni (91 ztowieri): 36 ztowied myszy lesnej i 55 nornicy/100 putapkodni.
W roku 2007 nastapito zalamanie liczebnosci obydwu gatunkéw — facznie zanotowano 23 zto-
wienia (7 nornic i 16 myszy) (ryc.)

Procentowy udziat myszy lesnej w skladzie pozywienia séw byt wigkszy niz jej udziat w odto-
wach, odwrotnie w przypadku nornicy. Opisang prawidtowos¢ stwierdzono we wszystkich latach
i sezonach (wiosenno-letnim i jesienno-zimowym). Najwicksza preferencje wzgledem myszy
stwierdzono w okresie wiosenno-letnim 2004 roku (wskaznik Ivleva 0,9), a najmniejszg w okre-
sie jesienno-zimowym 2005/2006 (wskaznik Ivleva 0,2) (tab. 2).

WPLYW ZMIAN LICZEBNOSCI GRYZONI LESNYCH NA ICH UDZIAL W POKARMIE PUSZCZYKA. Wzrost
liczebnosci myszy lesnych i nornic rudych zaobserwowany w Lasach Rogowskich w 2006 roku
miat istotny wptyw na sktad pokarmu puszczykéw. W sezonie wiosenno-letnim 2006 roku pusz-
czyki istotnie czgsciej zjadaly oba gatunki niz w sumarycznej prébie z pozostatych lat. Sowy
w okresie szcezytu liczebnosci gryzoni dwukrotnie czgsciej polowaty na nornice niz w pozostatych
latach, odnotowano wzrost udziahu z 6,4 do 11% ofiar kregowych (¥%=6,82, df=1, p<0,01). Wzrost
spozycia myszy lesnej byt mniejszy, z 27,5 do 34,2%, ale réwniez istotny statystycznie (y%=5,44,
df=1 p<0,05).

Dyskusja
Stwierdzone réznice w pokarmie puszczykéw w okresie wiosenno-letnim i jesienno-zimowym

sq zblizone do wynikéw innych autoréw. W pracach poruszajgcych t¢ tematyke [Goszezyriski
1981; Galeotti i in. 1991; Kirk 1992; Jedrzejewska, Jedrzejewski 2001; Zmihorski, Osojca 2006]
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Tabela 1.

Sktad pokarmu puszczyka na terenie Nadlesnictwa Rogéw w latach 2003-2010 z podzialem na sezon wio-
senno-letni i jesienno-zimowy

Diet composition of tawny owls in the Rogéw Forest District in the years 2003-2010 in spring-summer and
autumn-winter season

Ofi Wiosna-Lato Jesien-Zima
iara . s
ey Spring-Summer Autumn-Winter

N % N %
Microtus arvalis 185 13,3 68 12,7
Microtus oeconomus 8 0,6 3 0,6
Microtus subterraneus 1 0,2
Microtus spp. 11 0,8 8 1,5
% Microtus 204 14,7 80 14,9
Arvicolidae indet. 3 0,2 10 1,9
Myodes glareolus 89 6,4 62 11,6
Y Arvicolidae 296 21,3 152 28,4
Apodemus agrarius 50 3,6 30 5,6
Apodemus flavicollis 325 234 146 27,2
Apodemus sylvaticus 13 0,9 4 0,7
Apodemus spp. 53 3,8 32 6,0
Mus musculus 44 32 4 0,7
Micromys minutus 1 0,1
Rattus norvegicus 4 0,3 5 0,9
Muridae indet. 11 0,8 9 1,7
% Muridae 501 36,0 230 42,9
Y Rodentia 797 57,3 382 71,3
Sorex araneus 18 1,3 12 2,2
Sorex minutus 3 0,2 3 0,6
Neomys fodiens 1 0,2
Talpa europaca 21 1,5
X Soricomorpha 42 3,0 16 3,0
Nyctalus noctula 1 0,1
Mustela nivalis 1 0,2
2 Mammalia 840 60,4 399 74,4
Aves 193 13,9 87 16,2
Anura 31 2,2 10 1,9
Lacerta agilis 6 0,4
3 Vertebrata 1070 77,0 496 92,5
Invertebrata 320 23,0 40 7,5
L 1390 100,0 536 100,0
Total

Wskaznik szerokosci niszy pokarmowej

Index of food niche breadth 401 3,36

wykazano wzmozong konsumpcje ssakéw w chtodnym pétroczu, podcezas gdy frekwencja ptakéw
i kregowcéw zmiennocieplnych byta najezgsciej wicksza w trakcie sezonu wegetacyjnego. Wyniki
niektérych badan odbiegajg od przedstawionego schematu. Sunde i in. [2001] nie stwierdzili
w ogéle szczgtkéw ptazéw i gadéw w wypluwkach, co moglo wynikaé z ich matej dostgpnosci
w Norwegii lub niereprezentatywnej wielkosci préby z lata (32 wypluwki). Z kolei w badaniach
prowadzonych na terenie Wielkopolski stwierdzono wigkszg konsumpcje ptazéw i ptakéw wiosng
w poréwnaniu do zimy, odwrotnie natomiast ksztattowato si¢ spozycie ssakéw [Goszczyriski 1981].
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Tabela 2.
Udziat [%] Myodes glareolus (M.glar) i Apodemus flavicollis (A.flv) w pokarmie puszczyka (pokarm) i odtowach
w putapki zywolowne (odlowy) w poszczegdlnych sezonach
Share [%] of Myodes glareolus (M.glar) and Apodemus flavicollis (A.flv) in the diet of tawny owl (pokarm) and
live-trapped (odlowy) in subsequent seasons

Sezon Odtowy Pokarm WSI
Season N M.glar.  Adflv. N M.glar. Aflv. Mglar. Aflv.
Lato

Summer 2004 48 52,1 47,9 37 8,1 91,9 -0,9 0,9
Zima

Winter 2004/2005 & L L 17 L
Lato 46 50,0 50,0 145 214 78,6 0,6 0,6
Summer 2005 ’ ’ ’ ’ _’ ’
Zima

Winter 2005/2006 66 40,9 591 A Lz
Lato

Summer 2006 91 60,4 39,6 218 24,3 75,7 0,7 0,7
Zima

Winter 2006/2007 31 es 774 07 0.7
Lato

Summer 2007 23 30,4 69,6 20 20,0 80,0 -0,3 0,3

WSI - wskaznik selektywnosci Ivleva; Ivlev’s selectivity index

Przy poréwnaniu pokarmu zimowego z letnim i jesiennym okazalo si¢, ze zimg puszczyki czgscicj
polowaty na ptaki. Sytuacja ta wynikata z niewielkiej ilosci polnikéw Microtus arvalis (gléwny
sktadnik diety na tym terenie) zima, co zmuszalo sowy do poszukiwania pokarmu alternatywnego
w postaci ptakéw [Goszczyriski 1981]. W Lasach Rogowskich puszczyki z podobng czgstotliwo-
Scig polowaly na ptaki i ptazy w obydwu poréwnywanych sezonach. Zaby mogly by¢ tatwa do
upolowania ofiarg w marcu (zaliczanym do okresu jesienno-zimowego). Wysoki udziat ptakéw
w pokarmie w chlodnym pétroczu moze wynikac z duzej ich koncentracji w obr¢bie zabudowari,
np. w poblizu karmnikéw. Puszczyki polujgce na ptaki w poblizu miejsc zimowego dokarmiania
obserwowano na terenie kampusu SGGW w Rogowie w latach 2004 i 2006.

Badania przeprowadzone w Lasach Rogowskich wykazywaly silng preferencje pokarmowsa
wzglegdem myszy lesnej. Gatunek ten byt chwytany przez sowy znacznie czg¢sciej, nizby to wy-
nikato z jego udzialu w zespole gryzoni lesnych. Odwrotng sytuacj¢ stwierdzono w przypadku
nornicy rudej. Badania prowadzone w Anglii w okolicach Oxfordu [Southern, Lowe 1982] anali-
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zowaly relacje pomiedzy populacjg puszczyka a jego gléwnymi ofiarami (nornica ruda i mysz
zaroSlowa Apodemus sylvaticus). Mozna zalozy¢, iz w warunkach brytyjskich mysz zaroslowa petni
analogiczng rol¢ ckosystemalng jak mysz lesna na terenie kontynentalnej Europy. Autorzy
znakowali gryzonie metalowymi obrgczkami, a nast¢pnie poréwnywali stosunek oznakowanych
w lesie gryzoni kazdego gatunku do liczby obraczek znalezionych w wypluwkach. Sowy zjadty
co najmniej %/, zaobraczkowanych myszy, dla nornicy wspélczynnik ten byt znacznie nizszy ('/;).
Badania prowadzone w Puszczy Bialowieskiej [Jedrzejewska, Jedrzejewski 2001] réwniez po-
twierdzity preferencje puszczykéw wzgledem myszy lesnych. Autorzy poréwnywali liczebnos¢
gryzoni z ich udziatem w pokarmie puszczyka. Uzyskane wyniki wykazaty, iz puszczyki polowaty
na myszy lesne nawet w okresie niskich zageszezen tej ofiary. Nornica odgrywata w pokarmie
znacznie mniejszg rolg. Badania wykonane na Litwie, poréwnujace udziat ssakéw w odtowach
z ich frekwencja w pokarmie, daty wyniki mniej jednoznaczne [BalCiauskiené¢, Narusevicius
2006]. Prace prowadzono od 1997 do 2005 roku i zaledwie w trzech sposréd osmiu lat stwierdzono
statystycznie wigkszy udzial myszy lesnej w pokarmie, nizby to wynikalo z jej udziatu w zespole
drobnych ssakéw. Natomiast frekwencja nornicy byla zawsze mnicejsza w pozywieniu niz w odto-
wach.

Wigkszos¢ gatunkéw gryzoni wykazuje cykle liczebnosci, przejawiajace si¢ periodycznymi
i gwattownymi zmianami zaggszczenia. W przypadku myszy lesnych i nornic bezposredni wptyw
na to zjawisko majg lata nasienne gatunkéw drzew lisciastych (dab, buk, grab) oraz warunki pogo-
dowe w okresie zimowym [Pucek i in. 1993]. Klasyczng sekwencj¢ zdarzen zaobserwowano
w Lasach Rogowskich w trakcie realizacji niniejszej pracy. Przeprowadzone w 2004 roku odtowy
gryzoni wskazywaty na ich umiarkowane zaggszczenie. Powtdrzona procedura jesienig 2005 roku
nie wykazata zasadniczych zmian ilosciowych w zespole gryzoni. W tym roku nastgpil masowy
opad zotedzi obydwu gatunkéw debéw (dane Nadlesnictwa Rogéw i obserwacje whasne). Zgodnie
z oczekiwaniami zanotowano jesienig 2006 roku szczyt liczebnosci gryzoni, a nast¢pnie jej zata-
manie w roku 2007. Dodatkowym czynnikiem majagcym wptyw na populacje myszy i nornic
mogta mie¢ dhugo zalegajgca pokrywa $niezna zimg 2005/2006. Obfitos¢ pokarmu oraz korzystne
warunki ostonowe i termiczne pod $niegiem mogly skutkowac nieprzerwanym rozrodem gryzoni
w ciggu zimy [Pucek i in. 1993].

W Lasach Rogowskich nastapit w 2006 roku blisko dwukrotny wzrost liczebnosci gryzoni
lesnych. Na obfitg podaz zotedzi silniej zareagowata nornica niz mysz lesna. Udziat nornicy w po-
karmie puszczyka wzrést analogicznie do wzrostu jej udziatu w zespole gryzoni. Niemniej jednak
nornica wcigz stanowita zaledwie 11% ofiar. Wzrost frekwencji myszy lesnej w pokarmie byt znacz-
nie mniejszy, co moze potwierdza¢ specjalizacje puszczyka w polowaniu na myszy lesne [Jedrze-
jewski, Jedrzejewska 2001].

Analogiczng do wykazanej w trakcie obecnych badan reakcje puszczyka na zmiany liczeb-
nosci gryzoni lesnych opisano kilkakrotnie [Jedrzejewska, Jedrzejewki 2001]. Zjawisko to szcze-
gétowo udokumentowat takze Goszcezyriski [1981] dla populacji nornika zwyczajnego oraz Petty
[1999] dla lesnych populacji nornika burego Microtus agrestis.

Whnioski

# W pokarmie puszczyka dominowaty gryzonie, a ich udziat byt wyzszy w sezonie jesienno-zimo-
wym.

# Nisza pokarmowa byla szersza w cieptym pétroczu.

% Wzrost liczebnosci gryzoni lesnych spowodowal wzrost ich spozycia przez sowy. Najwickszg
r6znic¢ odnotowano w przypadku nornicy rudej.
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# Puszezyki wykazywaly preferencje pokarmowg w stosunku do myszy lesnej, a na nornice
polowaty rzadziej, nizby to wynikato z udziatu tego gatunku w zespole gryzoni.
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