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RENTOWNOSC PRZECHOWALNI ZIEMNIAKOW

Analiza strat przy przechowywaniu ziemniakéw

Przechowywanie ziemniakow wiaze sig ze stosunkowo duzymi stratami.
Lotyczg one zarowno cigzaru ziemniakow, jak i zmian oraz ubytkéw po-
szczegblnych skladnikéw pokarmowych. Powstajg one w wyniku paro-
wania, oddychania, gnicia i kietkowania klgbow. Straty w skladnikach
pokarmowych (sucha masa, skrobia, witamina C) obnizajg smak i wartosci
odzywcze ziemniakéw oraz zmniejszajg wartoéci nasienne sadzeniakéw.

Pierwsze ubytki wagowe wystepujg zaraz po wykopaniu wskutek
utraty wilgoci, przewaznie z zewnetrznej powierzchni bulwy. Ziemniak
wyjety z roli i ulozony w pryzmy obsycha. W zaleznosci od wilgotnosci
gleby i pogody w czasie kopania — nastgpi wieksze lub mniejsze odparo-
wanie wody Mniej wiecej ocenia sie, ze lgczne straty w pazdzierniku
wynoszg okolo 2,7%, ktorych gléwng przyczyng jest osuszenie ziemniaka.

Przecietnie w normalnych warunkach przechowywania najwieksze
straty wywoluje oddychanie ziemniakéw. Przebiega ono wg nastepujgcego
podanego w duzym skréceniu schematu:
skrobia cukier ——  — dwutlenek wegla + woda

Jest to wiec reakcja chemiczna polegajgca na scukrzeniu skrobi i dal-
szym rozktadzie cukru na dwutlenek wegla i wode (9).

Wedlug dokladnych obliczen, przy temperaturze 20° spokojnie lezgce
ziemniaki wydzielajg z 1 kg 10 mg CO, na godzine (Miiller — Thurgau, 9).

Proces oddychania jest zalezny od temperatury, wilgotnosci, nasycania
powietrza CO; i innych warunkoéw przechowania. Intensywnosé oddycha-
nia jest najnizsza w temperaturze +3° do +4°. Ponizej tego poziomu az
do 0 stopniowo wzrasta, a w koncu przy spadku ponizej 0° oddychanie
ustaje. W miare za§ wzrostu temperatury az do poziomu +40° proces od-
dychania zwieksza sie do$¢ szybko, a po przekroczeniu tego punktu za-
czyna powoli spadaé (Paech, Fresenius, Rossman, 9).

Przebieg wzrostu oddychania charakteryzuje jeszcze to, ze intensyw-
nosé¢ oddychania jest zwiekszona w kiebach: zbyt wczesnie wykopanych,
pokaleczonych, poobijanych przy kopaniu i przy przewozeniu, zawiruso-

wanych.
Najwlasciwszy stopien wilgotnosci w pomieszczeniach przy przecho-
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wywaniu klebow wynosi 85—90% (9). Przy nizszej wilgotnosci ziemniaki
zaczynajg wysychaeé.

Niezaleznie od podanych juz warunkoéw przechowywania oddychanie
ziemniakow zmienia sie w zaleznosci od pory roku. W poczgtkowym okre-
sie zaraz po wykopaniu do konca pazdziernika oddychanie przebiega dos¢
intensywnie, a potem az do konca marca nastepuje czas najbardziej ogra-
niczonego oddychania, aby w nastepnych miesigcach przejsé¢é znow do jak
najbardziej wzmozonego procesu (9).

Stwierdzono roéwniez roéznice w intensywnosci oddychania pomiedzy
odmianami wczesnymi i péznymi oraz klebami drobnymi i duzymi. Wy-
dzielanie CO, przebiega intensywniej w klebach drobnych i w klebach
odmian wczesnych. Delbruck rozréznia odmiany ,niewrazliwe i gorgce”
(tatwo kielkujace) (9).

Nalezy tu wyjasni¢, ze wymienione czynniki, wplywajgce na stopien
intensywnos$ci oddychania, moga sie kumulowaé. Rozpietos¢ ubytkéw po-
wodowanych przez oddychanie moze wiec by¢ bardzo duza.

Badacze niemieccy (Schenbrucher, Saare, 9) oceniajg wahania w stra-
tach skrobi w czasie od listopada do maja na 8,5% do 24% Srednio 15%,
a w calym roku na 10% do 27%, srednio 18%.

Z przeprowadzonej krotkiej charakterystyki oddychania wynika, ze
umiejetne przechowywanie ziemniaka — to przede wszystkim ograni-
czenie ubytkéw wywolywanych przez proces oddychania. Dlatego tez
mozno$é zapewnienia odpowiedniej wentylacji jest przy przechowywaniu
bardzo wazna. Poniewaz dwutlenek wegla jest dwa razy ciezszy od po-
wietrza, usuniecie go z dolnych warstw przechowywanych ziemniakow
nie jest latwe. Zapewnia to tylko mechaniczna wentylacja.

Ubytki stale w ciggu 7 miesiecy magazynowania ziemniakow powstaja
nie tylko wskutek oddychania, lecz rowniez wskutek parowania i kietko-
wania. Ubytki te ocenia Birecki (1) na 12,24% w stosunku do poczatko-
wego ciezaru, w czym na kietkowanie przypada $rednio 0,98%. Poza tym
wystepuja jeszcze straty wywolywane przez gnicie klebow. Wynoszg one
okolo 1,45%. Razem straty wedtug Bireckiego wynosza 13,69% w okresie
7 miesiecy przechowywania.

Nieco inaczej ocenia to Klapp (12). Uwaza on, ze przy przechowywaniu
ziemniakéw w kopcach i piwnicach moga powstaé straty od 12 do 46%,
a przy dobrych warunkach magazynowania w kopcach te straty wynosza
w okresach:

od wykopania do 1.I — od 1,5 do 4%
1.I. —od 4 do ™
. , 17.VI — od 9 do 17%

Rolnicy u nas w kraju oceniajg na ogét straty przy przechowywaniu
ziemniakow od 15. X do 15. III na 10% ciezaru poczatkowego.

b )
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Mozna by przytoczy¢ jeszcze caly szereg innych danych, réznie ujmu-
Jacych straty przy przechowywaniu, wydaje sie jednak, ze moze najtraf-
niej ustalajg to ostatnie Zalecenia Agrotechniczne 1963 IUNG. Okreslono
je wedtug Bireckiego na 13,69% w stosunku do ciezaru poczatkowego
W przeciggu 7 miesiecy przechowania (11). Szacunek ten przyjeto za pod-
stawe dalszych obliczen.

Metoda pracy

Rentownos$¢é przechowywania ziemniakéw obliczono drogg pordéwnania
nakladéw przy magazynowaniu jednej tony zwyklym sposobem w kop-
cach z korzysciami, jakie daje magazynowanie tejze tony w specjalnie
wybudowanych przechowalniach wietrzonych mechanicznie. Pominieto
zwykle piwnice. Okres przechowania przyjeto jako 7 miesiecy. Pomimo
poszukiwan i staran nie zdolano przeprowadzi¢ obliczenia na podstawie
danych bezposrednio zaczerpnietych z gospodarstw posiadajgcych prze-
chowalnie. Mamy w kraju zaledwie kilka przechowalni rolniczych, a okres
ich uzytkowania nie przekracza na ogot kilku lat. Gospodarstwa nie pro-
wadzity zapisow, ktére by odtwarzaly przebieg eksploatacji przechowalni,
stagd trudnosci analizy ekonomicznej. |

Liczne opisy przechowalni wybudowanych za granicg zawierajg szcze-
gotowe dane o roznych projektach, sposobach rozwigzan i kosztach budo-
wy, ale dane o kosztach eksploatacji sg ujete w liczbach bardzo ogdélnych
szacunkow. Sg one zamieszczone w dalszych rozdziatach.

Wynikta wiec konieczno$¢ zastosowania obliczen kameralnych i oparcia
sie na przecietnych szacunkach zawartych w odnosnych opracowaniach
rolniczych, omawiajgcych koszty i straty przy przechowywaniu (5 i 10).
Sg to przecietne z wielu gospodarstw. Ma to te wyzszosé, ze uzyte liczby
sq bardziej reprezentatywne niz dane zaczerpniete z jednego czy dwdch
gospodarstw, ktorych prowadzenie pod wzgledem organizacyjnym mogto
by¢ niezadowalajace, a przeto wyniki obliczenia rowniez nieodpowiednie.

Wedlug tych zalozen przeprowadzono analize rentownosci i nakladow.
Opisywanie procesu oddychania mialo na gelu wyjasnienie naukowe, jak
dalece dobre przechowywanie wigze si¢ z uregulowaniem wietrzenia oraz
ta drogg zachowania temperatury od +3° do +4°, a wilgotnosci powietrza
od 85% do 90%. Trwatosé budynku przechowalni przyjeto w granicach
50 lat, a jej efektywnosé ekonomiczng obliczono na podstawie wzorow za-
lecanych przez Ministerstwo Rolnictwa. Nie brano pod uwage kosztow
transportu zewnetrznego.

Rozdzielenie obliczen na dwa zasadnicze plony: przechowywanie w kop-
cach i w przechowalniach — pozwala na ustalenie, ktéra z tych dwoch

metod jest dla rolnika korzystniejsza.
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Opis réznych projektow konstrukeji, klimatyzacji i wietrzenia celowo
pominieto, aby nie zaciemnia¢ obrazu ogdlnego obliczenia rentownosci
przechowalni o mechanicznym wietrzeniu.

Przechowywanie ziemniakéw w kopcach

Wykopane ziemniaki zwozi sie wozami lub przyczepami do miejsca
przechowania. Jezeli ziemniaki majg by¢ umieszczone w kopcach, to albo
wozy sg przewracane i ziemniaki wysypuja sie silg grawitacyjnag, lub tez
sg wyrzucane gablami (szuflami). Kazde zetkniecie sie ziemniakoéw z ga-
blami powoduje okaleczenie czesci ziemniakow i z punktu widzenia dobre-
go przechowania jest zjawiskiem niepozgdanym. Uformowanie kopcow
w postaci trojkatnych pryzm powoduje drugie zetkniecie sie ziemniakow
z gablami. Nastepnie ziemniaki sg przykrywane stomg i ziemia, a potem °
powtoérnie warstwg stomy i ziemi. Liczy sie, ze na te czynnos$ci trzeba
1,5 do 2,5 roboczogodzin na jedng tone ziemniakéw (5 i 10). Zmniejszenie
liczby roboczogodzin nastgpi przy uzyciu maszyn do przykrycia kopcow.
Stomy uzywa sie 10% w stosunku do ciezaru ziemniakoéw. Na wiosne po
odkryciu ziemniakéw moze by¢ ona uzyta na Sciolke. Z tego powodu koszt
stomy liczy sie w 75% (5 i 10).

Obszar ziemi pod kopce wynosi mniej wiecej 10 m? na 1 tone ziem-
niakow. Cho¢ ziemia spod kopcoéw jest obsiewana w poéZniejszym okresie,
to jednak wydaje ona tak mate plony, ze wartos¢ zbioru wystarcza zale-
dwie na pokrycie kosztéw uprawy. Z tego powodu policzono to jako catko-
wita strate duzego dochodu brutto. Jest to uzasadnione tym, ze kopce sg
przewaznie stawiane przy podworzu na najbardziej wydajnej glebie, lub
w polu po okopowych, rowniez na bardzo dobrym stanowisku.

W ciggu calego czasu przechowywania ziemniakow w kopcach nalezy
sprawdzaé temperature. Rozpietos¢ wahan nie powinna wykracza¢ poza

granice +2° do +8°.

Na wiosne nalezy ziemniaki w kopcach odkrye¢, przebra¢ (przesortowac),
przykryé, a nastepnie przewiezc. Czynnosci te ccenia sie na okoto 2 robo-
czogodziny na 1 tone. Nastapi tu dwukrotne zetkniecie sie ziemniakow
z gablami, co spowoduje dalsze uszkodzenia. Lacznie bedzie to czterokrotne
reczne przesypywanie ziemniakow gablami.

Istnieje zawsze pewne ryzyko zamarzniecia ziemniakow: ocenia si¢ je na
0,25% ich wartosci. Poza tym ziemniaki w kopcach ulegajg pewnym nor-
malnym ubytkom, ktore, jak to juz podano, w ciggu 7 miesiecy wynosza
okoto 13,7%. Wysokosé ubytkow zalezy od sposobu zakopcowania oraz cza-
su przechowywania. Ubytki w poszczegbdlnych miesigcach przedstawia

tabela 1.
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Tabela 1
Ubytki przecietne przy przechowywaniu ziemniakéw w kopcach przez 7 miesiecy (15),
S w okresze od 1 X do 1. V

Odpadovs;é

e osti]z;’etkfl h W ciezarze W ciezarze l W ciezarze Ogélerp
poszezegolnye klebow % | kietkéw % | klebéw zgni- |  UPYiki
miesigcach | tych % i straty %

Periggpe cvsmrcs gt
Pazd21ern1k 2,7 — — —
Listopad 1,1 — — —
Grudzien 1,1 - — —
Styczen 1,3 — _ _
Luty 1,0 — — —
Marzec , 1,1 — — —
Kwiecien 2,9 — — —
Razem 11,26 0,98 1,45 13,69
Tabela 2

Straty suchej masy, skrobi i witaminy C w ziemniakach po 7 miesiacach
przechowywama (6)

SpOSOb Straty w 7 do poczatkowego stanu
przechowy- e _— -
wania sucha masa % skrobi witamina C
Kopce 12 2 16,6 55,8

Przy cenie: ziemniakow 80 zt za q, stomy 40 zl za q wraz ze zwozka,
roboczogodziny wraz z kosztami ubezpieczalni, BHP, mieszkan i innych
7 zt za godzine, naklad na przechowanie 1 tony ziemniakéw wyniesie, jak

to podano w tabeli 3.

Tabela 3
Koszt przechowywama 1 tony zzemmakow w kopcach
B g 3 { Robomzna Koszt w zIotych
Wyszczegdlnienie
na 1 tone na 1 tone
Zakopcowanie na jesieni (bez transportu) -2 14
Wiosenne sortowanie i odkrycie kopcow 2 14
Stoma (759 wartosci) 1 q na 1 tone ziemniakéw — 30
Ryzyko zmarzniecia sprawdzanie temperatury — 20
Straty przy przechowywaniu w ciggu 5 miesiecy
13,69% — 1,37 q ziemniakéw po 80 zl/q — 109,6
Amortyzacja narzedzi maszyny do przykrycia
kopcow 7500 zI oraz sortown. 3000 zt 10% —
1050 z1 500 t. r— 2
Ziemia pod kopcami 10 m? na 1 tong liczac
dochéd brutto 1200 zt/ha — 12,0
Narzut kosztow ogblnych 309 — - 60,30
261,90
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Magazynowanie ziemniakCw w przechowalni wietrzonej mechanicznie

Koszty magazynowania ziemniakow w przechowalni bedg zalezne od
umiejetnosci rozwigzania projektu budowlanego, wewnetrznej klimatyza-
cji oraz transportu wewnetrznego. Nie mamy dotad w kraju typowych
projektow dobrze funkcjonujacych przechowalni. Brak praktycznych roz-
wigzan. Swiezo wybudowane lub adaptowane przechowalnie sg we wstep-
nej fazie uzytkowania i nie mogg stanowi¢ podstawy do przeprowadzenia
dokladnych obliczen. Za jedno z praktyczniejszych rozwigzan mozna by
uwazaé przechowalnie w Stacji Hodowli Ro$lin Scholastykowo, powiat
ZYotow, woj. koszalinskie. Zbudowano ja jako nieco wglebiong ziemnia-
czarke, mechanicznie wietrzong i dobrze zabezpieczong od mrozow. Ziem-
niaki w niej nie zmarzly nawet podczas ostrej zimy 1963 r. Przechowal-
nia ta jest zbudowana tanio i praktycznie, nie wymaga sztucznego pod-
grzewania, a opiera si¢ na cieple wydzielanym przez zlemniaki.

Miesiecznik , Kartoffelbau”, nr 3/1958 (4) podaje, ze w Holandii w 1950 r.
bylo 81 przechowalni, w ktorych magazynowano 27000 ton ziemniakow.
W 1958 r. liczba przechowalni wzrosta tam do 1403 i magazynowano
w nich 401 120 ton ziemniakéw, a z ogdlnej puli ziemniakéw jadalnych
w przechowalniach magazynowano 60% ogélnej produkcji. Mozna z tego
wywnioskowaé, ze budowa przechowalni w Holandii zostala trafnie za-
projektowana i rozwigzana.

Przechowalnie ziemniakow w krajach Europy Zachodniej oraz w USA
do tego stopnia sg rozpowszechnione, ze prawie nie widuje sie kopcy.

W numerze 12 tegoz miesiecznika z 1961 roku (4) podaje sig¢ ogolne sza-
cunkowe obliczenie kosztéw budowy. Ukladajg sie one w ten sposob, ze
jesli budynek kosztuje 100000 DM, to koszt wewnetrznego urzadzenia
wynosi 50 000 DM, za$ koszty eksploatacji w postaci pradu i starannych
remontéw mozna przyjaé na 8,9 DM na 1 tone. Taka przechowalnia moze
pomiescié okoto 1100 ton ziemniakow. Koszt budowy przechowalni ob-
licza sie na okoto 130 DM na 1 tone magazynowanych ziemniakow.

Przecietna, zaczerpnieta z zestawien kosztoryséw projektow kilku kra-
jowych przechowalni, uktada si¢ w ten sposob, ze naktad na budynek
wynosi okoto 1000 zt na 1 tone przechowywanych ziemniakow, a urza-
dzenie wewnetrzne mozna przyjaé¢ jako 50% tych kosztow, co wyniesie
500 zt. Zagadnienie klimatyzacji czy tez wylacznie wentylacji pozostato
otwarte, poniewaz nie jest to jeszcze w praktyce rozstrzygniete. Z tych
powodow nie mozna tu zastosowac dokladnych liczb, lecz trzeba sie opie-
ra¢ na przecietnych z kilku projektow. Oblicza sie, ze objetos¢ 1 tony
ziemniakéw wynosi 1,48 m?®, a objetos¢ przechowalni potrzebna na ma-
gazynowanie 1 tony, przy sypaniu ziemniakéw w komorach na wysokos¢

3 do 4 metréw, wynosi 3,5 m®.
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Opracowany przez Centralne Biuro Projektow Budownictwa Wiej-
skiego przy Ministerstwie Rolnictwa kosztorys projektu wzorcowej prze-
chowalni ziemniakéw na 600 ton o 8 komorach i 2 przedsionkach o kuba-
turze 2194 m?® wynosi 620 400 z1, co w przeliczeniu daje naklad 282,8 zt/m?,
a 1034 zt na 1 tone. Przewiduje sie, ze przechowalnia 'zabezpiecza ziem-
niaki jedynie do —20°. Przy wyzszym spadku temperatury niz —20°
nalezy przedsiewzig¢ inne $rodki zabezpieczajace ziemniaki. W tym pro-
jekcie nie wzieto pod uwage ciepta wydzielanego przez ziemniaki. Ponie-
waz jest to kosztorys jeszcze nie wykonany i nie uzytkowany, trudno jest
oprze¢ na nim obliczeria. Nie odbiega on jednak wiele od podanej prze-
cietnej.

Aby jednak lepiej zobrazowa¢ korzysci, jakie powstajg przy oszczed-
nym budownictwie, przedstawiam réwnolegle drugi wariant obliczania,
w ktéorym kosztorys budynku przyjatem na 800 zt na 1 tone, a wewnetrz-
nego urzgdzenia na 400 zi.

Doswiadczenia Zecktadu Ziemniaka IUNG prowadzone nad stratami
przy przechowywaniu ziemniakéw mechanicznie wietrzonych wykazaty
ogromne zmniejszenie ubytkow przy magazynowaniu ich w warunkach
stosowanej klimatyzacji budynku (Kubicki, 6). Roznice sg duze i polegajg
nie tylko na zmniejszeniu ubytkow statych i procesow kietkowania, ale
rowniez na lepszym zachowaniu skrobi, witamin i w ogole suchej masy
w klebach. W przechowalni utrzymywano stale temperature od +2° do
+4° i wilgotnosé 90%. W tabelach 4 i 5 podano przecietne wyniki.

Tabela 4

Ubytki ziemniakdw podczas przechowywania ich w okresie od 1. IX do 31. V.
w przechowalniach wietrzonych mechanicznie

Sposéb regulowania klimatu przez Kieb Ubytki w %
instalacje wietrzeniowo-klimatyza- SR B ; -| Ogoblem

cying, wdmuchujgcg powietrze zdrowe state odpadowe
Wietrzenie dostateczne 95,7 0,5 3,8 43
Wietrzenie intensywne 96,8 1.5 1,7 3,2
Tabela 5

Straty suchej masy, skrobi i witaminy C w ziemniakach po 7-miesiecznym prze-
chowywaniu w pryzmie wietrzonej grawitacyjnie w porownaniu do straty tychze
samych skladnikéw w pryzmie wietrzonej mechanicznie (8)

Sposéb przechowywania Sucha masa Skrobia Witamina C
Wietrzenie grawitacyjne 11,0 15,4 32,3
Wietrzenie mechaniczne wdmuchujgce 2,0 2,75 27,4
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Porownanie tabeli 4 i 5 z tabelami 1 i 2 jeszcze raz potwierdza ogromne
roznice, jakie wystepuja przy przechowywaniu ziemniakow, w przecho-
walniach wietrzonych mechanicznie z magazynowaniem tradycyjnym spo-
sobem w kopcach. Uzasadnia to podana uprzednio charakterystyka pro-
cesu oddychania.

Jesli przyja¢ jako zalozenie koszt budowy przechowalni na 1000 +
+ 500 z1/1 tone w I wariancie i 800 + 400 z1/1 tone w II, trwalo$é in-
westycji na iat 50, ceny i potrzebng robocizne analogicznie do nakladow
przy kopcowaniu, to magazynowanie 1 tony w przechowalni przedstawi

sie tak, jak to podano w tabeli 6.
Tabela 6

WARIANT 1

Koszt magazynowania 1 tony ziemniokéw w rprzechcwalni 5, 10)

zl
1. Amortyzacja budynku 2% od 1000 zl 20,0
2. Amortyzacja wewnetrznego urzgdzenia 5% od 500 zt 25,0
3. Remonty i naprawy 5% od 500 zl 25,0
4, Umieszczenie ziemniakO6w na jesieni w przechowalni 1 roboczogodzina
na 1 tone 7,0
5. Wiosenne sortowanie 1 roboczogodzina na 1 tone 7,0
6. Nadz6r zimowy (200 roboczogodzin po 7 zl = 1400 z} w przeliczeniu
na 500 ton) 2,8
7. Zuzycie pradu 0,5
S. Ubytki i straty 3,29 od 800 zl/1 tone 25,6
9. Koszty ogblne 30% narzutu 33,87
Ogobdlem 146,77
WARIANT II
Koszt magazynowania 1 tony ziemniakéw w p‘rzechowalhi
1. Amortyzacja budynku 2% od 800 zi 16,0
2. Amortyzacja wewnetrznego urzadzenia 5% od 400 zl 20,0
3. Remonty i naprawy 5% od 400 zl 20,0
4. Umieszczenie ziemniakow na jesieni w przechowalni 1 roboczogodzina 7,0
5. Wiosenne sortowanie 1 roboczogodzina 7,0
6. Nadzor zimowy (200 robgodz. po 7 zt — 1400 zt w przechowalni na
500 ton) 2,8
7. Zuzycie pradu 0,5
8. Ubytki i straty 3,2% od 800 zi 25,6
9. Koszty ogblne 30% narzutu ___ng’iL-
Ogdtem 128,57

Wydaje sie, ze koszty budynku i wewnetrznego urzgdzenia sa W I
wariancie nieco za wysokie. Przy zastosowaniu praktycznych rozwigzan
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powinny ulec znacznemu zmniejszeniu. Wowcezas kosztorys projektu wraz
z eksploatacjg bedzie bliski wariantowi II. Przyczyni sie to do dalszego
zwiekszenia oplacalnos$ci omawianej inwestycji.

Podkietkowywanie ziemniakow

Podkielkowywanie ziemniakow jest zabiegiem wplywajgcym na znacz-
ne podniesienie plonéw. Wedlug badan Zakladu Ziemniaka IUNG (14),
uzyskiwane zwyzki wynoszg okoto 20%. Roznice w sposobach podkietko-
wywania przeZstawia tabela 7.

Tabela 7
Plony ziemniakdéw podkietkowywanych roznymi sposobami

Sposo6b Roéznica w stosunku

. . Plon w q/ha ) ~ .
podkietkowywania do kombinacji zerowej
W skrzynkach 290,1 29,7
Na klepisku 285,8 24,7
W rowkach na ziemi 284 .4 23.3
Niepodkielkowywane 2601,1 0
Przedzial ufnos$ci 12 g/ha

W innych do$wiadczeniach tegoz Zakladu, przeprowadzonych w latach
1952—1956 na 3 odmianach, uzyskano zwyzki w plonach przy odmianie
wezesnej  (Pierwiosnek) 20,6%, przy odmianie sredniowczesnej (Bem)
15,8%, a przy odmianie péznej (Dar) — 18,8% (6).

Podkielkowywanie ziemniakow na wieksza skale jest mozliwe tylko
przy posiadaniu nowoczesnej przechowalni. We wspomnianej juz SHR
Scholastykowo, w oparciu o opisang pobieznie przechowalnie oraz o drugg
przerobiong z magazynu zbozowego, w ktérym zalozono centralne ogrze-
wanie, zdolano caly obszar ziemiakéw (74 ha) zasadzi¢ podkieltkowywa-
nymi ziemniakami. Jest to przyklad duzych dodatkowych korzysci, jakie
daja przechowalnie. Trzeba jednak mie¢ miejsce na ustawienie wielu
skrzynek. Przy urzadzanym naswietleniu wzrosng plony i koszty. Mniej
wiecej na zasadzenie jednego hektara potrzeba od 150 do 200 skrzynek,
w ktérych ziemniaki sg uktadane na wysokos¢ 3 klebow. Korzysci osiggane
z podkielkowywania oceniono w bilansie przechowywania tylko w wy-
sokosci 2%, poniewaz przy 20% zwyzce plonu nalezy polowe zwyzki odjgé
na koszty zwiekszonej robocizny. Pozostanie wige tylko 10%, z czego
mozna przewidywaé, ze zaledwie jedna pieta czese bedzie podkietkowy-
wana.

Udogodnienia organizacyjne oraz inne korzysci

Przechowalnie daja gospodarstwom duze .udogodnienia. Przede wszyst-
kim redukujg do polowy naklady robocizny, co na jesieni w okresie
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szczytow zapotrzebowania na prace zywsg jest niestychanie cenne. Prze-
chowalnie umozliwiajg zimowe prace. Pozwala to na przygotowanie ziem-
niakow do wysytek duzo wczesniej niz z kopcow.
Korzysci organizacyjne nalezy szacunkowo okresli¢ w nastepujacy spo-

sob:

tatwos¢ wczesnowiosennych sortowan i wysylek ma duze zna-

czenie przy sadzeniakach, a nieco mniejsze przy ziemniakach

jadanych; korzys¢ wynikajgca z wezesnych zaladowan mozna

przyja¢ jako zysk na tonie 5% . . . . . . . 40 zt

moznos$¢ podkietkowywania i powodowanie tym zwyzek plonu

zysk na tonie 2% . . . . . . . . : . 16 zt

przesuniecie prac przy zmagazynowanych 7Jemn1akach 7 okresu

wiosennego lub jesiennego na koniec zimy, — stwarza wieksze

mozliwosci donajmu robotnika po tanszej cenie, gdyz na wsi

jest wowczas martwy sezon. Nalezy to oceni¢ na 3% . . . 24 zi
Razem. . . . 80 zt

W przechowalniach mozna magazynowaé¢ okopowe pastewne lub wa-
rzywa, mozna ewentualnie suszy¢ przy pewnych adaptacjach ziarno,
a nawet zielonki. Sg to niewatpliwie dodatkowe korzysci dosé¢ trudne do
uchwycenia w szacunku rachunkowym. Rowniez, zaleznie od warunkéw
klimatycznych, roznie bedg sie ksztaltowaly ubytki w pazdzierniku i listo-
padzie. Na przyklad: w 1963 r., w ktéorym na jesieni ziemnidki pdzno
dojrzewaly i gnilty, korzys$ci z przechowywania ich w przechowalni byty
duzo wyzsze od normalnych. Ubytki w pazdzierniku rolnicy oceniali na
15%, a w przechowalniach najwyzej na 4%. Uwazam, ze te dodatkowe
korzys$ci mieszczg sie w podanym ogoélnym rachunku udogodnien.

Magazynowanie sadzeniakéw w przechowalniach

Najbardziej rentowne jest magazynowanie sadzeniakow w przecho-
walniach. Polega to na tym, ze sadzeniaki przebywajgce przez calg zime
w dogodnych warunkach oddychania, wilgotnosci i temperatury zacho-
wujg wiekszg energie zyciowg i dajg wyzszy plon. Trzeba wiec do po-
przednio podkreslonych korzysci doda¢ jeszcze wplyw na plennos$¢ ziem-
niakow. Jako uzasadnienie tej obserwacji nalezy przyjaé¢ wyniki doswiad-
czenia wedlug danych Ulricha: Die Deutsche Landwirtschaft (13), nr 2,
1960, ktore podano w tabeli 8.

Jezeli wyjs¢é z zalozenia, ze temperatury przechowania od +1 do +6
sg wlasciwe dla przechowalni, to przy podsumowaniu w ostatniej rubryce
2 plonéw odpowiadajgcych tym temperaturom uzyskamy s$redni plon
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284 g. Jest on wyzszy o 84% od plonu odpowiadajgcego temperaturom
w kopcach +6 do +12, wynoszacy 262 q.

Liczba 8,4% wartosci 1 tony ziemniaka jest wskaznikiem korzysci osig-
ganych z przechowywania sadzeniakéw w przechowalni. Obliczenie to
nie jest dokladne. Wlasciwie jest to szacunek liczbowy o duzym prawdo-

Tabela 8
Plony ziemniakow i skrobi w trzyletnich dosSwiadczeniach w zaleznosci
od temperatury w czasie przechowywania w stalej wilgotnosci 907
(Gross Liisewitz lata 1957—1959 (13)

Temp. Plon Plon

Odmiany sklado- |ziemniakéw| TOrOW- Skrobia skrobj | FOrow-

wania a/ha nawczy % q/ha nawczy
1 211 100 10,9 22,7 99
Wcezesne 4—6 210 100 11,1 23,0 100
7 odmian 6—38 181 86 11,2 20,0 87
10—12 124 59 10,7 13,2 57
Srednio 1 283 98 12,1 24,1 96
wczesne 4—5 289 100 12,3 35,5 100
(9 odmian) 6—8 305 94 12,5 35,6 100
10—12 269 93 12,1 32,4 91
Srednio 1 307 95 13,9 42,6 94
pbdine 4—¢ 323 100 13,9 45,1 100
(7 odmian) 6—8 285 99 13,8 42,3 94
10—12 277 86 13,5 37,8 84
1 311 80 14,7 45,7 89
Poézne 4—86 344 100 15,0 £1,0 100
(6 odmian) 6—8 342 99 14,2 48,9 95
10—12 319 93 14,8 47,8 93
Ogob6lem 1 277 96 12,8 35,7 94
29 badanych 4—6 280 100 13,0 38,1 100
odmian 6—8 277 96 12,9 36,2 95
10—12 246 - 85 12,8 32,2 85

podobienstwie, a opiera sie na poprzednio opisanych zaletach przecho-
wywania w warunkach mechanicznej wentylacji oraz czeSciowo klima-
“tyzacji. Poniewaz brak jest dokladniejszych danych, wzieto te wyniki
do kalkulacji, aby uwydatnié ogromne znaczenie przechowalni dla gospo-
darstw hodujacych ziemniaki lub reprodukujacych. Sa jednak w tych
wynikach duze roznice pomiedzy odmianami, jak wida¢ z zestawienia
w tabeli 8.

Podane wyniki; potwierdzajg swymi obserwacjami rolnicy niemieccy
i holenderscy, ktérzy podkreslajg wielkie zalety nowoczesnego sposobu
przechowywania sadzeniakéw, wplywajacego na znaczny wzrost plonow

(4). ‘
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Aby na podstawie zestawienia podanego w tabeli 8 przeprowadzié do-
datkowg kalkulacje oplacalnosci magazynowania sadzeniakow, nalezy po-
wroci¢ do analizowanych kosztéw przechowywania 1 tony ziemniakow.

Jezeli wyj$¢ z zalozenia, ze 25% tony (2,5 q na tone) przechowywanych
ziemniakow stanowig sadzeniaki, to powstang stad pewne dodatkowe
korzysci. 2,5 q sadzeniakéw wystarczy do zasadzenia 0,1 ha pola przezna-
czonego pod ziemniaki. Przy plonie 150 g/ha przypadnie na plon 0,1 ha
zbior 15 q. Wzrost plonu, spowodowany magazynowaniem przez okres
zimy w przechowalni, wyniesie 8,4 "4 od 15 g, co da dodatkowo 1,26
w roku nastepnym na kazdg tone przechowywanych ziemniakéw. Wartosé
nadwyzki wynosi wedlug cen urzedowych 100,8 zt. Poniewaz te korzys$ci
dopiero zaistnieja w roku nastepnym, nalezy od nich odjaé¢ jednostkowe
koszty produkceji, ktore wedlug IER wynoszg 62,7 zl/q ziemniakow. Odej-
mujac te koszty uzyskamy zysk na 1 tconie przy 25% sadzeniakow rowny
100,8 — 79,0 = 21,8 z} na tonie.

Podane obliczenie, jak to juz zaznaczono, jest szacunkicm liczbowym.
Oparto je na doswiadczeniech, ktére nie sg zsynchronizowane z warun-
kami, jakie sa w przechowalni. Obliczone korzysci bedg mialy miejsce
dopiero w roku nastepnym. Sg bardzo zalezne od odmian. Z tych wzgle-
dow obliczenie oparto na najnizszych przewidywanych wynikach.

Wskaznik rentownosci i oplacalnosci

Na podstawie wskazowek i wzorow zawartych: w Matej Encyklopedii
Ekonomicznej (Warszawa, 1961) w Matlej Encyklopedii Rolniczej (War-
szawa, 1963) (2 i 3) oraz liczb zawartych w tabeli 3 1 6 wraz z wnioskami
z rozdzialdbw o sadzeniakach i udogodnieniach organizacyjnych — opra-
cowano rentowno$¢ i optacalnos$é przechowalni dla ziemniakow.

WariantI
Dcz X 100 216,93 X 100
wskaznik rentownosci = Wr = — —— ——— =512
kg 42,37
Dcz — dochodd czysty = 261,90 — 146,77 + 80 + 21,8 = 216,93
kg — koszty gospodarcze lub inne ujecie nakladéow =25 + 7+ 7 +
+ 2,8 + 0,5 + 0,07 = 42,37

Wariant II

261,90 — 128,57 + 80 + 21,8 211,13 X100 s55
o 42,37 42,37
Oplacalno$é bedzie w danym wypadku rowna rentownosci. Wskaznik
rentownosci i optacalno$ci im bedzie wyzszy od 100, tym przedsiebiorstwo
lub érodek produkcji bedzie bardziej rentowny i bedzie pozwalal na wyz-
szg akumulacje finansowa. :

Wr —
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Wskainik efektywnosci ekonomicznej przechowalni wietrzonej
mechanicznie

Na podstawie obliczen rentownosci, jakg przynosi przechowalnia, moz-
na ustali¢ wskazniki jej efektywnosci ekonomicznej.

Jako wzory obliczen ekonomicznych postuzyiy: ,,Ramowe wytyczne
padan ekonomicznej efektywnosci inwestycji”’ wydane przez b. PKPG.
,,Wytyczne badan efektywnosci inwestycji w gospodarstwach rolnych”
rozestane przez Ministerstwo Rolnictwa w roku 1937, oraz liczby w tabe-
'ach 3 i 6 wraz z wnioskami z rozdzialu o sadzeniakach i o udogodnieniach

organizacyjnych.
Tabela 9

Y

P_K—R—14q
nxP—K-—F—1q)

Czasokres wzrotu nakladow inwestycyjnych — ¢t =

Efektywnos¢ inwestycji E =

» ”»
t

Okres zwrotu naktadow ta = P_K_—_-R—A

gdzie:

A oznacza roczng amortyzacje (20 i 25)

I ot sume nakladéw inwestycji kompleksowej (1200 i 1500)

P " warto§¢ produkeji, czyli sume osiggnietych korzysci brutto, (w I warian-
cie 261,90 — 146,77 + 80 + 21,8 = 216,93 lub w II wariancie = 2:5,13)

K . koszty eksploatacji bez kosztow amortyzacji (7+7 + 2,8+ 0,5 =117,3)

R ’ Koszty remontéw kapitalnych, ktore w danym wypadku mieszczg sie
w kosztach eksploatacji (25)

q . wsp6lezynnik oplacalno$ci inwestycji (ktéry jest wyrazem zalozonej przez
b. PKPG na obecng pieciolatke stopy akumulacji, a w danym wypadku
przyjetej za 0,07)

n . okres uzytkowania inwestycji, robwny w danym wypadku 50 lat

E . wskaznik efektywnosci inwestycji

t ’ czasokres zwrotu kosztéw inwestycji

ta S ten sam przypuszczalny okres czasu lecz przy ptaceniu rat amortyzacji.

I wariant:

1500 1500
= —— = 8,59
216,93 — 17,3 — 25 — 0,07 174,56

Wskaznik 8,59 oznacza, ze czasokres zwrotu kosztéw podany w zalozeniach na

lat 50 bedzie kr()tsz'y o:

50 — 8,59 = 41,41 lat;
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50
E- — = 5,82
8,59
50x (216,93 — 17,3 — 25 — 0,07) 8728
E= = = 5,81
1500 1500

Wskaznik 5,81 oznacza, Zze omawiana inwestycja w okresie S0-letniego uzytkowa-
nia da korzysci 5,81 razy wieksze od dokonanych nakladéw.

1500 1500
ta - == - 12,3
174,56 — 45 129,56

Przy odpisie rat amortyzacyjnych okres amortyzacji wzroénie z 8,59 na 12,3 lat.
Jest to dawna metoda obliczen, gdy inwestor wykonywat inwestycje z dotacji pry-
watnych, a nie panstwowych.

II wariant:

1200 1200
23513 —17,3—25—0,07 192,76
50
B = =74
6,7

50 x(235,13 — 17,3 — 25— 0,07)
1200

1200 1200

— = = g,

t
¢ 235,13 — 42,37 — 45 147,76

Obliczenia wskaznikéw w wariancie II wskazujg na duzy wzrost ko-
rzySci w miare obnizania nakladéow w przeprowadzonej inwestycji. Na
zakonczenie przeprowadzonych obliczen trzeba podkreslié, ze w zaloze-
niach przyjeto najnizsze liczby prawdopodobnych danych kameralnych.
Gdyby zastosowa¢ liczby srednie — korzysci, jakie daje przechowalnia,
bylyby jeszcze wieksze.

Wnioski

Z zestawienia podanych obliczen wynika, ze budowa przechowalni jest
jedna z najbardziej rentownych inwestycji i nalezaloby dgzyé do jej naj-
szerszego rozpowszechnienia. ,

Jest przy tym wielkg pomocg organizacyjna, bo zmniejsza potrzeby
robocizny, chroni ziemniaki od zmarzniecia, pozwala na wczesne przygo-
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towanie sadzeniakéw do wysylki, umozliwia odstawy zimowe ziemniakoéw
jadalnych do miast, zmniejsza kaleczenie ziemniakéw recznymi gablami
— slowem poza szybkg amortyzacjg posiada jeszcze wiele innych zalet
gospodarczych.

Nalezy przewidywa¢, ze dobre rozwigzanie techniczne tego problemu
pozwoli na wprowadzenie nowoczesnej metody przechowywania do gos-
podarstw chtopskich. Jest zupelnie mozliwe, ze ziemniaczarki chlopskie,
w obecnych warunkach zelektryfikowanych wsi — mozna by zaopatrzyé
w urzgdzenia wentylacyjne. Podniostoby to plony ziemniakéw, a jedno-
czesnie przyczyniloby sie do zwiekszenia wartosci odzywczej kiebow.

Budowane w matych gospodarstwach przechowalnie ziemniakéw pod
stodolag mogg by¢ bardzo praktycznym i tanim rozwiazaniem pod warun-
kiem, ze jednoczesnie dobrze urzgdzona wentylacja zapewni odprowa-
dzenie bezwodnika weglowego oraz zapewni odpowiednig temperature.
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