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Wystepujace na terenach Wyzyny Lubelskiej tzw. czarnoziemy hru-
bieszowsko-tomaszowskie zostaly szczegdélowo™ przebadane i opisane w
latach 1964-1967 [1-3]. W badaniach tych nie uwzgledniono wéwczas
kwestii zasobnosci gleb w mniezbedne dla roslin mikroelementy. Niniejsze
opracowanie stanowi probe wypelnienia tej luki na podstawie bogatego
materialu ahélityczngg‘o, zebranego w latach 1970/71 i 1976/77, na calym
obszarze wystepowania omawianych czarnozieméw. Warto przypomnied,
ze w bogatym dorobku naukowym dotyczacym badan pierwiastkéw $la-
dowych w glebach Polski jak ‘dotad niewiele jest danych dotyczgcych
ich zasobnosci w przyswajalne dla roslin mikroelementy.

" W wielu interesujgcych opracowaniach z ‘okresu ostatnich kilku lat
[9-12, 14, 17-21] autorzy poruszaja ten problem raczej marginesowo,
podajagc — obok ogoélnéj zawartoSci poszczegdélnych mikroelementéw —
udzial formy latwo rozpuszczalnej, zwykle bez proby przedyskutowania
wynikéw w nawigzaniu do potrzeb praktyki rolniczej.

- Spoérdéd kilku opracowan tylko prace Czuby i wspotautoréw [5-8]
daja pewien przeglad sytuacji w skali krajowej — z uwzglednieniem
wszystkich wazniejszych jednostek typologicznych — a wéréd mich réw-
niez i interesujacych mas czarnozieméw. Na podstawie tych syntetycz-
nych materialow, jak réwniez danych zamieszczonych w pracach Glin-
skiego [9] i Piotrowskiej [16-18] mozna wyrobi¢ sobie pewien ogélny
poglad o stanie zaopatrzenia polskich czarnozieméw w niezbédne dla
ros§lin mikroelementy. Jest to jednak obraz statyczny nie dajgcy zadnego
wyobrazenia o aktualnych kierunkach i tendencjach zmian zachodzgcych
w czasie, ktére chociaz czeSciowo pozwolilyby na biezacag ocene, jak tez
prognozowanie ewentualnych potrzeb nawozenia. Prezentowane materia-
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ly stenowiag w pewnym sensie pierwsza tego rodzaju probe, oparts ma
wynikach badan powtérzonych po uptywie 6 lat.

METODYKA

W pierwszym terminie (1970/71) pobrano préby z 56 profilow glebo-
wych w rozdzieleniu na dwa podtypy — czarnoziemy wlasciwe i zde-.
gradowane. Lacznie pobrano 252 préby z czterech wyroéznionych pozio-
moéw genetycznych. W 10 wybranych losowo profilach oznaczono ogélng
zawartos¢ mikroelementéw wg metody spektrograficznej (tab. 1) 1.

We wszystkich prébach oznaczono sklad mecha.rmczny — areometrem
Proészynskiego, zawarto§¢ CaCO; — aparatem Scheiblera, ogélng zawar-
tos¢ prochnicy — wg Tiurina, przyswajalny fosfor i potas — wg Egnera-
-Riehma, przyswajalny magnez — metods Schachtschabela. Wyniki ze-
stawiono w tabelach 2 i 4. Przyswajalne dla roslin mikroelementy (B, Cu,
Mn, Mo, Zn) oznaczono metodami stosowanymi w stacjach chemiczno-
-rolniczych [13]. W drugim terminie (1976/77) badania powtérzono w po-
dobnych jak wyzej zakresach, z wyjgtkiem ogélnej zawartosci mikro-
elementow,

WYNIKI BADAN

Zgodnie z przewidywaniami rozdzielone ma 2 podtypy (gléwnie na
podstawie obecnosci CaCOs) profile czarnozieméw pod wzgledem pod-
stawowych wlasciwb$ci roznily sie mieznacznie (tab. 2 i 4). Wyrazne
roznice stwierdzono tylko w odniesieniu do odezynu i udzialu weglanu
wapnia w profilu, co przy wyjatkowo jednorodnym skladzie i charakte-
rze podloza lesscywego jest raczej zrozumiale. W tej sytuacji zaznaczajgce
sie¢ réznice w zawartosci interesujacych nas mikroelementéw moga $wiad-
czy¢ o istotnej roli tych wlasnie czynnikéw (pH, CaCOyj). ;

Rozpoczynajac szczegétows analize uzyskanych wynikéw od omoéwie-
nia zawartoSci boru warto nadmienié¢, ze wedtug danych z literatury
[8] w 40% polskich czarmozieméw wystepuje niedobér przyswajalnych
form tego pierwiastka. Wyniki badan wlasnych §wiadeza o tym, ze ogélna
zawarto$¢ boru oscyluje w waskim przedziale 6-19 ppm — z zaznacza-
jacym si¢ maksimum w poziomie A/B(B). W duzym uproszczeniu mozna
przyjacé, ze z tej ogélnej rezerwy tylko 1-4%p w zaleznodci od poziomu
genetycznego wystepuje w formie latwo rozpuszezalne;. , “

Na tle wartosci (0,09-1,00) uzyskanych dla boru przyswajalnego w po-
ziomach A, czarnozieméw polskich [8] nasze wymiki mieszczg si¢'w mie-

1 Z uwagi na stwierdzone male zr6znicowanie $rednich warto$ci w obu wy-
dzielonych podtypach wszystkie uzyskane wyniki przedstawiono lacznie (w tab. 1).
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ZASOBNOSC¢ CZARNOZIEMOW W MIKROELEMENTY A 67

co wezszym przedziale (0,12-0,79 ppm). Kwalifikuje to badane czarno-
ziemy do niskiej i Sredniej klasy zasobnosci. Nie wida¢ Wyrainiejsz‘f‘ych
rézmic w zalezmosci od podtypu, co potwierdzaloby opinie o niewielkim
wplywie odezynu [7]. Natomiast pewien spadek zawartosci boru zaréwno
ogélnego, jak i przyswajalnego ku dotowi profilu moze $wiadezyé
o istotnej roli préchnicy glebowej [14, 15]. Rézne wyniki uzyskane w I
i II okresie badan wskazujg na to, ze w ciggu 6 lat zawartosé boru do-
stepneso dla ros§lin w gormych poziomach badanych czarnozieméw zma-
lata o 4-189%.

W stosunku do wartosci (8-37 ppm) pedawanych w literaturze [9, 18,
22] zawartos¢ miedzi w profilach badanych czarnozieméw byla mieco
mniejsza (6-18 ppm). Z tej ogélnej iloSci znaczna czes$é moze wystepowaé
w formie latwo rozpuszczalnej (18-24%), przy czym maleje ona w glab
profilu. Srednia zawartoé¢ miedzi przyswajalnej waha sie od 2 ppm
- W skale macierzystej do 4 ppm w warstwie omnej. Z poréwnania danych
dotyczacych badanych profili obu wydzielonych podtypow widaé, ze mie
byto wiekszych réznic w zawarto$ci miedzi przyswajalnej w odpowia-
dajacych poziomach genetycznych. W omawianym okresie 6 lat zawartos¢
miedzi przyswajalnej w wierzchnich poziomach glebowych zmalala o 20-
-24%y w czarnoziemiach wlasciwych i o 6-15% — w zdegradowanych.

Przy dosy¢ wysokiej ogdlnej zawarto$ci manganu (132-370 ppm)
tylko kilka do kilkunastu procent wystepuje w formie rozpuszczalnej.
Fakt, ze odsetek ten gwaltownie maleje ku dolowi profilu, moze wskazy-
waé na wyrazny wplyw odeczynu gleby. Srednio zawarto$¢ formy
przyswajalnej waha sie od 4 ppm w materiale podtoza do 54 ppm w gor-
nych poziomach. Nizsze wartosci w profilach pierwszej grupy (wlasci-
we) mieszczace sie w przedziale niskiej zasobnosci — w pordéwnaniu
z wystepujgcymi w grupie II (zdegradowane) potwierdzaja podkreslang
juz opinie o istotnej roli pH i obecnosci CaCOs. Z poréwnania wynikow
uzyskanych w I i II okresie ‘-badann mozna wnioskowa¢, ze zawartos¢
przyswajalnego Mn w badanych czarnoziemach maleje S4-16‘°/o). Mniejsze

procentowe ubytki stwierdzone w profilach czarnozieméw zdegradowa-
nych mogg sugerowaé, ze postepujgce zakwaszenie badanych gleb przy-
spiesza uruchamianie istniejgcych rezerw manganu.

Ogoélna zawarto§¢ molibdenu w badanych czaroziemach waha
sie od 0,9 ppm w skale lessowej do 3,5 ppm w gérnych poziomach gleby.
Z tej iloéci na forme latwo rozpuszczalng przypada 1,5-2,5%, z tym, ze
najwiekszy odsetek zaznaczy!l sie tym razem w poziomie C. Srednia za-
warto§é formy przyswajalnej waha sie od 0,032 ppm w materiale pod-

" 1ozg do 0,067 ppm w poziomie prochnicznym, co stawia te gleby w rze-
dzie $rednio zaopatrzonych w Mo. Zrdéznicowanie miedzy wydzielonymi
podtypami tylko mieznacznie wplywa na zawartos¢ Mo i to raczej na
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‘ZASOBNOSC CZARNOZIEMOW W MIKROELEMENTY 71

korzysc czarnoziemow zdegradowanych. Interesujgce w pordwnaniu
z innymi badanymi pierwiastkami jest to, ze po uplywie 6 lat ilos¢
przyswajalnego molibdenu w warstwie ornej czarnoziemoéw zdegradowa-
nych pozostala bez zmian, a w glebi profilu nawet wzrosta. Nabtomiast
w pierwszej grupie. profiléw (czarnoziemy wlasciwe) zaznaczyl si¢ w gor-
nych poziomach ubytek rzedu 9-13%. Mozna wiec wnioskowaé, ze w ba-
danych glebach mamy do czynienia z biogenng akumulacjg Mo w gor-
nych poziomach, ktorej sprzyja postepujace zakwaszenie $rodowiska gle-
bowego [14]. |

Ogélna zawarto$é: cynku w czarnoziemach waha sie od 25 do
190 ppm. Na przekroju pionowym profilu maksimum zaznacza sig¢ W
poziomie A/B(B), a minimum w skale macierzystej. Z ogélnego zapasu
cynku na formy latwo rozpuszczalne przypada zaledwie 1-6% — z wy-
raznym spadkiem tego odsetka w dolnych poziomach. W obrebie zbada-
nych profilow $rednia 'zawarto§é przyswajalnego Zn waha sie od 1,1 do
5,8 ppm. Rozmieszczenie tej formy w profilu przedstawia sie odmiennie
jak Zn ogdlnego (spadek ku dolowi). Nie widaé wyraznych réznic iloScio-
wych miedzy podtypami (nieco wyzsze warto$ci w czarnoziemach zdegra-
dowanych). Zwraca uwage znaczny ubytek cynku dostepnego w pozio-
mach gornych po uplywie 6 lat (22-34%0). Dotyczy to zwlaszcza profilow
o wyzszym pH i zawierajacych weglan wapnia (czarnoziemy wlasciwe).
W tej sytuacji profile czarnozieméw wlasciwych, ktore w I okresie badan
(1970/71) mieécily sie jeszcze ma pograniczu $redniej i wysokiej zasob-
nosci w cynk, obecnie — nawet przy uwzglednieniu zmiany pH —
kwalifikujg sie bardziej do niskiej niz $redniej klasy zasobnoSci.

WNIOSKI

1. Wystepujace na obszarze Wyzyny Lubelskiej czarmoziemy okazaly
sie w poziomach gérnych $rednio zasobne w przyswajalny bor, molibden
i cynk i bogate w miedz.

2. Zasobno$¢ w przyswajalny mangan w kazdym podtypie ksztaltuje
sie odmiennie; czarnoziemy wlasciwe — niska, czarnoziemy zdegradowa-
ne — $rednia lub dobra.

~3. Po uplywie 6 lat zawarto$é przyswajalnych form boru i miedzi
zmalala o kilka do kilkunastu procent. Dla cynku spadek ten okazal sig
znacznie wigkszy, natomiast zawarto$¢é molibdenu i czeSciowo manganu
utrzymata sie na po'dobnym poziomie.

4. Postepujgce zakwaszenie badanych czarnozieméw przyczynia sig
do uruchomienia rezerw boru, manganu i cynku, a réwnoczesnie stabili-
zacji molibdenu.

5. W obrebie dwu wydzielonych podtypéw wystapily pewne roézmice,
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uwarunkowane prawdopodobnie odczynem gleby; czamoziemy wlasciwe
okazaly sie ubozsze od zdegradowanych w przyswajalne formy manganu,
molibdenu i cynku, natomiast zawarto§é boru i miedzi byla podobna; na
tle zmian zaistnialych po 6 latach w czarnoziemach zdegradowanych
ubylo mniej miedzi a wigcej cynku niz we wlasciwych, w tych ostatnich
zaznaczy! sie réwniez pewien ubytek molibdenu; dla boru i manganu
wielkos¢ ubytkéw byla podobna w obu podtypach.

6. Uzyskane wyniki sygnalizuja o poglebiajacym sie deficycie nie-
zbednych dla roslin mikroelementéw, a w konsekwencji o pilnej potrze-
bie uwzglednienia tego problemu w gospodarce nawozowe;.
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IO. boposey, A. bapmysu, C. Hyod3ak

IMTPOBJIEMBI COOEPXXAHUS YCBOSIEMbBIX PACTEHUSsIMN
MHNKPOJJIEMEHTOB B I'PYBEIIOBCKO-TOMAIIYBCKUX YEPHO3EMAX

Pe3rome

B nepuoa 1970-1971 rr. aHanu3upoBaaM YepHOo3eMbl JIFOONHMHCKON BO3BBLIMIEHHOCTH HA CO-
AepXaHUe YCBOSIEMBbIX (GOpM NATH BaXKHEHIIMX MuKpodneMeHToB (Tabmmubl 3 u 5). IIpoBomancs
TaKKE PAN ONpeeeHnH, IonoHAoIMX Tabauup! 2 u 4. Yepes mects net (1976-1977 rr.) nonof-
HBle WCC/NENOBAHAs GbLTH NPOBENEHLl BTOPHYHO.
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ITomyveHHBINH YHUCIIOBOM MaTepHal fajl KapTHHY aKTya/lbHOTO COCTOsIHMSl CHaO)keHHs Hcciie-
OyeMEBIX YE€pHO3€MOB HEOOXOAMMBIMH [UIsl PACTEHUM MHKpOIeMEHTaAaMH. OOHOBPEMEHHO, YETKO
0003Ha4YalOHIECs] TEHOCHUMH K HPOUCXOISILLIMM BO BPEMEHM U3MEHEHMSIM, YKa3blBakOT Ha YIJIy-
onsromuiicss NepUUUT psiAa MHUKPO3JIEMEHTOB, & TEM CaMbIM Ha HEOOXOAUMOCTh CPOYHOTO YYH-
_ ThIBAaHUA 3TOTO sBJIEHUA B npobisemaTuke yaoOpeHMH Ha IUIOILAAM 3TMX IIOYB.

J. Borowiec, J. Bartuzi, S. Dudziak

PROBLEMS OF THE CONTENT OF MICROELEMENTS AVAILABLE
TO PLANTS IN HRUBIESZOW-TOMASZOW CHERNOZEMS

Summary

In the period 1970-1971 chernozems of the Lublin Upland were analyzed for
the content of available forms of some important microelements (Tables 3 and 5).
Also several determinations supplementing Tables 2 and 4 were carried out.
After 6 years (1976-1977) the investigations were repeated.

The obtained numerical material gave the picture of the current state of
supplying the chernozems under study in microelements necessary for plants.
Simultaneously distinct tendencies to changes in time became visible suggesting
a deepening deficiency of many microelements, and thus an urgent need of taking
into consideration this phenomenon in the fertilization problem on the area of
occurrence of the above soils arose.
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