Threat of bluetongue disease for Poland
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Bluetongue (BT) is a non-contagious, viral disease
of domestic and wild ruminants transmitted by
Culicoides midges. BT is reportable disease and
it has the impact on the international trade of
animals and their products. Before 1998 BT was
considered an exotic disease in Europe. Howev-
er the virus has spread beyond its geographical
range what is directly related to the change of
distribution Culicoides spp. From 1998 through
2005 many serotypes of BTV were continuously
present in Mediterranean Basin. Since 2006 BTV
serotype 8 has caused epizootic in Central and
Northern Europe. The recent outbreak of BTV 4 in
Southern Europe as well as in Balkan countries and
spreading of the virus northwards makes a seri-
ous threat for health of domestic and wild rumi-
nants in Poland.
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ozprzestrzenianie si¢ choroby nie-
bieskiego jezyka (bluetongue disease
— BTD) jest okreslone przede wszystkim
przez wystepowanie w srodowisku wekto-
ra, ktérym sa rézne gatunki kuczmandw.
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Z kolei wystepowanie wektora uzaleznio-
ne jest od warunkéw klimatycznych, kto-
re w istotny spos6b wplywaja na biologie
kuczmanéw. W Europie, gdzie choroba
niebieskiego jezyka jeszcze do niedaw-
na uwazana byla za egzotyczna, w ostat-
nich 8-9 latach dramatycznie zmienita
zasieg swojego geograficznego wystepo-
wania. Tak znaczgce zmiany mogly nasta-
pi¢ przede wszystkim w wyniku globalne-
go ocieplenia, ktérego konsekwencja byt
wzrost przezywalnosci wirusa w kucz-
manach w okresie zimy, ekspansja Culi-
coides imicola, gléwnego wektora wirusa
na p6inoc Europy oraz rozprzestrzenienie
sie wirusa poza zasieg wystepowania tego
wektora i wlaczenie w transmisje wirusa
rodzimych, europejskich gatunkéw Cu-
licoides spp. (C. obsoletus), rozszerzajac
tym samym zagrozenie transmisja wirusa
na znacznie wieksze obszary geograficz-
ne niz dotychczas (1, 2).

W Europie mozemy wyré6zni¢ kilka
okresow ekspansji wirusa choroby niebie-
skiego jezyka (bluetongue virus — BTV).
W okresie przed 1998 r. wirus choroby
niebieskiego jezyka wystepowal spora-
dycznie na ograniczonym obszarze base-
nu Morza Srédziemnego. Pierwsze przy-
padki wystepowania wirusa poza Afryka
odnotowano na Cyprze w 1943 r., kolejne
w Izraelu (1949), Hiszpanii (1956), Por-
tugalii (1960), Grecji (1979). Epizootie
w tym okresie wywolane byly gléwnie
przez BTV-10 (zachodnia cze$é basenu
Morza Srédziemnego) oraz BTV-4 (cze$é
wschodnia basenu Morza Srédziemnego;
3, 4). Od 1998 r. wirus choroby niebie-
skiego jezyka obecny jest w krajach po-
tudniowej Europy i nadal w krajach base-
nu Morza Srédziemnego, skad stopniowo
zaczal sie szerzy¢ na obszary dotychczas
wolne. W 1998 r. choroba notowana byta
w Grecji, a w 1999 r. w Turcji i Bulgarii.
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W 2001 r. choroba po raz pierwszy poja-
wila sie w Czarnogérze, Macedonii, Serbii
oraz Kosowie (5). W 2000 r. choroba nie-
bieskiego jezyka po raz pierwszy potwier-
dzona zostala na Sardynii, Sycylii oraz we
Wtoszech. Na Korsyce pierwsze przypad-
ki odnotowano w 2000 r. W 2001 r. po raz
pierwszy zanotowano wystapienie choro-
by w Chorwacji, a w kolejnym roku przy-
padki zachorowan zarejestrowano w Bo$ni
i Hercegowinie oraz w Albanii (6). W tym
samym czasie choroba niebieskiego jezyka
objeta swym zasiegiem Hiszpanie (pierw-
sze przypadki w 2000 r.) oraz Portugalie,
gdzie pojawita si¢ w 2004 r. Jak wida¢, do
2005 r. wystepowaniem choroby niebie-
skiego jezyka objete bylo potudnie Euro-
py, a przyczyna zachorowan byly rézne
serotypy BTV -1, 2,4, 9i 16. Wykluczo-
no rozprzestrzenianie si¢ wirusa choroby
niebieskiego jezyka poprzez import zaka-
zonych zwierzat oraz ich produktéw (7,
8). Uwaza sie, ze najbardziej prawdopo-
dobna droga wniknigcia réznych seroty-
pow wirusa bylo bierne przemieszczanie
sie zakazonych wektoréw wraz z wiatrem,
tworzacych tzw. plankton powietrzny.
Takim sposobem kuczmany moga prze-
mieszczac¢ sie pasywnie na znaczne od-
leglo$ci, wynoszace nawet kilkaset kilo-
metréw (9, 10).

Culicoides imicola od dawna znany byl
jako wektor wirusa choroby niebieskiego
jezyka we wschodniej czesci basenu Mo-
rza Srédziemnego, w ktérej wystepowat
przed 1998 r. Dlatego tez wniknigcie wi-
rusa w latach 1998-2005 w rejon base-
nu Morza Srédziemnego, gdzie dotych-
czas nie stwierdzano jego wystepowania,
bylo catkowitym zaskoczeniem. Wynikato
z tego, ze albo zasieg wystepowania C. imi-
cola byt szerszy niz do tej pory przypusz-
czano lub/i inny gatunek kuczmanéw od-
grywa role w transmisji wirusa w regio-
nie. Badania entomologiczne wykazaly, ze
C. imicola poszerzyl znacznie zasieg swo-
jego wystepowania. Jednak nie tltumaczy-
fo to przypadkéw zachorowan na obsza-
rze, gdzie nie odnotowano jego obecnosci.
Przeprowadzone badania i analiza skladu
gatunkowego kuczmandéw wykazaly, ze na
tych terenach, gdzie nie stwierdzono wyste-
powania C. imicola, role wektora przejely
liczne gatunki kuczmanéw tworzace kom-
pleks, w skiad ktérego wchodza: C. obso-
letus, wraz z C. dewulfi i C. pulicaris (11).

Kolejny okres w ekspansji wirusa cho-
roby niebieskiego jezyka rozpoczal sie
w 2005 r. i trwa do dnia dzisiejszego.

W sierpniu 2006 r., po raz pierwszy
w historii, choroba wybuchta niespodzie-
wanie w Europie Srodkowej, obejmujac
zasiegiem najpierw Holandie, by w kil-
ka miesiecy p6zniej pojawic sie w Belgii,
Niemczech i péinocnej Francji, a takze
w Luksemburgu. Epizootia ta wywolana
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byla przez serotyp BTV-8, ktéry wyste-
powatl w Kenii, Sudanie, Republice Potu-
dniowej Afryki, Indiach oraz w Ameryce
Srodkowej. Przed 2006 r. serotyp ten ni-
gdy nie byl notowany w Europie i niezna-
ne jest Zrédlo jego pochodzenia na konty-
nencie europejskim (12, 13, 14).

Lekka zima 2006/2007 spowodowata,
ze wirus przetrwal i rozpoczal w nastep-
nym roku dalsze szerzenie si¢ na tereny,
gdzie nigdy dotychczas nie notowano jego
wystepowania. Obecno$¢ wirusa choroby
niebieskiego jezyka stwierdzono w Anglii,
Danii, Szwajcarii i Czechach. Ogniska cho-
roby diagnozowano na Wegrzech, w Au-
strii oraz w 2008 r. w Szwecji, a w Norwe-
gii na poczatku 2009 r.

BTV-8, ktéry wywotlal epizootie w Eu-
ropie Srodkowej i Pétnocnej, byt wyso-
ce zjadliwy nie tylko dla owiec, ale tak-
ze dla bydta.

W tym czasie w 2008 r. w Holandii oraz
w Niemczech stwierdzono wystepowanie
BTV-6, a w Belgii BTV-11. Oba wirusy
mialy pochodzenie szczepionkowe i naj-
prawdopodobniej zostaly wprowadzone
do Europy poprzez nielegalne stosowa-
nie atenuowanych szczepionek przeciwko
chorobie niebieskiego jezyka (15, 16, 17).

Z kolei nowy wirus, bardzo zblizony do
wirusa choroby niebieskiego jezyka, zo-
stal zidentyfikowany u kéz w Szwajcarii
na poczatku 2008 r. Byt to wirus Toggen-
burg (18). Zastosowanie szczepien oraz re-
strykeji zwiazanych z przemieszczaniem
zwierzat zgodnie z rozporzadzeniem EU
1266/2007 pozwolilo na opanowanie sy-
tuacji epizootycznej w Europie Srodkowej
i Pétnocnej. Epizootia choroby z lat 2006—
2009 pokazala, jak szybko moze dochodzi¢
do rozprzestrzeniania sie wirusa i obejmo-
wania swoim zasigegiem obszaréw, ktére

dotychczas byly uwazane za niezagrozo-
ne wystapieniem choroby.

Po 2009 r. wirus wystepowal w basenie
Morza Srédziemnego gléwnie na potu-
dniu Wloch i Hiszpanii, na Sardynii, Kor-
syce oraz Cyprze (ryc. 1).

W maju 2014 r. ognisko choroby nie-
bieskiego jezyka zostalo potwierdzone
w prefekturze Lakonia (region Peloponez
— poludniowa cze$¢ Grecji kontynental-
nej) po ponad 10 latach od ostatniego za-
notowanego ogniska choroby w Grecji i po
raz pierwszy w tym rejonie i na tak duzym
obszarze. Péttora miesigca pdzniej zano-
towano wybuch choroby w péinocnej cze-
$ci Gregji (Tracja), po czym choroba roz-
przestrzeniala sie na kolejne obszary kraju,
by w koricu obja¢ swoim wystepowaniem
prawie cale terytorium panstwa. Liczba
wszystkich zanotowanych ognisk do korica
wrzesnia 2014 r. wyniosta 206. W popula-
cji owiec zachorowalno$¢ wynosita 5,96%,
a $miertelno$¢ 0,83%. U koéz obserwowa-
no niska zachorowalno$¢ i $miertelnosc,
podczas gdy u bydta wystapily nieliczne
przypadki z objawami klinicznymi choro-
by. Najczestszymi objawami byty: goracz-
ka, przekrwienie, zastdj krwi oraz nadzerki
na skérze i blonach §luzowych (zwlaszcza
na blonie §luzowej jamy ustnej), linienie
sie i wyplyw z nosa.

Wszystkie probki (krew, $ledziona, we-
zly chlonne, serce) przesytano do bada-
nia. Przeprowadzano badania serologicz-
ne oraz badania z wykorzystaniem technik
biologii molekularnej. W okresie 5 mie-
siecy przebadano ponad 20 000 prébek na
obecnos¢ przeciwcial dla wirusa choroby
niebieskiego jezyka oraz okoto 1300 pré-
bek na obecno$¢ materiatu genetycznego
wirusa. Przeprowadzone typowanie mo-
lekularne wykazalo, ze jest to serotyp 4
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Ryc. 2. Sytuacja epizootyczna choroby niebieskiego jezyka w krajach Unii Europejskiej w latach 2014-2015
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(BTV-4). Prébki krwi od chorych zwierzat
przeslane zostaly takze do EURL w Pir-
bright (UK), gdzie sekwencjonowaniu
poddany zostal caly genom wirusa oraz
przeprowadzona zostala jego analiza filo-
genetyczna. Otrzymane wyniki badan wy-
kazaly, ze mimo iz wirus choroby niebie-
skiego jezyka izolowany w Grecji w 2014 1.
przynalezy do gléwnego zachodniego to-
potypu BT V-4, to nie jest on $cisle powig-
zany z poprzednimi europejskimi szcze-
pami, ale pochodzi od wiruséw choroby
niebieskiego jezyka krazacych w zachod-
niej czesci basenu Morza Srédziemnego
oraz na obszarze p6inocnej Afryki. Wy-
daje sie¢, ze niezbedne sa dalsze badania
w celu wyjaénienia etiologii tej wyjatko-
wej epidemii.

Zintensyfikowano takze badania ento-
mologiczne, ktére wykazaly, ze dominuja-
cym wektorem wirusa byl C. obsoletus (19).

Choroba niebieskiego jezyka w Bulga-
rii po raz pierwszy pojawila sie w 1999 r.,
kiedy zdiagnozowano przypadki choroby
u owiec przebiegajace z klinicznymi ob-
jawami. Wybuch choroby w tamtym cza-
sie wywolany byl przez serotyp 9 BTV.
Ostatni raz obecno$¢ wirusa potwierdzo-
no w 2006 r. u zwierzat wskaznikowych.

Podejrzenie choroby niebieskiego je-
zyka zgltoszono 30 czerwca 2014 r. u owcy
w wiosce Madirtza. Wsrdd 30 przestanych
do badania prébek surowicy w 5 stwierdzo-
no przeciwciala w badaniu testem ELISA.
Przeprowadzono drugie pobranie prébek,
w tym takze pelng krew, od zwierzat z ob-
jawami klinicznymi choroby. Badania po-
twierdzily obecnos¢ materialu genetycz-
nego wirusa, a pdzniejsze badania w EURL
Pirbright (UK) okreslily czynnik wywolu-
jacy jako BTV-4. W kolejnych miesigcach
wirus choroby niebieskiego jezyka szerzyl

sie w kierunku potudniowo-wschodnim,
obejmujac swym zasiegiem kolejne ob-
szary kraju. Do konca lata 2014 r. okoto
75% jednostek administracyjnych w Bulga-
rii byto dotknietych choroba. W tym cza-
sie wirus kontynuowal rozprzestrzenia-
nie sig, a dodatnie przypadki stwierdzane
byly juz w 28 prowincjach kraju. Obja-
wy kliniczne notowane byty u wszystkich
wrazliwych na zachorowanie gatunkéw
zwierzat, w tym u owiec, kdz, bydla i wol-
no zyjacych przezuwaczy. Od czerwca do
pazdziernika 2014 r. zanotowano zakaze-
nie w 664 (0,8%) stadach bydta, 308 (2,3%)
kéz i 4655 (5,4%) owiec (20).

W tym samym czasie zarejestrowano
wystapienie pierwszych zachorowan w Ma-
cedonii u owiec, a nastepnie u bydla. Sze-
rzenie si¢ wirusa postepowato z kierunku
wschodniego na zachdd na obszar calego
kraju do granicy z Albania.

W miedzyczasie przypadki zachoro-
wan wystapily w Rumunii w rejonie potu-
dniowo-wschodnim. Do poczatku grud-
nia 2014 r. choroba objefa swym zasiegiem
34 sposrdd 42 jednostek administracyj-
nych. Podobnie jak w poprzednich pan-
stwach czynnik wywolujacy zidentyfiko-
wano jako BT V-4. Przypadki zej$¢ $mier-
telnych notowano u wszystkich wrazliwych
na zakazenie gatunkow zwierzat z najwiek-
szg $miertelnoscia wéréd owiec, a nastep-
nie bydfa i kéz. Sposréd 6122 przebada-
nych serologicznie probek 4889 reago-
walo pozytywnie, a sposréd 2334 prébek
przebadanych na obecno$¢ materialu ge-
netycznego wirusa wykryto jego obecnos¢
w 2002 prébkach (21).

Obecno$¢ wirusa choroby niebieskie-
go jezyka stwierdzano w kolejnych krajach
Pétwyspu Batkanskiego w Boéni i Herce-
gowinie, Czarnogoérze, a takze w Chor-
wacji, gdzie pierwszy przypadek zareje-
strowano u owiec 27 pazdziernika 2014 r.
na podstawie objaw6w klinicznych. Pod-
jeto badania serologiczne, jak i wirusolo-
giczne. Najwiekszy odsetek seroreagentéw
dodatnich stwierdzono u owiec, jak réw-
niez u tego gatunku zwierzat stwierdzo-
no najwyzszy odsetek zwierzat, u ktérych
wykryto obecno$¢ materiatu genetyczne-
go wirusa.

Rozprzestrzenianie si¢ wirusa na kolej-
ne panstwa nastgpowal bardzo szybko i juz
w pazdzierniku potwierdzono wystepowa-
nie zakazen wywotanych wirusem choro-
by niebieskiego jezyka u zwierzat na po-
tudniu Wegier, w poblizu granicy z Serbia.
Wirus rozprzestrzeniat si¢ w kierunku pét-
nocnym oraz zachodnim (ryc. 2).

Dzialania, jakie podjete zostaly w kra-
jach objetych BTD, to zgodnie z przepisa-
mi zawartymi w dyrektywie Rady 2000/75/
WE z 20 listopada 2000 r. ustanawiajg-
cej przepisy szczeg6lne dotyczace kon-
troli i zwalczania choroby niebieskiego
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jezyka oraz w rozporzadzeniu Komisji
nr 1266/2007 z 26 pazdziernika 2007 r.
w sprawie przepiséw wykonawczych do-
tyczacych dyrektywy Rady 2000/75/WE
w odniesieniu do kontroli, monitorowa-
nia, nadzoru i ograniczen przemieszczen
niektérych zwierzat nalezacych do ga-
tunkéw podatnych na zarazenie choro-
ba niebieskiego jezyka, tworzenie stre-
fy ochronnej (co najmniej 100 km wokot
zakazonego gospodarstwa) oraz nadzoru
(co najmniej 50 km od strefy ochronnej).
W strefie ochronnej wprowadza sie ogra-
niczenia zwiazane z przemieszczaniem
zwierzat oraz wzmocniony nadzdr en-
tomologiczny i epidemiologiczny (ryc. 3).

Wiele panistw rozwaza mozliwos¢ wpro-
wadzenia szczepienn populacji zwierzat
wrazliwych na zakazenie. Ostatnie donie-
sienia potwierdzaja wprowadzenie maso-
wych szczepien zwierzat gatunkéw wraz-
liwych na zakazenie (Bulgaria, Chorwacja
i najprawdopodobniej Rumunia oraz We-
gry), ktére obecnie uwazane sg za efek-
tywne narzedzie kontroli choroby niebie-
skiego jezyka.

Jak wynika z przedstawionych danych
dotyczacych rozprzestrzeniania si¢ BTV-4,
wykazuje on duza zdolno$¢ do szybkiego
szerzenia si¢. Biorac pod uwage péinoc-
ny kierunek przemieszczania si¢ wirusa
i brak odpornosci na tych terenach u zwie-
rzat wrazliwych na zakazenie, jest niemal
pewne, Ze, jesli nie zostana podjete szyb-
kie kroki zmierzajace do ich masowych
szczepien (zaszczepienie co najmniej 80%
wrazliwych na zakazenie populacji zwie-
rzat) i przerwania taficucha epizootycz-
nego na obszarach wystepowania choroby
— kolejna epidemia choroby niebieskiego
jezyka wystapi w 2015 r. Majac na uwa-
dze sezonowo$¢ wystepowania gatunkow

wektorowych kuczmanéw, prawdopodob-
ne jest, ze kolejna fala rozprzestrzeniania
sie BT V-4 w kierunku p6inocnym nasta-
pi w sezonie wiosennym 2015 r. (maj-czer-
wiec). Lagodna zima 2014/2015, podob-
na do tej z 2006/2007, moze spowodowac
przezimowanie wektora i szybkie rozprze-
strzenianie si¢ wirusa. Przykladem jest
Chorwacja, gdzie juz w styczniu oraz w lu-
tym 2015 r. zanotowano przypadki choro-
by niebieskiego jezyka.

Dlatego tez tak wazne s3 masowe szcze-
pienia przeciwko BTV-4, nim rozpocznie
sie nowa epidemia w 2015 r.

Zagrozenie wprowadzenia wirusa stano-
wi przede wszystkim bierne przemieszcze-
nie sie zakazonych wektoréw. Jednakze nie
mozna wykluczy¢ wprowadzenia wirusa
wraz z transportem zakazonych zwierzat.
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