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Rosnacy na calym $wiecie popyt na produkty zywnoSciowe stwarza
w poszczegblnych krajach coraz wieksze trudnosci zaopatrzenia rynku
w zywno$¢. Szczegolnie gwaltownie wzrasta zapotrzebowanie na biatko,
w tym glownie proteiny pochodzenia zwierzecego. Konieczny jest wiec
dalszy rozwdéj produkcji zwierzécej, w rozszerzeniu ktérej czynnikiem
limitujgcym jest baza paszowa. W naszych warunkach powiekszy¢ ja
mozna nie tylko drogg intensyfikacji produkecji roslinnej, w tym glow-
nie roslin pastewnych. Znaczaca role w podniesieniu plonéw roslin pa-
stewnych zwlaszcza na trwalych uzytkach zielonych, moze -odegra¢ rol-
nicze wykorzystanie $ciekow. Jak wykazaly dotychczasowe badania, na-
- wodnienie uzytkéw zielonych zyznymi §ciekami, bez dodatkowego nawo-
zenia mineralnego zwieksza nie tylko ogdlny plon masy roslin, ale przy
tym wplywa na wzrost procentowej zawartosci biatka w plonie [1, 9, 10,
15]. Dlatego nawodnienia $ciekami trwalych uzytkéw zielonych mogg
powaznie przyczyni¢ sie do rozwoju produkcji zwierzgcej, w szczegdlno-
$ci bydla, poniewaz pasza z tydh uzytkow dostarcza zwierzetom okoto
70%/0 energii i 75%0 biatka [13].

|
¢ OMOWIENIE WYNIKOW

‘Nawodnienie Sciekami jest zabiegiem kompleksowym, dzialajgcym ma
caly szereg czynnikéw istotnych w produkcji roslinnej. Oprécz wilgoci,
w Sciekach dostarczana jest wigkszo§¢ skladnikéw pokarmowych potrzeb-
nych ros$linom, nie wylgczajgc mikroelementéw. Zawartosé skladnikow
nawozowych w Sciekach zalezy od ich pochodzenia. Na przyklad Scieki
gorzelniczo-drozdzownicze stosowane w doswiadczeniu w Goswinowicach
sg wielokrotnie bardziej stezone od Scieko6w miejskich (tab. 1).
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Tabela 1
Zawartoé¢ gléwnych sktadnikéw nawozowych w $ciekach
wykorzystanych do nawodnien na badanych obiektach

~ Nazwa Pochodzenie Zawarto$é sktadnikéw, g/m3
obiektu $ciekoéw N P,0O, K,O

Psice Pole miejskie 60 16 40
Witaszyce roszarnicze 36 22 121
Puczniew z rzeki Ner 30 5 20
Kamieniec Wr.  miejskie 48 10 30
Osobowice miejskie 48 11 31
Goswinowice goizelniczo-

-drozdzownicze 400 <0 1320

/

Réwnoczesnie rolnicze wykorzystanie $ciekoéw spelnia inne bardzo
wazne ze spolecznego punktu widzenia zadanie — oczyszczanie Sciekéw
w S$rodowisku glebowym. Przy realizacji nawodnien Sciekami uzytkow
rolnych dla uzyskania wysokiej sprawnosci pol jako oczyszczalni Scie-
koéw i jako warsztatu produkeji rolniczej, konieczne jest przestrzeganie
catego szeregu warunkow. Nie wszystkie jednak wymogi rolniczego wy-
korzystania $ciekdéw moga by¢é w caloSci przestrzegane w praktyce. Bio-
rac powyzsze pod uwage, dla obiektywnego przedstawienia efektow pro-
dukcyjnych nawodnien $ciekami, oprocz do$wiadczen polowych na polet-
kach zamieszczamy plony uzyskiwane w warunkach normalnej eksploa-
tacji obiektéw nawadnianych (tab. 2), Wykazuja one, ze w warunkach
doéwiadczalnych na lgkach nawadnianych $ciekami miejskimi uzyskaé
mozna plony w przeliczeniu na sucha masg w granicach 12,0-15,0 t/ha,
a niekiedy nawet do 20,0 t/ha [10]. Nalezy zaznaczyé, ze tak wysokie
plony sg uzyskiwane wylacznie w wyniku hawodnienia Sciekami, bez do-
datkowego nawozenia mieralnego. Poza tym tak wysokie plonowanie Igk
uzyskuje sie na glebach piaszczystych z natury ubogich. Nawodnienia
Sciekami moga da¢ dobre efekty plonowania nawet na piaskach luznych,
ktére praktycznie sg nieuzytkami (obiekt doéwiadczalny w Osobowicach).

Efekty nawodnienia $ciekami zalezg w duzym stopniu od systemu na-
wodnienia. Wysokie wskazniki plonowania na jednostkg dostarczonych
$ciekow do gleby przy nawodnieniu deszczownianym wynikajg z mozli-
wosci stosowania Scisle okreslonych dawek polewowych gwarantujacych
pelne wykorzystanie wody i sily, nawozacej $ciekow [1, 15]. Jest to bar-

-

e z dokladnos$cig oczysz-

dzo wazne w praktyce, poniewaz $ciSle wigze si
czania $ciekow w $rodowisku glebowym.

Na obiektach produkcyjnych nawadnianych $ciekami uzyskuje sie nie-
co gorsze efekty plonowania (tab. 2). Plony jednak przekraczajg znacz-
nie $rednie krajowe. Stabsze wykorzystanie wlasciwosci zwilzajgeych i
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Tabela 2
Plonowanie l3ki nawadnianej $ciekami
Nazwa . System Nom.xa . Plon
obiektu Gleba Rodzaj $ciekow ' nawadniania DAWadniania  s.m,
mm t/ha
Na obiektach do$wiadczalnych
Psie Pole mada lekka miejskie deszczowniany 0 1,8
1951—1953 W — 170 6,6
[1] W — 340 10,4
W — 510 13,7
Witaszyce piasek stabo roszarnicze deszczowniany 0 3,0
1957—1967 glir.iasty W — 1890 13,0
[9] :
Puczniew ‘piasek stabo miejskie (rz. Neru) grawitacyjny 0 4,1
1960—1962 gliniagty stokowy W — 1200 11,6
[15] Z — 1200 9,5
R — 1200
Kamieniec Wr.  piasek miejsckie grawitacyjny 0 2,3
1960—1962 gliniasty smuzny W — 700 19,7
[10]
Osobowice piasek luzny miejskie grawitacyjny 0 2,0
1960—1968 stokowy W — 1000 7,0
W — 2000 91
W — 3000 9,8
|
Na obiektach produkcyjnych
Osobowice made lekka miejskie stokowo 4000 | 12,0*
1962—1978 . zalewowy
Szewce piasek miejskie deszczowniany 800 8,0
1972—1976 gliniasty
Gos$winowice glinalekka  gorzelniczo-drozdzo-  deszczowniany 300 12,0
1974—1976 pylasta wnicze

_* Z powierzchni netto kwater nawadnianych. Plon po wliczeniu rowéw filtréw gruntowych i innych powierzchni

nieprodukcyjnych wynosi ok. 0,9 t/ha.

W — nawodnienia w okresie wegetacyjnym,
Z — nawodnienia w okresie zimowym., ' )
R — nawodnienia w ciggu calego roku.

\

nawozacych $ciekéw na obiektach produkcyjnych pochodzi stad, ze obiekl—
ty te w sposéb ciggly odbierajg Scieki, a wigc nawet w porach deszczo-
wych, gdy gleba nie odczuwa braku wilgoci. Staje sig zrozumiate, dlacze-
go gleby piaszczyste, o duzej odciekalnosci zapewniajg w praktyce naj-
wyzsze wskazniki gospodarcze uzyskiwane z nawodnien Sciekami. |
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Pod wplywem nawodnien $ciekami ulega przeobrazeniu skfad botani-
czny runi lgkowej, a tdkze zmienia sie sklad chemiczny poszczegdlnych
gatunkow roslin. Stwierdzono we wszystkich do$wiadczeniach, a takze
zaobserwowano na obiektach produkcyjnych nawadnianych Sciekami,
dominujgcy rozwdj traw wysokich, w tym gléwnie kupkowki pospolitej
[1, 9, 10, 15]. Zjawisko to nalezy tlumaczy¢ znaczng ilosScig skladnikéw
pokarmowych doprowadzanych w S$ciekach do gleby — zwtlaszcza azotu
(tab. 3, 4). Zauwazono, ze roOwniez przy intensywnym nawozeniu mineral-
nym dochodzi do znacznego uproszczenia skladu botanicznego Igk, co z
punktu widzenia wartosci dietetycznej paszy jest zjawiskiem niepoza-
danym. ‘ |

Zmiany w skladzie chemicznym' traw nawadnianych Sciekami idg w
kierunku zwiekszenia azotu ogdlnego, ktory utozsamiany jest z zawarto-
Scig bialka ogdlnego. Przy tym jednak wzrastajg azotanowe formy azotu,
ktore w nadmiernych iloSciach w paszy sa jak wiadomo szkodliwe dla
zwierzat. Dotychczas priyjmowano jako warto$¢ graniczng koncentracji
N-NO; 0,2%/0 w s.m. Ostatnie badania.- wskazuja, ze ta forma azotu jest
szkodliwa przy zawartosci powyzej 0,4%0 N-NO; w paszy [7]. Dysponu-
jemy zbyt skapym materialem doswiadczalnym dla pelnego wyjasnie- -
nia zjawiska kumulacji azotanéw w ro$linach na obiektach nawadnianych
Sciekami. Analizy chemiczne kupkowki i kostrzewy lgkowej nawadnia-
nych $ciekami gorzelniczo-drozdzowniczymi wskazujg, ze mimo bardzo
wysokiej dawki azotu dostarczonego w tych $ciekach (okoto 1200 kg
N/ha) koncentracja N-NO; nie przekroczyla 0,4% w sm. (tab. 3, 4). Z
przegladu literatury wynika, ze przy nawozeniu azotem mineralnym ku-
mulacja azotanéw w trawach wzrasta gwaltowniej [2, 3, 6-8, 11, 12, 14].
Tagodniejszy wzrost azotu azotanowego w roslinach nawadnianych $cie-
kami w pordéwnaniu z nawozeniem minefal‘nym nalezy tlumaczyé¢ ko-
rzystniejszymi ogélnymi warunkami $rodowiska. W éciekach zyznych do-
starczany jest do gleby caly kompleks skiladnikéw pokarmowych, nie
wylgczajgc mikroelementow. W wyniku nawadniania §ciekami poprawie
ulegajg takze stosunki wodne w glebie. Wszystkie te czynniki sprzyjajg
lepszemu przebiegowi procesow tworzenii}nasy organicznej roslin.

Trawy z lgk nawadnianych zyznymi Sciekami (miejskimi, przemysiu
rolno-spozywczego itp.), zapewniajg plony 8,0-15,0 t/ha suchej masy.
Przy zawartosci bialka ogélnego z reguly przekraczajacej 20%, w zbio-
rach tych traw uzyskuje sie ponad 2 t/ha biatka ogoélnego (tab. 3, 4).
Rozszerzenie .wiec arealu uzytkéw zielonych, szczegdlnie tgk kosnych,
nawadnianych $ciekami moze powaznie przyczyni¢ sie do powiekszenia
bazy paszowej i w konsekwencji dalszego rozwoju produkcji zwierzecej,
w szczegb6lnosci bydia. | ) ,

Sprawne dzialanie tak wysoko produkcyjnych obiektow wymaga za-
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| Tabela 4
Plon biatka og6lnego na lgkach nawadnianych $ciekami
Norma Azotkg/ha Wyko-
Obiekt Rodzaj nawod- Plon  dostar- stwier- rzysta- Plon
Sciekéw nienia t/ha czonyw dzonyw nyprzez biatka
mm §ciekach  plonic rofliny  kg/ha
N : %
Psie Pole [1] miejskie 510 13,7 306 274 89 1713
Kamieniec [10] mizejskie - 700 19,7 336 643 191 4012
Osobowice miejskie 4000 12,0 1920 430 23 2688
Sz:wce ~ miejskie 800 8,0 384 273 71 1706
Witaszyce [9] roszarnicze 1890 13,0 670 313 . 47 1970
Goswinowice goizelniczo- \
-drozdzo- v
- wnicze 300 12,0 1200 388. 32 2425

stosowania nowoczesnej organiazcji zbioru i konserwacji pasz. Przy 4-5
pokosach wysokobiatkowej biomésy nie wchodzi w gre suszenie naturalne
na pokosach. Pomijajgc wysokie straty w wyniku przedluzajgcego sie
oddychania $rédtkankowego, najbardziej cennych zwigzkéw pokarmo-
wych (cukry proste i inne latwo przyswajalne zwigzki), przy klasycznym
zbiorze nie bytoby mozliwe realizowanie harmonogramu nawodnien $cie-
kami w okresie miedzy pokosami. Trudne tez jest zakiszanie traw wy-
sokobiatkowych [4, 5]. Sa czynione préby ekstrakcji bialka ze $wiezej
masy roslin [4]. Przy procesie tym uzyskuje si¢ koncentrat zawierajgcy
60-70%0 bialka w s.m. ekstraktu, ktéry moze byé zuzytkowany w prze-
mysle spozywczym. Natomiast pozostajagcy material pozbawiony w duzej -
czeéci sok6w komoérkowych' jest latwy do konserwacji i stanowi wzgled-
nie dobrg pasza dla przezuwaczy. Zastosowanie tej technologii do wy-
sokobialkowych roslin moze znacznie zwiekszyé efekty ekonomiczne
obiektéw nawadnianych Sciekami.- .

Z wyprobowanych metod konserwacji pasz zielonych najwlasciwsza
wydaje sie¢ by¢ suszenie termiczne w suszarniach cieplikowych, polgczone
z produkcjg maczki siennej. Unika sie przy tym prawie calkowicie strat
przy “suszeniu, usprawnia znacznie eksploatacje obiektéw nawadnianych
Sciekami, a takze uzyskuje sie dodatkowe korzysci posrednie, wynika-
jace z mozliwosdci stosowania suszu jako komponentu do produkecji mie-
szanek pasz tresciwych. Dzigki wymieszaniu suszu z paszami innego po-
chodzenia, zawarte w nim biatko jest lepiej wykorzystywane przez zwie-
rzeta. Wiekszy zestaw aminokwaséw w paszy stanowi o wiekszej ]e] war-
tosci dietetycznej. .

Oproécz wspomnianego problemu azotanow, w roslinach w warunkach
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intensywnej gospodarki rolnej gromadzi sie ro6wniez w mlodych cze$ciach
w nadmiarze potas (tab. 3). Wymieszanie produktu o nadmiernej zawar-
tosci potasu z paszami o malej zawartoséci tego skladnika przyczynia sie
do jego rozcienczenia, a wiec neutralizacji. Zuzytkowanie suszu w mie-
szankach pasz tresciwych .umozliwia korekcje wielu innych skladnikéw,
np. likwidacje niedoboru wapnia i magnezu w paszy.

Uzytki zielone nawadniane S$ciekami, dzieki wysokim plonom masy
zielonej o duzej zawartosci biatka, w polgczeniu z suszarniami termiczny-
' mi przetwarzajgcymi te zbiory na chzke smnna, sg wysoko wydajnymi
fabrykami bialka.

WNIOSKI

Nawodnienie $ciekami uzytkéw zielonych moze znacznie zwiegkszyé¢
baze paszowg dla hodowli bydla. Przy racjonalnej eksploatacji gk na-
wadnianych Sciekami uzyskaé mozna plony w wysokosci 10-15 t/ha su-
chej masy o zawartosci ponad 20% biatka ogélnego.

Pod uzytki zielone nawadniane Sciekami nalezy przeznacza¢ przede
wszystkim gleby lekkie, a nawet nieuzytki. Gwarantuja one najlepsze
efekty ekonomiczne. Tg drogg zwiekszy¢ mozna areal wysokoprodukeyj-
nych uzytkéw rolnych.

Dla sprawnego dzialania obiektéw nawadnianych $ciekami i zapewnie-
nia cigglosci zbioru wyprodukowanej biomasy i racjonalnego jej zuzyt-
kowania nalezy w oparc1u o to zaplecze surowcowe instalowaé suszarnie
termiczne. . . |
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O3egp Bouynxo

OPOITAEMEBIE CTOYHBIMMU BOJAMU TPABAHBIE YI‘OIIBH — .
: DABPUKU BEJIKA

- Pe3dmwowMme

B cBasu ¢ TpyaHOCTAMM B NPOGPETEHMM KOPMOB Ha MUPOBOM pbmxe Heobxonu-
Mo 6as3mMpoBaThb JXMBOTHOBOJACTBO MCKJYYUTEJbHO Ha cch'rBeHHblx KopMax: CaMmble
BbLICOKME HEXBAaTKM BBICTYNIAIOT B BbICOKOGEJIKOBBIX KOpPMax. Ozmmv: u3 Ccrnocobos,
CITOCOGCTBBYIOIIMX TOBBLIIEHMIO KOPMOBOJ 6a3bl, ABJAsETCA MHTeHCUMUKALMS TIPOAYK -
Vo1 HA TPABAHBIX YroAbAX IIYTEM MX OPONIEHMA CTOYHBIMM BOJAMM. Baarozapsa Kom-
IIJIEKCHOMY YZIOOPUTENbHO-OPOCUTEIEHOMY NEVMCTBUIO CTOYHBLIX BOJ OpOLIAEMble Jyra
MOTYT fmaBaThb 4-5 YKOQOB C obumM ypoxaem 50-70 T 3eJeHOIr Macchl C reKTapa, 4To
B IlepecyeTe, OTBe4YaeT OKOJoO 10 T CyxXoro BellecTBa ypoxas. 3/1aKOBble TPaBbl JIy-
rOB, OPOLIAEMBIX IJICAOPOAHBIMM CTOKaMM, XapPaKTEPM3YIOTCA BBICOKMM COJEPIKAHMEM
besnka. Ouu coxepzkar, Kak npasmio, C¢Bbimie 20% chiporo 6ejlKa B CYXOM BelIlecTBe,
UTO OTBEYaeT ypoXKalo CBbIlle 2 T Oeska ¢ rexrapa. BHMMauusa 3acayXMBaeT TaKKe
TOT (PAKT, YTO BBLICOKME IPOUIBOACTBEHHBLIE 3(P(EKTHI.B PE3YJbTATE CPOLIEHMII CTO-
KaMM MOXKHO IOJIyYaTb JazKe Ha HEIJIOLOPOAHBIX ITeCYAHBIX II04YBax, KOTOpble 6e3
opoiureHua Ob1yM Obl IPaKTHUECcKM GPOCOBLIMM 3ehisAMM.

Jozef Boéko

GRASSLANDS FERTILIZED WITH WASTE WATERS
AS THE PROTEIN SOURCES I

Summary

In view of difficulties on the world market in purchasmg feeds, the necessity

amses to use exclusively own fodders in feeding farm animals. The highest de-.

ficiencies concern high-protein feeds. One of ways of widening the fodder base
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is the grassland production intensification by irrigation of grasslands with waste
waters. Owing to the complex (fertilizing and moistening) ‘effect of waste waters
the 1rmgated grasslands can ensure 4-5 cuts with the total yield of 50-70 t of dry
matter from hectare. The grasses from meadows irrigated with fertile waste waters
- distinguish themselves with a high protein content, amounting, as a rule, to over
20% of crude protein in dry matter. It gives the protein wield of over 2 t from
hectare. Also the fact shoudd be stressed that high production effects can be rea-
. ¢hed owing to the 1rr1gat1lon with waste waters oven on poor sandy Ssoils, which
“3v1thout irrigation would practically constitute wastelands.
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