Przeksztatcanie drzewostanow robiniowych w rezerwacie
przyrody — koncepcja i realizacja

Anna Gazda, Stanistaw Miscicki
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Abstrakt. Robinia akacjowa Robinia pseudoacacia L. jest gatunkiem, ktory
ze wzgledu na duza site odroslowa, trudno jest wyeliminowaé, a drzewosta-
ny z jej udzialem — przebudowac. W rezerwacie krajobrazowym Las Bielan-
ski i w jego otulinie w roku 1992 stanowita 5% miazszosci grubizny drzew.
Drzewostany z jej udziatem, w wieku 50-75 lat, przeznaczono do przeksztat-
cenia, ktore miato trwac 40 lat. Wykorzystano proces naturalnego odnawia-
nia si¢ rodzimych klonéw (zwyczajnego i jaworu) pod okapem robinii i stop-
niowego tworzenia przez nie drugiej warstwy drzew. Na podstawie pomia-
réw wykonanych na statych powierzchniach probnych w okresie 1992-2007,
w odstepie co 5 lat, okreslono, Ze tempo eliminacji robinii oraz zastgpowania
jej przez klony bylo zréznicowane. W latach 2002-2007, w wyniku prote-
stow okolicznych mieszkancow, w imi¢ ochrony przyrody, przeciw usuwa-
niu drzew tego gatunku, zaprzestano wycinki. Zwigkszanie si¢ miazszos$ci
klonow oraz ciagle ich odnawianie si¢ dowiodly, Ze te gatunki sa przydatne
do przeksztalcenia drzewostandw robiniowych w drzewostany o skladzie
zblizonym do naturalnego.

Stowa kluczowe: klon zwyczajny Acer platanoides, klon jawor Acer pseu-
doplatanus, robinia Robinia pseudoacacia, Las Bielanski, odnowienie lasu,
warstwa macierzysta

Abstract. Black locust stands’ conversion in a nature reserve — concep-
tion and execution. Black locust Robinia pseudoacacia L. is able to pro-
duce numbers of sucker. It is very difficult to converse stands dominated by
black locust to stands consisted of native tree. In 1992 year, in the Bielany
Forest Reserve and its buffer zone volume of black locust was equal to 5%
of the stand volume. We decided to converse black locust stands, at the age
of 50-75 years during the next 40 years following natural regeneration of
Norway maple and sycamore. Using data collected within permanent sample
plots in the period 1992-2007 (with five-year-intervals) it was found that the
pace of the black locust elimination and its replacement by maples differed.
In 2002-2007 it was impossible to cut any black locust tree because of local
residents’ protests. An increase in the maples volume and their continuous
regeneration attested that these species are useful for conversion from black
locust stands into stands with species composition close to natural.

Keywords: Norway maple, sycamore, black locust, Bielany Forest, forest re-
generation, overstorey
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Wstep

Robinia (grochodrzew) Robinia pseudoacacia L. jest drzewem dorastajacym do okoto
25 m wysokosci na obszarze naturalnego wystgpowania. Jej zasigg obejmuje potudniowo-
wschodnig czgs¢ Ameryki Pétnocnej. Jest gatunkiem pionierskim, szybkorosnacym i uwa-
zanym za krotkowieczny, a wigc jest obecna we wezesnych stadiach sukcesyjnych (Huntley
1990). Cho¢ przyjmuje sig, ze dozywa do 100-150 lat, to bywa rowniez spotykana w p6z-
niejszych stadiach, ale w postaci pojedynczych osobnikow (w wieku do 200-250 lat), ktore
wyrosty w danym miejscu duzo wczesniej. Wystepuje na glebach i siedliskach od ubogich
po zyzne.

Robinia zostala sprowadzona do Europy na poczatku XVII wieku (Tokarska-Guzik
2005). W wielu krajach byta wprowadzana jako gatunek miododajny oraz fitomelioracyjny
na rekultywowanych terenach, a takze jako zapobiegajacy erozji gleby. W Europie jest drze-
wem o cechach gatunku inwazyjnego (Kowarik 2003).

W Polsce robinia byla wprowadzana gltéwnie przez pszczelarzy oraz jako gatunek
ozdobny, ale nie byta traktowana jako gatunek cenny dla le$nictwa. W naszym kraju wyste-
puje glownie w zadrzewieniach, parkach, ogrodach, zieleni miejskiej oraz wzdhuz ciagow
komunikacyjnych, natomiast rzadziej jest spotykana w lasach (Bellon et al. 1977).

Swdj sukces, jako gatunek inwazyjny, zawdzigcza gltéwnie duzej sile odroslowe;j.
Jednak wegetatywne rozprzestrzenianie si¢ tego taksonu pozwala na zasiedlenie najbliz-
szego obszaru, natomiast dyspersja zachodzaca w wigkszej skali przestrzennej realizuje si¢
przez rozmnazanie generatywne, a na skalg jeszcze wigksza w nastgpstwie sadzenia przez
czlowieka.

Ze wzgledu na zdolno$¢ wytwarzanie gestych i wielopgdowych odrosli robiniowych,
trudno jest skutecznie usuna¢ ten gatunek z danego miejsca. Proponowane metody ograni-
czania populacji robinii to: kilkukrotne w ciagu roku $cinanie pedow odroslowych, wypala-
nie oraz stosowanie herbicydow.

Jednym z obiektow, w ktorym wystepuja drzewostany robiniowe lub z udziatem robinii
jest Las Bielanski w Warszawie. Znaczna czg$¢ jego powierzchni nalezy do rezerwatu kra-
jobrazowego. Ze wzgledu na potrzeby estetyczne oraz ksztalttowania na obszarze rezerwatu
drzewostanow zblizonych do naturalnych na poczatku lat 1990. Konieczne stato si¢ opraco-
wanie metody stopniowej eliminacji m.in. robinii — najliczniejszego gatunku obcego w tym
lesie (Miscicki et al. 1992).

Celem pracy bylo przedstawienie koncepcji przeksztalcenia drzewostanow z réznym
udziatem robinii na drzewostany o sktadzie zblizonym do naturalnego oraz ocena przebiegu
— w okresie 15 lat — rzeczywiscie realizowanych zabiegéw oraz ich wptywu na drzewostany.

Las Bielanski i jego drzewostany robiniowe

Las Bielanski znajduje sig ok. 5,5 km od Rynku Starego Miasta — historycznego centrum
Warszawy. Przetrwanie zawdzigcza temu, ze stanowil otoczenie dla pustelni Kamedutow,
istniejacej w latach 1639-1864 (Chojnacki et al. 2011). Wedlug mapy z roku 1842 jego po-
wierzchnia byla mniejsza niz obecnie — wynosita ok. 98 ha. W latach 1915-1934 pozostawat
niemal bez opieki i byt zdewastowany. W tym okresie, w zachodniej czg$ci, na terenie daw-
nego rosyjskiego obozu wojskowego, powstaty spontaniczne odnowienia robiniowe. W roku
1973 utworzono czgsciowy krajobrazowy rezerwat przyrody o nazwie ,,Las Bielanski” o po-
wierzchni 130,15 ha. Pozostate 21,76 ha lasu petni nieformalng funkcje¢ otuliny.
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Wartoscia Lasu Bielanskiego sa drzewostany potozone na tarasach Wisly. Znaczna ich
cze$¢ ma naturalng wielogatunkowa, wielowarstwowa i réznowiekowa strukture. Jednak
w niektorych jego partiach struktura drzewostanéw znacznie obiega od naturalnej. W roku
1992 miazszo$¢ robinii stanowita 5,1% catego zapasu Lasu Bielanskiego. Powierzchnia
drzewostanow, w ktorych ten gatunek dominowat, wynosita 19,24 ha (na 145,15 ha drzewo-
stanoéw calego Lasu).

Koncepcja eliminacji robinii
Przystgpujac w roku 1992 do opracowania planu ochrony (Miscicki et al. 1992) przyjeto

nastqpu] aca wizjg lasu:

doprowadzenie wszystkich drzewostanow do postaci zblizonej do naturalnej (w tym

takze drzewostanow otuliny rezerwatu),

— umozliwienie, po osiagnigciu postaci zblizonej do naturalnej, rozwoju lasu i drzewo-
standéw w oparciu o sily naturalne — najwyzej z niewielkimi koniecznymi sztucznymi
korektami.

W tej sytuacji jednym z celow stato si¢ catkowite, cho¢ stopniowe, wyeliminowanie
obcych gatunkow drzew i krzewow.

Koncepcja eliminacji robinii wynikata z obserwacji terenowych, ze w drzewostanach
rosnacych w Lesie Bielanskim na siedlisku lasu §wiezego i (W mniejszej czgsci) na siedli-
sku lasu mieszanego $wiezego, pod okapem robinii rozwijato si¢ zréznicowane wiekowo
odnowienie ztozone glownie z klonu zwyczajnego i klonu jaworu. Przyjgto koncepcjg wy-
konywania cig¢ jednostkowych, w niewielkich grupach (2-3 drzewa) lub brzegowych w tych
miejscach, w ktorych — w chwili cigcia — znajduje si¢ dobrze rozwinigty klon (najlepiej
zwarta grupa lub kepa). Taki klon powinien mie¢ wysoko$¢ stanowiaca okoto '/,-*/, wysoko-
$ci drzew gornego pigtra i — mimo ze nizszy — zastgpowalby usunigta robini¢. Oszacowano,
ze przeksztatcenie drzewostanéw robiniowych powinno trwaé¢ 30-40 lat. Przewidywano, ze
realizacja planu ochrony Lasu Bielanskiego moze napotkaé¢ trudnosci. Migdzy innymi spo-
dziewano sig nieakceptowania zmian struktury i estetyki drzewostanow, a przede wszystkim
wycinania czgs$ci drzew.

Metodyka — ocena przebiegu i nastepstw przeksztalcania drzewostanow
z udzialem robinii

Oceng zmian, zachodzacych w drzewostanach z udzialem robinii w nastgpstwie zabie-
gow ochronnych hodowlanych czy spontanicznych proceséw, postanowiono przeprowadzi¢
w nawiazaniu do zatozen przyjgtych przy tworzeniu koncepcji przeksztalcen tych drzewo-
stanéw. Na podstawie danych pochodzacych z pomiarow, wykonywanych na statych po-
wierzchniach probnych w latach 1992, 1997, 2002 i 2007, postanowiono okresli¢:

— zmiany zasobnoSci robinii i lacznie traktowanych klondéw (zwyczajnego i jaworu),
— zmiany sumy wysokosci odnowienia robiniowego i klonéw (o piersnicy <8,0 cm lub
wysokosci 0,3-1,3 metra).

Powierzchnie probne zostaly rozmieszczone systematycznie na obszarze catego Lasu
Bielanskiego w wigzbie 80 x 125 metréw. Sposrdd 152 z nich, wykorzystano dane z 23 —
z tych, ktore byly zlokalizowane w drzewostanach z udziatem robinii. Kazda powierzchnia
probna sktadata si¢ z czterech wspotsrodkowych kot wielkosci: 10 m? (pomiar wszystkich
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drzew o wysokosci /4=0,3 m), 50 m* (pomiar drzew o pier$nicy d, >2 cm), 200 m* (pomiar

drzew d, =12 cm), 500 m* (pomiar drzew d, 236 cm). Na podstawie pomiaru odlegtosci
i azymutu w stosunku do $rodka, okreslono usytuowanie drzew, a stad w kolejnych termi-
nach zmiany wymiardéw drzew i ich status. W przypadku drzew, ktore ubyly, okreslono co
stato si¢ z nimi (wywiezione, martwe stojace, martwe lezace lub niecobecne, ale bez mozli-
wosci ustalenia przyczyny).

Oceng zmian zasobnosci lub sumy wysoko$ci badanych gatunkow drzew przeprowadzo-
no z wykorzystaniem analizy wariancji w wariancie prob zwigzanych. Do pordwnan warto-
$ci $rednich zastosowano test HSD Tukey’a.

W celu poznania ,,jak osoby odwiedzajace Las Bielanski postrzegaja go, jakie zabiegi
uwazaja za stuszne i akceptowane, a z jakim nie zgadzaja si¢?”’, w roku 2002 przeprowadzo-
no badanie socjologiczne (Dmochowska i in. 2003). Dla potrzeb niniejszego opracowania
wazne byly pytania z bloku tematycznego ,,obecne zagospodarowanie lasu”. Wywiady zbie-
rano na terenie Lasu Bielanskiego, wérdd przypadkowo wybranych respondentow. Liczeb-
nos$¢ proby wyniosta 200, przy czym potowg stanowily ankiety zebrane w dniach §wiatecz-
nych, a potowg w dniach roboczych.

Wyniki

Zmiany zasobno$ci robinii i lacznie traktowanych klondéw (zwyczajnego i jaworu)
w okresie 1992-2007 przebiegaly odmiennie (ryc. 1). W okresie 1992-1997-2002 zasob-
nos¢ robinii zmniejszyla si¢ do 68% stanu poczatkowego (p=0,007), a w okresie 2002-2007
nieznacznie zwigkszyla. Zasobno$¢ klonéw w kolejnych terminach byta coraz wigksza
i w koncu okresu badan osiagneta 176% stanu poczatkowego(p=0,008). W roku 2007 ich
zasobno$¢ zrownala si¢ z zasobnoscia robinii.

Odnowienie robinii bylo znacznie mniej obfite niz odnowienie acznie traktowanych
klonéw. W okresie 1992-1997 suma wysokosci odnowienia tego gatunku pozostala na
niemal tym samym poziomie, ale nieznacznie zwigkszyla si¢ do roku 2002 — prawdopo-
dobnie jako reakcja na wzmozone usuwanie tego gatunku z warstwy macierzystej (ryc. 2).
W nastgpnym okresie, w wyniku usuwania odro$li i siewek, zmniejszyta si¢. W przypadku
klonéw, suma wysokos$ci odnowienia tych gatunkow zwigkszata si¢ do roku 2002 (p<0,001),
ale nieznacznie zmniejszyta si¢ do roku 2007.

Zmiana tempa zmniejszania si¢ zasobnos$ci robinii po roku 2002, a nawet niewielkie
zwigkszenie sig tej wartosci w okresie 2002-2007, moze by¢ wyjasniona przez odwotanie
do wynikéw pomiarow miazszosci ubytkow drzew tego gatunku. W okresach 1992-1997
i 1997-2002 $rednie tempo usuwania (wycinania) robinii byto podobne i wynosito odpo-
wiednio 4,1+3,0 1 4,4+3,5 m® ha' rok'. Jednak w okresie 2002-2007 nie stwierdzono zad-
nych cig¢.

Zmniejszenie, a wlasciwie zaniechanie eliminacji robinii po roku 2002, bylo nastgp-
stwem protestow z lat 1999-2000, zorganizowanych przez lokalny komitet spoteczny. Naj-
bardziej kontrowersyjnym i przez wigkszos$¢ spoteczenstwa nie akceptowanym okazat sig
zabieg wycinania egzotycznych gatunkow drzew, takich jak robinia, i zastgpowania ich ga-
tunkami polskimi. Az 49% ankietowanych osob ,,zupelnie nie zgadzato si¢”, a 23% ,,raczej
nie zgadzato si¢” z tym dziataniem. Lacznie przeciwnych byto 72% ankietowanych osob.
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Ryec. 1. Zasobno$¢ robinii (ciagta
linia) oraz klonu zwyczajnego
ijaworu (przerywana linia)

w drzewostanach z udzialem
robinii w Lesie Bielanskim

w okresie 1992-2007 (F=11,4;
p<0,001). Przedzialy ufnosci
podano przy poziomie p=0,05
Fig. 1. Total volume of: black
locust (solid line), Norway maple
and sycamore (dashed line) in
stands dominated by black locust
within Bielany Forest in period
1992-2007 (F=11.4; p<0.001).
Confidence intervals are given at
p=0.05

Rye. 2. Suma wysokosci

drzew warstwy odnowienia
robinii (ciagta linia) oraz klonu
zZwyczajnego i jaworu (przerywana
linia) w drzewostanach z udziatem
robinii w Lesie Bielanskim

w okresie 1992-2007 (F=4,30;
p=0,008). Przedzialy ufnosci
podano przy poziomie p=0,05

Fig. 2. Total tree height of: black
locust (solid line), Norway maple
and sycamore (dashed line)

trees in the regeneration layer in
stands dominated by black locust
within Bielany Forest in period
1992-2007 (F=4.30; p=0.008).
Confidence intervals are given at
p=0.05
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Dyskusja

Jednym z waznych wspolczesnych problemow lesnictwa jest opracowanie metod, ktore
pozwola na ograniczenie wielkosci populacji obcych gatunkéw drzew. Do naszych lasow
wprowadzono ponad 30 gatunkow obcego pochodzenia. Najczgsciej sa to gatunki szybkoro-
snace, potencjalnie bardzo ekspansywne, a co za tym idzie — o duzym stopniu inwazyjnosci
(Gazda 2003). Obecnos$¢ i rozprzestrzenianie si¢ obcych gatunkéw drzew ma szczegdlne
znaczenie na obszarach objgtych ochrona. Tam podejmowane sa juz dziatania majace na celu
usunigcie osobnikow tych gatunkow.

Robinia jest gatunkiem, ktdrego ograniczenie wystgpowania spotyka si¢ z niejedno-
znaczng opinia. Dla 0so6b nie zwiazanych bezposrednio z lasem wazne jest jej efektowne
kwitnienie oraz dostarczanie pozytku pszczotom. Wsrod lesnikow jest ceniona ze wzgledu
na jako$¢ drewna, ale uwazana za drzewo niepozadane ze wzgledu na niekorzystne oddzia-
tywanie na $rodowisko le$ne. Dzigki symbiozie z bakteriami korzeniowymi przyczynia si¢
do wzbogacenia gleby w azot. Tym samym wplywa na zmiang gospodarki azotem na danym
siedlisku (Kowarik 2003), co prowadzi do zachwaszczenia gatunkami nitrofilnymi, takimi
jak np. pokrzywa oraz do ,,wycofywania” si¢ gatunkow rodzimych, ktére preferuja siedliska
0 mniejszym stopniu zasobnos$ci w azot (Dzwonko i Loster, 1997, Rice et al. 2004). W kon-
sekwencji zmniejsza sig¢ roznorodno$¢ biotyczna danej fitocenozy. Dzwonko i Loster (1997)
stwierdzili, ze obecno$¢ robinii negatywnie wptywata na bogactwo gatunkowe roslin drze-
wiastych, a dodatnio na liczbg gatunkéw nitrofilnych i ruderalnych.

Wyrazne oddzialywanie robinii na strukturg i rozwdj drzewostanow bylo przyczyna pod-
jecia proby przeksztatcenia drzewostanéw z jej udziatem, potozonych w rezerwacie przy-
rody. Zaproponowana metoda polegata na powolnej eliminacji drzew tego gatunku poprzez
stosowanie cig¢ jednostkowych tak, aby zwolnione miejsce wypetniat klon (zwyczajny lub
jawor). Monitoring zabiegoéw wskazal na prawidlowe tempo zmniejszenia zasobnosci ro-
binii w okresie 1992-2002 (o okoto 30%). Znaczne tempo zwigkszenia zasobnosci klonéw
w okresie 1992-2007 $wiadczylo o dobrym efekcie przeksztalcania drzewostanow — na za-
stgpowanie eliminowanego gatunku (robinii) przez gatunki pozadane i wlasciwe dla danego
siedliska. Nalezy przy tym podkresli¢, ze w okresie 1997-2007 ilos¢ odnowienia samych
klonéw — mierzona przy pomocy sumy wysokos$ci drzew tej warstwy — przewyzszata war-
to$¢ przyjmowana jako w pelni wystarczajaca (8000-12000 m ha') dla rozwoju nowego po-
kolenia i zastapienia dotychczasowej macierzystej warstwy drzew (Bernadzki 1965).

Spory o eliminacj¢ robinii w rezerwacie przyrody, a wigc w bezdyskusyjnej — wyda-
waloby si¢ — sytuacji, wskazaly, Ze opinia spoleczna jest tym czynnikiem, ktory trzeba —
i w tym przypadku — bra¢ pod uwagge. Ksztattowanie tej opinii, informowanie spoteczenstwa
o celach eliminacji obcych gatunkéw, o stosowanych metodach, wydaja si¢ by¢ niezbedne.
Oddzialywanie spoteczne moze — oprocz odpowiednio przemyslanych i przeprowadzonych
zabiegow lesnych — decydowaé o powodzeniu — niekiedy trudnego — procesu eliminacji
obcych gatunkéw drzew z drzewostandw.

Whioski

(1) Klon zwyczajny i jawor byly, zgodnie z oczekiwaniem, gatunkami, ktdre stopnio-
wo zastgpowaty robini¢ eliminowana z drzewostandw. Na zyznych siedliskach oba ga-
tunki odznaczaty si¢ nie tylko szybkim wzrostem i rozwojem, ale takze obficie i ciagle
odnawialy sig.
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(2) Tempo eliminacji robinii, wynoszace w ciagu 10 lat okoto 33% w stosunku do zapasu
poczatkowego, bylo zbyt szybkie. Pozadane gatunki (przede wszystkim klony) nie rozwijaty
si¢ na tyle szybko, aby uzupehic ubytki zapasu rosnacego. Lepsze byloby tempo ubytkow
robinii okoto 25% zapasu poczatkowego w ciagu 10 lat — co odpowiada 40-letniemu okreso-
wi przeksztatcenia drzewostanow.

(3) W lasach, ktore sa wazne w spetnianiu funkcji krajobrazowych i rekreacyjnych eli-
minacja obcych gatunkow drzew moze spotkac sig z protestem uzytkownikoéw lasu. Aby zre-
alizowa¢ zamierzenia zwiazane z ochrona zasoboéw rodzimej przyrody, konieczne jest pro-
wadzenie umiejgtnej akcji informacyjnej i edukacyjnej skierowanej do lokalnej spotecznosci
w celu uzyskania zrozumienia i przychylnosci dla stosowanych zabiegow.
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