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Obiekty lokalnie okresowo nadmiernie uwilgotnione sg dos$¢ trudne do wykorzy-
stywania rolniczego. Istnieje jednak zainteresowanie takimi obiektami nie tylko
z checi powiekszenia powierzchni uprawnej, ale i z faktu znacznej, naturalnej zy-
znosci utworéw glebowych uksztattowanych w warunkach wilgotnych. Regulowanie sto-
sunkéw wodno-powietrznych na takich obiektach nie jest czgsto wskazane, przede
wszystkim ze wzgledu na niebezpieczeristwo pogorszenia uwilgotnienia na  przyle-
gtych terenach. Nadmiernej wilgotnosci towarzyszy przewaznie dominacja roslin ma-
towartosciowych. Dotychczasowe badania w zakresie mozliwosci poprawy runi w sie-
dliskach wilgotnych za pomocg nawozenia, opieraty sig gidéwnie na nawozeniu mine-
ralnym i stosunkowo niskich dawkach nawozdw. Wnioski z tych badari sg dos¢ kontro-
wersyjne [ﬁ, S, 7, 85 11, 15]. Dlatego tez tworzono inne koncepcje nawozenia,
w tym m.in. i1 zmiennego [9, lé], ktéremu dotychczas nie poswigcono Jednak wiek-
szej uwagi.

Celem badari przeprowadzonych w 1975-1979 r. bytc okreslenie mozliwosci sukce-
sji roglin wartosciowych w warunkach wilgotnych, przy zmiennym nawozeniu NPK-obor-

nikiem, bez stosowania podsiewu lub uprawy ptuzne]j.

\

Metodyka badan

Doswiadczenie zatozono metoda losowanych blokdw w czterech powtérzeniach. Po-
wierzchnia poletek wynosita 40 m2. Zastosowano 7 kombinacji nawozowych (tab. 1).
Roczne dawki nawozdéw wynosity: N = 240 + P2?5 - 55 + K20 - 120 w kg. ha_1 oraz
«Swiezy" bydlecy obornik w ilosci 40 t. ha . Co roku rur koszono 3 razy, Przy
" czym sprzetu pierwszych pokosow dokonywano w fazie poczatkdéw kloszenia sig wigk-
szosci gatunkdéw traw (tab. 2). Z kazdego pokosu pobierano prdbki zielonej masy
(0,5 kg) do analiz botanicznych i chemicznych. Prébki te po wysuszeniu stanowity

réwniez podstawe do obliczania plondéw powietrznie suchej masy. Réwnolegle z okres-
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Tabela 1
Uktad kombinacji nawozowych
Kombinacje nawozowe
Lata ™
I II ITI IV V VI VII
1974 stan wyjsciowy - bez nawozenia
1975 0 obornik NPK NPK NPK NPK NPK
1976 0 NPK obornik NPK NPK NPK NPK
1977 0 NPK NPK obornik NPK NPK NPK
1978 0 obornik NPK NPK obornik NPK NPK
1979 0 NPK obornik NPK NPK obornik NPK
Tabela 2
Terminy okreslania plonéw zielonej masy
Pokosy
Lata
1 2 3
974 4 VI 1 VIII 9 X
1975 26 V 16 VII 29 IX
1976 4 VI 4 VIII 5 X
1977 1 VI 19 VII . 7 X
1978 S VI 2 VIII 22 IX
1979 7 VI 24 VII 4 X
Tabela 3
Bilans nawozenia obornikiem
Obornik zastosowany jesienig Obornik wygra- Pozostato
Lata . roku poprzedniego biony wicsng obornika
t.h -1 w glebie
% wody _ - ha "a.s.m. 1
t-ha "a.s.m. t-ha "a.s.m.
1975 76,65 9,34 6,85 2,49
1976 73,92 10,43 5,71 4,72
1977 74,70 10,12 6,38 3,74
1978 75,50 9,80 5,99 3,81
1979 76,43 9,43 - 6,67 2,76
Srednie
z lat
1975-1979 75,44 3,50

9,82 6,32
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_laniem plonéw, prowadzono takze pomiary calkowitego zadarnienia obiektu dogwiad-
czalnego wg\wskazdéwek opracowanych przez Dziezyca [2].

Nawozenie fosforowo-potasowe stosowano w jednej dawce wiosna, natomiast nawo-
zy azotowe dzielono na trzy réwne czesci (wysiewano je wiosng i pod nastepne po-
- kosy). Obornikiem nawozono jesienig (w okresielod 1 do 15 XI), natomiast wiosna
wygrabiano i wazono jego pozostalos$¢. Oznaczano podstawowe sktadniki nawozowe w
wSwiezym" i wygrabionym oborniku - z réznicy wyliczano wprowadzone do gleby ilos-
ci sktadnikéw. Bilans a.s.m. stosowanego obornika zamieszczono w tabeli 3, za$
jego $redni sktad chemiczny i ilo$é zawartych w nim sktadnikdéw nawozowych - w ta-
beli 4. W okresie badari (1975-1979) w kazdej z kombinacji nawozowych wprowadzono
do gleby zblizona sume skladnikéw NPK (od 415,0 do 434,9 kg. ha'l). Przed rozpo-
czeciem badari oraz po ich zakoriczeniu, oznaczono takze niektére wtasciwosci che-
miczne gleby, pobranej laskg Egnera.

Tabela 4

Sktad chemiczny obornika .$wiezego" i zgrabionego wiosng oraz
ilogci niektérych sktadnikéw nawozowych wprowadzonych
do gleby (grednie za lata 1975-1979)

Zawarto$¢ sktadnikéw g Ilosci sktadnikdw nawozowych

. nawozowych w %a.s.m. w ka. ha_l
Oznaczone sktadnika obornik zastosowa- wygrabiono wprowadzo--
sktadniki w oborniku nSwiezy" obornik no w a.s.m. wiosng no do gle-
«Swiezym" po przeli- wygrabiony ,éwiezego" wa.s.m. by sktad-
czeniu na wiosng obornika obornika nikéw z
a.s.m. obornika
N ogdlny 0,50 2,04 0,82 199,7 52,2 147,5
P205 0,26 1,06 0,50 104,0 32,0 72,0
K20 0,63 2,59 0,16 253,4 10,0 243,4
Ca0 0,24 -0,98 0,42 96,2 26,9 | 69,3
N320 0,06 * 0,24 0,12 23,8 7,6 16,2

W analizach skladu chemicznego obornika, roslin i gleby stosowano nastgpujace
metody: azot ogélny - wg Kjeldahla, widkno surowe - wg Henneberga i Stohmanna, po-
pidt surowy - metoda wagowq poprzez spalanie w tyglach ceramicznych, fosfor - ko-
lorymetrycznie na kolorymetrze .Specol", potas, wapri, magnez i séd - na spektrafo-
tometrze absorbcji atomowej firmy Perkin - Elmer (model 300). Analize zmiennosci
udzialu w plonie traw uprawnych oraz plonu- brutto (catkowitego) oparto na mode-
lach matematycznych i schematach obliczer opracowanych dla ukladu losowanych

blokdéw.
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Warunki siedliskowe

Polozenie obiektu. Badania prowadzono w zachodniej czesci Niziny Mazowieckie]
na obiekcie tgkowym ,Bieganéw" (ok. 120 ha), zlokalizowanym w okolicy Zyrardowa.
Z obiektu tego bierze poczatek rzecgka Wierzbinka. Zbiorowisko roslin, jakie tam

sie uksztaltowalo,wg Normy Branzowej [10] i Filipka [ 3] nalezy zaliczyé do mato-
wartosciowych.

Warunki glebowe. Do$wiadczenie zatozono na glebie torfowo-murszowej (Mt IIcb),
wytworzonej z torfu mszysto-turzycowego Srednio giebokiego o strukturze amorficz-
no-gabczaste] [12]. Pod wzgledem uwilgotnienia glebe te zaliczono do umiarkowanie
mokrej [14]. Przed rozpoczeciem badari (1974) w warstwie gleby do 20 cm pH w KCl
wynosito 5,80 oraz stwierdzono: substancji organicznej 72, 70;N-2, 63; P205-0,08;
K200,13; Ca0-1,51; Mg0-0,18 i NaZO-O,Os w % a.s.m. Po okresie piecioletnich ba-
dari okazatc sie, -ze na poletkach bez nawozenia (komb. I) nastgpit ubytek okresla-
nych sktadnikéw mineralnych, natomiast na poletkach nawozonych (komb. II-VII)
ubytku nie stwierdzono, a wrecz przeciwnie - wystgpita tendencja wzrostowa. Pod
wzgledem kwasowos$ci stwierdzono tylko niewielky tendencje do obnizania sig pH w
miare uplywu czasu trwania doswiadczenia. Na uwagg zastuguje rdéwniez wyrazny

wzrost substancji organicznej w kombinacjach (II-VI), na ktérych stosowano obor-
nik.

Warunki wodne. Na omawianym obiéﬁcie w kolejnych okresach wegetacyjnych stwier-

dzano jednakowy kierunek zmian poziomu'wdéd gruntowych. Wczesna wiosng wystepowala

corocznie kulminacja wéd gruntowych (od 5 do 10 cm od poziomy gruntu), natomiast

najnizsze ich poziomy wystepowaty na poczatku wrzesnia (od 45 do 60 cm). Zmiany

poziomu wéd gruntowych wykazywaty stosunkowo matg zalezno$é od biezgcych  opaddw,
co $wiadczy o tym, ze byly one prawie w catos$ci zuzywane na parowanie.

~ Warunki klimatyczne. Opady w okresach wegetacyjnych (miesiace IV-IX) w 1975,

1977 i 1978 roku miescilty sie w granicach opaddéw optymalnych ustalonych dla te-

go rejonu przez Hohendorfa [6], natomiast w 1976 i 1979 roku bytly nizsze w stosun-
ku do opadéw optymalnych o ok. 50%. Temperatury powietrza w okresie badawczym

(1975-1979) wahaly sie w przedziale sprzyjajacym wzrostowi i rozwojowi roslinnos-
ci akowej [1]. )

Wyniki badar

Zmiany skladu botaniczego runi lakowej. Stosowane nawozenie i uzytkowanie spo-
wodowaly wysoko istotny wzrost udziatu w runi traw wartosciowych - kostrzewy *tako-
wej, wiechliny lgkowe]j, wiechliny botnej i kostrzewy czerwonej (tab. 5).  Trawy
te wystepowaty w badanym zbiorowisku roglinnym, lecz w matych ilosciach. Nalezy

A
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sgdzic¢, ze - oprdcz stosowanego nawozenia i uzytkowania - na wysoki wzrost udzia-

Tu wymienionych traw wptynety takze inne czynniki, a przede wszystkim male zadar-

nienie innymi gatunkami traw oraz brak w runi roslin o wysokim stopniu konkuren-

cyjnosci. Zmiany w sktadzie botanicznym nastepowaly powoli, a wyraZne réznice uwi-
docznity sig dopiero w latach skrajnych, tj. miedzy stanem poczatkowym (i97a) i

koricowym (1979). Najkorzystniejsze proporcje miedzygatunkowe nastgpily przy nawo-

zeniu zmiennym (NPK-obornik), a szczeg6lnie w kombinacjach, w ktérych obornik za-

stosowano w pierwszych trzech latach. Zwigksza&nie sig ilo$ci traw wartosciowych

nastgpowato kosztem znacznej redukcji ziét i chwastéw, turzyc i sitéw oraz niezna-
cznego ubytku motylkowatych i traw niskiej wartosci.

Plonowanie runi tagkowej i zadarnienie. Na poletkach nie nawozonych i nawozo-

nych w danym roku tylko obornikiem uzyskiwano plony istotnie nizsze w stosunku do
NPK (tab. 6). Nawozenie NPK po oborniku powodowalo znaczny - wzrost $lonu, ktéry
rekompensowal obnizke plonu powodowang przez obornik w roku poprzednim. Srednie
plony z lat 1975-1979 w kombinacjach nawozowych II-VII okazaly sie wyréwnane, co
niewgtpliwie ma zwigzek z podobnym sumarycznym udziatem traw pastewnych w plonie
catkowitym w wymienionych kombinacjach.

Na omawianym obiekcie wyj$ciowe zadarnienie (1974) wynosilo 55,0% cékkbwitegb
pokrycia powierzchni roslinnoscia. W kolejnych latach uzytkowania w kazdej kombi-
nacji nawozowej zadarnienie ulegalo zwiekszaniu, przy czym nie stwierdzono wyraz-
nie ujemne) lub dodatniej wspélzaleznosci pomiedzy stopniem zadarnienia, a wyso-
koscig plonéw catkowitych. Po pieciu latach (1979) najwieksze Zadarnienie posia-
daty poletka bez nawozenia (84,0%), ktéremu towarzyszyto niskie plonowanie, nato-
miast najmniejsze zadarnienie stwierdzono przy nawozeniu tylko NPK (70,2%), gdzie
- réwnoczesnie stwierdzqno dos¢ wysokie plonowanie. Wielkosé plonu byta zatem uza-
lezniona nie tylko od zadarnienia, ale i od struktury pionowej profilu runi. Zau-

* Tabela 6
Plony p.s.m. uzyskane w latach 1975-1979 (sumy z pokoséw w t).ha_l) ~
Kombinacje nawozowe : NIR
Lata .
I II I1I 1V Vv VI VII (P=0,05)
1975 = 7,89 9,46 12,34 11,62 12,04 11,49 11,58 1,69
1976 4,17 9,22 6,71 8,02 T 43 8,26 7,75 0,95
1977 5,52 9,41 11,88 8,13 9,26 9,77 9,54 1,03
‘1978 4,22 6,39 7,99 9,60 6,24 8,32 7,56 1,01
1979 3,03 9,96 6,04 8,05 9,17 6,15 7,87 1,10
Srednie
z lat

1975-1979 4,97 8,89 8,99 9,08 8,89 8,80 8,86 1,27
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i

Tabela 7

Sktad chemiczny runi (drednie ze wszystkich pokoséw za lata
1975-1979 w % a.s.m.)

Kombinacje nawozowe

Sktadnik
I II III IV Vv VI VII
Biatko ogdlne 15,19 16,87 16,81 17,12 17,25 16,56 17,12
Wi6kno surowe 22,01 23,54 23,34 23,87 23,73 24,06 24,24
Popiét surowy 6,96 7,48 7,42 7,44 7,40 7,37 7,14
N - ogdlny 2,43 2,70 2,69 2,74 2,76 2,65 2,74
P 0,24 0,32 0,31 0,32 0,32 0,30 0,31
K 1,10 1,97 2,04 1,97 1,92 1,78 1,70
Ca 0,69 0,82 0,79 0,64 0,64 0,61 0,57
Mg 0,44 0,49 0,51 0,41 0,42 0,39 ° 0,36
Na _ 0,35 0,44 0,45 0,34 0,33 0,33 0,30

wazono réwniez, ze obornik byt czynnikiem stymulujacym zadarnienie, ktére po pie-
ciu latach (1979) w kombinatjach z obornikiem grednio wynosito 79,2%.

Sktad chemiczny runi takowej. W zaéiosowanych kombinacjach nawozowych (II-VII)
wahania w zawartosci oznaczanych w plonie skladnikéw pokarmowych miescilty sie w
korzystnych granicach - $rednie wartosci ze wszystkich pokosdw i lat (1975-1979)
zamieszczono w tabeli 7. Przy braku nawozenia (komb. I) stwierdzano wyraZny nie-
dobdr jedynie fosforu i potasu. Na podkreslenie zastuguje réwniez fakt, ze ilosc
azotu ogélnego i fosforu byta podobna w runi réznie nawozone), natomiast wystepo-
wata znacznie wyzsza zawartosé potasu, wapnia, magnezu, sodu, popiotu surowego i
nieco nizsza widkna surowego w runi nawozonej obornikiem. Potwierdza to duze zna-

czenie obornika jako nawozu dziatajacego wielokierunkowo.

Wnioski

1. W siedlisku nadmiernie uwilgotnionym poprzez zastosowane nawozenie i 3-krot
ne koszenie uzyskano po pieciu latach istotny wzrost udziatu w runi traw wartos-
ciowych. Najkorzystniejsze proporcje migdzygatunkowe nastgpity przy nawozeniu
zmiennym (NPK - obornik), a szczegdlnie w kombinacjach, w ktdrych obornik zastoso

wano w pierwszych trzech latach.
2. Srednie plony siana z 1975-1979 r. w stosowanych kombinacjach  nawozowych

(II-VII) okazaly sie wyréwnane. Nie stwierdzono takze wyraZnie ujemnej lub dodat-
niej wsp6izaleznosci pomiedzy stopniem zadarnienia, a wysokoscig catkowitych plo-
néw, ktére uzaleznione byty gitdwnie od wystepujacych roslin i pionowe) struktury

profilu runi.
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niu

nia,

10.
11.

12.
13.
14.
13.

3. Zawartosc¢ oznaczanych w runi sktadnikdw pbkarmowych przy stosowanym nawoze-
byta korzystna. Ruri nawozona obornikiem zawierata wieksza ilo$é potasu, wap-
magnezu, sodu, popiotu surowego i nieco mniejsza ilos¢ - widkna surowego.
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Aratoas Huumnopyk

BO3MOXHOCTDH HCIIOJIb3OBAHUA B KAYECTBE JIYI'OB OBLEKTOB
C YPE3MEPHHM YBJIAXHEHHEM

Pe3sowMme

B 1975-1979 rr., Guam npoBeleHH HKCCJEJOBAHHA HaJ BO3MOXHOCTBI

CYKNeCCHM HNOJIe3HHX pacTeHHH BO BIaxHHX YCJIOBHAX, ONHPAAChH HA 4Yepe-
AOBaHHe NpAMeHeHuA yJnobpenu#t NPK - HaBO3, 6e3 NpHMeHEHHA HNOJACEeBa M
nayxuof odpadomxu. OnHTH 3TH NPOBOJXUIAACE OKOJO XmpapioBa mra Topfano-
-MapmeBo#t nmouse,
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B pesyanbraTe mpuMeHaeMoro yno6pemrus ( N- 240 + onf - 55 + K 0-

-1
- 120 B K. ra - a Takxe HaBO3 B KojuyecTBe 40 T ) B HCTORERO-

Barna (3 ykoca) mocle nATH JeT OHJH NOJYYEHH MOJOXHTENbHHE H3IMEeHe-
HuA B GOTAHMYECKOM M XHMHUECKOM COCTaBe, X B NJIOAOHOMEHHH TPABOCTOA,

Anatol Niczyporuk

POSSIBILITIES OF MEADOW-CULTIVATING
UTILIZATION OF OVER- HUMIDIFIED FORMS

Summary

In the years of 1975-1979 were conducted investigations of valuable plant suc-
cession possibility in the humid conditions, basing on the wvariable fertilization
with NPK - manure without any chaffing and ploughing. This research was conducted
on the peat- dewy soil around Zyrarddw.

As a result of the fertilizing (N-240 + P205 -55 + K20 120 per kg. ha
manure amounting to 40 t.ha l) and utilizing (three swaths) after, five years ben-
eficial changes in botanical, chemical content and in the ground cover cropping

-1 and

were obtained.



