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SZYMON ANTONCZYK, JANUSZ DZIKOWSKI

Tabele optymalnych wskaznikow gestosci drog
na powierzchni leSnej

TaGnuuel ONTHMAJbHHX MNOKa3aTeNell T'yCTOTH AOPOT Ha JECHO!l TeppHTOpHH

Tables of optimum indices of road densisty in forest area

1. WSTEP

stalenie wskaznika gestos$ci sieci drog jest podstawowym proble-

mem W procesie programowania lesnego budownictwa drogowego
(3) oraz projektowania sieci (5). Wynika to z postulatu racjonalnego usta-
lenia wysokosci naktadow, ponadfo okreslony wedlug pewnych kryteriow
wskaznik gestosci jest podstawg do przestrzennego rozmieszczenia drog
na powierzchni okres$lonego obszaru transportowego. W obydwu wypad-
kach odgrywa on zatem role normy lub standardu. Wskazniki obejmuja
wszystkie drogi znajdujace sie na powierzchni lesnej; publiczne i lesne
wewnatrzzakladowe.

W zasadzie problematyka ustalenia wskaznikéw nie nastrecza trud-
nosci pod wzgledem metodycznym (2), natomiast istnieje’ pilna potrzeba
racjonalnego ujednolicenia uzasadnionych wartosci wyjsciowych obliczen.
Z chwilg ich dokonania (1, 3, 4, 9, 11) mozliwe stalo sie opracowanie
wskaznikow.

2. ZALOZENIA METODYCZNE

Wskazniki gestosci drog okreslono wediug kryterium minimalizujg-
cego sume nakiadéw na zrywke i planowanych kosztéw budowy drég
przy okreSlonych systemach szlakéw zrywkowych oraz potencjalnych
mozliwosciach produkcyjnych siedlisk (2, 4). Wskazniki opracowano w
nawigzaniu do rejonizacji przyrodniczo-lesnej (9, 10). Podstawowe ele-
menty obliczen kryterium optymalizacyjnego wynikaly z podanych po-
nizej ustalen.

'2.1. Sredni koszt budowy drég ustalono na podstawie danych progra-
mowych zawartych w opracowaniach (3, 6). Obejmuje on koszty utrzy-
mania, remontéw, modernizacji, budowy drég oraz udzialu jednostek
gospodarczych Lasow Panstwowych w kosztach modernizacji drég pu-
blicznych na powierzchniach lesnych. Przyjeto, ze sredni okres trwania
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sieci drog v ynosi w warunkach nizinnych 50 lat, w warunkach Gorsklch
70 lat.

Na podstawie danych zaczerpnietych z opracowanych w BSiPLP za-
lozen techniczno-ekonomicznych sieci drog roczne koszty utrzymania
1 remontu drog przyjeto w wysokosci 2% kosztéw budowy. Stad, przyj-
mujgc okre$lone powyzej okresy trwania sieci drog oraz koszty remon-
tow, obliczono roczne koszty ich budowy.

2.2. Srednie koszty zrywki obliczono na podstawie obow1qzu3acych ta-
ryf (7) stosujac stawki dla zrywki Srodkarni mechanicznymi uspolecznio-
nych jednostek gospcdarczych, przy czym strukture sortymentéw w po-
szczegdlnych krainach przyrodniczolesnych przyjeto wediug danych za-
wartych w opracowaniach (9, 10). Schematy zrywki (z) i odstgpu drog
(b) przyjeto na podstawie pracy (4), wprowadzajgc wspodlezynnik wydiu-
zenia zrywki (1.1 oraz 1.2) wystepujgcy w konkretnych warunkach te-
renowych: - . ' |

a) dla warunkéw nizinnych przy stosowanej rebni Ia, Ib (9, 10)

1 _
z=|( Tkl/2+b)‘] 1,1 (2.2.1.1))
__tz kY2 | | C(2.2.1.2
b= 1’1__1/ (2.2.1.2)

b) dla warunkéw nizinnych i podgérskich przy stosowanej rebni IIb, IIIb
(9, 10) .

2= ( —}-’Ziﬂ,zs k) 1,2 (2.2.2.1)
4 z 1 .
. ,
b=—12 ' (2.2.2.2)
. V2 _.

c) dla warunkow gérskich przy stosowanej rebni Ila—IV (9, 10)

b n ,
z= 1,1 , _ . (2.2.3.1)
21 E
_i 4 | | (2.2.3.2)
1,1 n . '
gdzie

Z — odleglos¢ zrywki w m,;

b — odstep drég w m,;

i — maksymalny dopuszczalny spadek szlaku zrywkowego w %;

n — nachylenie stoku w %;

k — odleglo$¢ pomiedzy dwoma liniami oddzialowymi podziatu po—.
wierzchniowego (4). ' '
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Systemy szlakéw zrywkowych i wynikajace z nich relacje pomiedzy
odlegloscig zrywki (z) a odstepem drog (b) na tle podzialu powierzchnio-
‘wego ilustruje rycina (4). ‘

2.3. Srednie, reprezentatywne nachylenie stokéw (n) w % okreslono
w regionach i dzielnicach przyrodniczolesnych na podstawie pracy (11).

2.4. Potencjalne mozliwosci produkcyjne siedlisk okreslono na pod-
stawie pracy (9).

2.5. Obliczone na podstawie powyzej sformutowanych kryteriéw opty-
malne odstepy drég (b) postuzyly do okreslenia gestosci sieci drég (g) na
powierzchni lesnej wedlug wzoru

10000
g= —5-—) XK (XK X Ky;

gdzie

K= wspdlczynnik rozwiniecia tras drég przyjety na podstawie pracy (1)
o wartosciach podanych w tab. 1.

K,=wspoélczynnik stosunku drog lesnych, tzw. technologicznych, prze-
biegajacych po liniach gospodarczych podzialu przestrzennego (lub
rownoleglych do nich) do drég, tzw. komunikacyjnych, przebiega-
jacych po liniach oddzialowych podzialu przestrzennego.

Tabela 1
Wartos¢ wspoélczynnika rozwiniecia tras drég ‘
. . Kraina Wartos¢
Lp. ! Rejon gemorfologiczny i dzielnica K t
. LY
1  Bieszczady VIII/7 1.325
2 Karpaty bez Tatr VIIL/1-6 1.136
3 Wyzyna Krakowska ‘ _ Vv/5
Jura Krakowsko-Wielunska , V/6.
Pogérze Slaskie VI/4 1.054
Plaskowyz Rybnickd V12
4 Pogoérze Sudeckie V/3 1.140
5 Sudety VII 1.110
6 Gobry Swietokrzyskie V1i/6 1.073
7 Niz Polski I-1v 1.040

Wartos¢ wspoéiczynnika K, wynosi 1,37—1,50, co okres$lono na pod-
stawie danych statystycznych zestawionych z odpowiednich analiz opra-
cowanych dotychczas prejektow sieci drog lesnych. Wspédlezynnik K; ma
zastosowanie jedynie do warunkéw nizinnych, gdzie wystgpuje regularny
podzial przestrzenny. | :
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Optymalna odleglos¢ zrywki (z), optymalny odstep drog (b) oraz g%foéé sieci (g)

Krainy i dzielnice
Vi3 V6 | |
Sgggsk Podgoérze Gory S ‘Ziut
Lp. w 0 Sudeckie Swietokrzyskie , PUCELy
(n) :

z b g z b g z b g
1 9 3 ’ 4 5 6 7 8 9 0 | 1
1 18 281 510 224 291 529 203 293 .. 533 22,0
) 20 296 484 236 307 502 214 309 506 23,1
3 25 331 433 26,3 343 449 239 346 453 25,8
4 30 — — — 376 410 . 26,2 379 413 28,3
5 35 - — — - - — . 407 381 3,07
6 40 — — — — — — — — —

Wspolczynnik K, o wartosci 1,0—1,20 ma zastosowanie dla warunkéw
nizinnych, kiedy drzewostany zagospodarowane sg rebniami innymi niz
przyjete modelowe Ia, Ib (np. Illa, b, ¢) i gdzie uzytkowanie rebne wy-
maga systemu szlakéw zrywkowych.

3. TABELE

Zgodnie z powyzszymi ustaleniami w tab. 2 zawarto wskazniki gestos-
ci sieci drég (g) dla krain i dzielnic przyrodniczolesnych.

a) Dla warunkow nizinnych (poz. 1, 2, 3, 4, 8) za miarodajny dla prac
projektowych nalezy przyjmowac odstep drog (b), poniewaz zasadniczo
drogi projektuje sie na co drugiej linii gospodarczej, a gestos¢ sieci (g)
nalezy ‘traktowaé¢ jako warto$¢ minimalng, ktéra w konkretnych warun-
kach poszczegélnego obrebu moze by¢ wyzsza z uwagi na konieezno$é
projektowania dojazdéw do osad, rozczlonowanie powierzchni leSnej na
kompleksy itp. okolicznosci.

b) Dla warunkow gorskich (poz. 5, 6, 7, 9—17 oraz tabele 3 i 4) ge-
stosé sieci drog (g) nalezy traktowaé jako maksymalng, ktéra moze by¢
nizsza z uwagi na rzezbe terenu ograniczajaca odstep drég (b) pomiedzy
granicami zrywki (4). -
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- S Tabela 4

o

dla réznych nachylen stoku (wskazniki do projektowania sieci drég)

[

przyrodniczolesne
VIII/1—4
gg:gi‘g f,};fkl VIS VIILG VIIL/T
' : 4 Beskid Wysoki BesKid Niski Bieszczady

Przedgérze Karp.
Beskid Sadecki

z b | ¢ VA b g | z b g, Z b g
12 | 13 |1t is [ 16 ] 1l ae | 19| 20| a1 | 22 ] a8
339 616 184 340 619 184 372 67T 168 375 682 194
358 585 19,4 359 587 194 392 642 177 395 647 205
400 523 ‘21,7 | 401 525 21,6 438 574 z-b,s 442 579 229
4317 477 238 440 480 237 480 524 21,7 485 529 25,0
471 440 258 413 442 26,7 51T 483 235 521 487 272
506 413 | 975 507 415 274 655 454 250 560 458 289

W tab. 3 zawarto wskazniki gestosci sieci drég (g) dla regionow geo-
morfologicznych Karpat (11) i odpowiadajgcych im obrebow (9) z uwz-
glednieniem $redniego nachylenia stokow (n) (11). |

W tab. 4 zawarto optymalne odleglosci zrywki (z), optymalne odstepy
drég (b) oraz wynikajace z nich optymalne gestosci drég (g) dla-okreslo-
nych, zréznicowanych nachylen stokéw. Dane zawarte w tab. 4 moga
stuzyé jako podstawa do projektowania sieci w czeSciach obszarow trans-

portowych o zrdéznicowanych nachyleniach stokéw.

Jak wspomniano powyzej, podane wskazniki gestosci dréog (g) stuzg
jako podstawa do projektowania sieci (5, 8) oraz do celow programowych
(3). W wypadku wystepowania na powierzchni okreslonego obszaru trans-
portowego warunkow réznych od podanych w metodyce przecigtnych
lub nietypowych (szczegolne funkcje gospodarstwa leSnego, wystepowa-
nie odmiennych rebni szczegolne warunki geomorfologiczne, skompliko-
wane systemy elementow infrastruktury) nalezy wskaznik gestosci drog
oblicza¢ indywidualnie zgodnie z ustaleniami metodycznymi_ okreslony-

mi w opracowaniach (2, 4).
33
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Kpatxoe conepxaHnue

B pa6oTe npeacTaBi€HH ONTHMaJbHble NOKA3aTeNH IyCTOTH AOPOr Ha JECHOH TeppH-
topud B [Tosbme. [Toka3aTenn pacuHTaHH COTJIACHO KPHTEPHs MHHHMAJIH3HPYIOIIErO0 CyMMY
CTOHMOCTH TPENEeBKH NpeBecHHb, a TaKXKe CTPOHTeJIbCTBA NOPOT H CONOCTABJIEHH B TaGJH-
nax 2 u 3 AHA naolajeil JecHoH paHoHusauud. B Tabauue 4 npencraBieHB ONTHMaJbHbIE
PaccTOsiHHSI TpeJeBKH (z), ONTHMaJbHHIE DAcTOsSIHHS MeXNy poporamu (b), a Takxe BH-
TeKaowas M3 HHX ONTHMAJbHasf rycToTa (g) IJs onpelesNeHHbX Aub¢epeRUHpOBAHHHX
YTJI0B HAaKJOHEHHS CKJOHOB.

[TpeacTaBienHble NOKa3aTeNH HOJKHH CAYXHTb OCHOBaHUEM NJIsl TPOEKTHPOBAHHA CETH,
a TakXe [Jd UeJefl nJIaHHPOBaHHUS.

Summary

Optimum indices of road density in forest area in Poland are presented in the
paper. The indices were calculated according to the criterion minimizing the total
cost of wood skidding and road-building are shown in tables 2 and 3 for particular
forest regions. Optimum skidding distances (z), optimum dinstance of roads (b)
and optimum road density (g) therefrom resulting for determined slopes are shown
in table 4.

Given indices have to serve as base for designing the road network and for
planning purposes.
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