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EFEKTYWNOS( EXKONOMICZNA DESZCZOWANIA
POROW, SELEROW, CEBULI I OGORKOW
W WARUNKACH KLIMATYCZNYCH NIZU DOLNOSL4SKIEGO

Eleonora Buczak

ZakYad Ogrodnictwa Instytutu Uprawy Roli i Roélin AR, WrocXaw

Przeprowadzone w latach 1971-1975 w RZD Piastéw koZo Wroctawia
doéwiadczenia polowe nad wptywem deszczowania i wzrastajacych dawek
nawozéw mineralnych na plony pordéw, selerdw, ogérkéw i cebuli, upra-
wianych na glinie lekkiej, pozwolily ocenié optacalnosé stosowania
wymienionych zabiegédw w warunkach kKlimatyecznych Nizu Dolnoslgskiego.

METODYKA I WARUNKI BADAN

Doéwiadczenia byty zatozone metods podblokdéw w 4 powtdérzeniach
na glebie szarej, glinie lekkiej na glinie $redniej, z poziomem wody
gruntowej na g¥ebokosci 90 do 120 cm. W podblokach nie deszczowanych
i deszczowanych, gdy zapas wody w warstwie 0-25 cm wynosit okoxo 65%
Ppw., pordéwnywano nastepujgce poziomy nawozenia nineralnego: dla po-
réw, seleréw, cebuli - 200, 400, 600 i 800 kg NPK/ha w stosunku
1:1: 1,3; dla ogérkéw - 300, 600, 900 i 1200 kg NPK/ha w stosunku
1 0,8 : 1,2. Ze wzgledu na dobrg zasobnosc¢ gleby w Piastowie (okoZo
20 mg P205 i 30 mg K0 na 100 g gleby) w doéwiadczeniach z selerami,
cebuls i ogérkami wprowadzono dodatkowo obiekt, w ktdrym stosowano
tylko nawozenie azotem w iloéci takiej, jak w obiekcie 2NPK, tj. 120
kg N/ha dla cebuli i selerdw i 200 kg N/ha dla ogérkdéw. Wszystkie ba-
dane gatunki uprawiano wyXgcznie na nawozach mineralnych. Powierzch-
nia poletka do zbioru wynosila 26 m?.



- IIIA 6 IIA 9 IIA LI XTI ¥ XI €L XI €L TIIIA #L XI Ol eTu
- T - T op - op op T op  _
IIA LL°S  TIA 41 IIA S A 6L ITA G IIA LL  IIA Gz IIA gz ~choZozser fsaxxo
! - ¢ 2 - 2 G - 9 G 2 G ApoM Yomep ©qzOTT
WD M 9TUBMOZOZS
¢gz L9z 1L2 192 vo¢ 292 <or 262 8¢y 98¢ 182 L2y -ep + 1lom3edem
oTseayo M Lpevdp
% . 06 ot - 09 0oL - gz 59 ot 8  um m erueMebogseq
C
86z L9z 18l 12z b0 20z  €0f 262  Gg2  L2e 1wz s Tarmerro n fendo
Ly $29 LLY WLy ¥29 Wb Llb ¥29 Ly L ¢czh 685 —edo BUZOOL BENS
GL6L  vleL L6l GL6l L6l  €L6L  GLeL PLEL €Ll €L6L zl6l  LLel oTURMOZOZEOD
THIOZQ BINQO)D LxaTog £xog T 4pedp

{ 8 Teq® J

MO3SEBTd (7Y M YOBTUSZOPBTMSOP M SUBMOES03}5BZ

‘9TUBMOZOZEdDP T euzohisFysowye Apedp

[584]



EFERTYWNOSC NAWADNIANIA WARZYW 585

Pory i selery uprawiano z rozsady, cebule i ogérki z siewu wprost
do gruntu, Pory odmiany Sron sadzono w trzeciej dekedzie maja w roz-
stawie 40 « 20 cm, zbierano w drugiej lub trzeciej dekadzie pazdzier-
nika. Selery odmiany Odrzariski sadzono w drugiej dekadzie maja w roz-
stawie 45 . 36 cm, zbierano miedzy 7 a 17 X. Cebulg odmiany Wolska-
-Sochaczewska wysiewano w poszczegdlnych latach miedzy 9 a 22 IV, a
zbierano od porowy sierpnia do potzgtku wrzednia. Ogérki odmiany Wis-
consin SMR 18 wysiewano 12 lub 13 V, zbiory rozpoczynano 19 i 17 VII
w latach 1973 i 1975 i 8 VIII w 1974 r., konczac je we wrzesniu. Dane
dotyczgce opaddéw i deszczowania przedstamionb w tabeli 1,

OMOWIENIE WYNIKOW

‘W doéwiadezeniu z porami we wszystkich trzech latach 1971-1973
stogowano deszczowanie, natomiast w doswiadczeniach z selerami, cebu-
la i ogérkami, prowadzonych w latach 1973-1975, w 1974 r. nie zacho-
dziYa potrzeba deszczowania (tab, 1), Uktad warunkéw meteorologicznych
by w tym roku nie sprzyjajacy dla wszystkich uprawianych w doswiad-
czeniu gatunkéw, Wprawdzie obfite opady w maju oraz czeste w czerwcu,
lipcu i sierpniu zapewnily wystarczajgca wilgotnoéé gleby, ale tempe-
ratury przez catry okres wegetacji, z wyjatkiem sierpnia, byly nizsze
od normy (w maju odchylenie -2,4°C, w lipcu -2,8°¢),

Synteza 3-letnich wynikéw wykazara istotne dodatnie dziaianie
deszczowania na plony poréw, seleréw i cebuli oraz istotny ujemny
wp2yw deszczowania na plon ogélny, handlowy i wczesny owocéw 0gorkow
1, 2). Reakcja wszystkich wymienionych gatunkéw na drugi badany czyn-
nik - wzrastajgce dawki nawozéw mineralnych - w syntezie 3-letnich wy-
nikéw okazara sie nieistotna, jakkolwiek w chiodnym i wilgotnym roku
1974 ogérki i cebula oraz selery w plonie ogdélnym korzeni zareagowaiy
dodatnio na wyzsze dawki nawozéw mineralnych (2 i 3NPK), Przyczyng
miej wyraznej reakcji warzyw na nawozenie ni%z na deszczowanie byta
dobra zasobnoéé gleby w fosfor i potas. Analizy gleby wykazaty, Zze
W przypadku nizszych dawek nawozéw (INPK i 2N) rosliny korzystaly z re-
zerw glebowych, ktdére na skutek tego w niektérych latach ulegaly zmniej-
Szeniu [1, 37.

Wobec nie ujawnienia sie¢ istotnych réznic w dziaraniu na plon wzras-
tajgcych dawek nawozéw mineralnych w tabeli 2 podano tylko zwyzki wzgle-
dnie obnizki oraz wartosci plondéw uzyskane na skutek deszczowania przy
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Tabela 2

Plony handlowe w t/ha oraz zwyzki lub obnizki i wartosé
plonéw pordw, selerdw, cebuli i ogdérkéw uzyskane
na skutek deszczowania przy poziomie nawozenia 2NPK

Plon w t/ha Zwyzka lub Wartos¢ plonu Zwyzka lub obnizka

Rok obnifka wetys., zi/ha warto$ci plonu
N D2 plonu w % N’ D?  w tys.z¥/hna W %
Pory
1971 18,4 25,0 35,9 17,3 105,0 27,7 35,9
1973 22,0 26,8 21,8 97,8 119,7 21,9 22,4
Selery
1973 39,9 56,6 41,9 179,1 254,17 75,6 42,2
1974 35,7 35,5 = 214,2 - - i
1975 26,4 25,3 -4,2 166,3 159,4 -6,9 -4,2
Cebula
1973 51,8 36,1 13,5 97,1 114,8 17,6 18,1
1974 16,4 16,6 - 5,4 - - _
1975 26,4 29,4 11,4 145,2 161,7 16,5 11,4
Ogérki
1973 34,4 24,3 ‘-29'4 81,2 45 ,7 -35’6 -4398
1974 16,3 15,37 - 16,4 - - -
1975 40,3 39,1 -3’0 62,1 61’1 -0,9 "1,5

N - nie deszczowane,

2 D = deszczowane,

3 w 1974 r, nie stosowano deszczowania,

poziomie nawozenia 2NPK (400 kg NPK/ha dla poréw, selerdéw i cebuli
oraz 600 kg NPK/ha dla ogdérkéw), gdyz jek sie wydaje,takie nawozenie
jest obecnie najczeSciej w Polsce stosowane w polowej uprawie warzyw.

Zwyzki plondw handlowych poréw uzyskane na skutek deszczowania
przy poziomie nawozenia 2NPK wahaly sie w poszczegédlnych latach od
4,5 do 36% i pozwolity osiagnaé zwyzki dochodu brutto od 5330 do

27 720 zxotych z hektara,
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W 3-letnim dodwiadczeniu z selerami, w ktorym w 1974 r, nie sto-
sowano nawadniania, tylko w jednym roku - 1973 - otrzymano zwyzke
plonu handlowego o 42% na skutek 6-krotnego deszczowania *gczng daw-
kg wody 203 mm (tab, 1). Rok 1973 charakteryzowal si¢ maXa ilodcig
opadéw, nieréwnomiernym ich rozktadem i prawie zupeXnym brakiem opa-
déw w sierpniu, Zwyzka plonu o 42% odpowiada*a 16,7 t/ha korzeni i
pozwoliYa uzyskaé rekordowy wzrost wartosci plonu w podblokach desz-
czowanych o 75 600 ztotych z hektara., W 1975 r., 5-krotne deszczowa-
nie seleréw raczng dawkg wody 100 mm nie tylko nie spowodowaxo zwyz-
ki plonéw, ale przyczynito sie¢ w obiekcie 2NPK do niewielkiego i nie-
istotnego ich spadku o 4,2%, co odpowiadaXo obnizeniu wartosci plonu
o 6 930 z¥/ha. Przyczyna tego byo znacznie silniejsze niZz w poprzed-
nich latach porazenie roélin chorobg grzybowg - plamistoscig lisci
(Septoria appii Chester.).

Cebula byta nawadniana rdéwniez tylko w dwéch latach 1973 i 1975
niewielkimi dawkami wody: 60 i 40 mm (tab, 1). ZareagowaXa ona na de-
szczowanie zwyzks plonu handlowego odpowiednio o 13,5 1 11%, co wyra-
zixo sie wzrostem wartoéci plonu o 17 617 i 16 500 zxotych z hektara.

Deszczowanie ogérkéw w obu latach 1973 i 1975 nie daxo dodatniego
wyniku, W 1973 r. dwukrotne deszczowanie ogdérkéw w okresie braku opa-
déw na poczatku lipca, w powiazaniu z pézniejszymi cz¢stymi opadami
w tym miesigcu i nizszg od normy temperaturs, prazyczyniro sig do nad-
miernej wybujatroéci masy wegetatywnej ogdérkéw, wpiyng¢to ujemnie na
zdrowotnoéé roélin oraz na plon wczesny, handlowy i ogélny owocdw,

W obiekecie 2NPK znizka plonu handlowego wyniosta 29,4%, co odpowiada-
¥o obnizeniu wartoéci plonu o 35 577 ztotych z hektara, Deszczowanie
0gérkéw w tym roku daro ujemny efekt nie tylko w naszym doswiadczeniu
W Piastowie, prowadzonym na zwigzlejszej glebie (glina lekka), ale
réwniez w dodwiadczeniach na lzejszych glebach w Skierniewicach i Ol-
sztynie [7, 9], W 1975 r. warunki termiczne miesigey letnich sprzyja-
Xy rozwojowi ogérkéw, a zaopatrzenie gleby w wodg byXo na ogdéxr dodbre,
W 2zwigzku z czym jednorazowe deszczowanie w lipcu nie wpiyng¢Zo na
plon,

W 1973 r., w ktérym deszczowanie da¥o najwyrainiejsze efekty u
wszystkich badanych w dodwisdczeniach gatunkéw, M, Dziurlikowski [ 4 ]
i J. Zagrodny [11] opracowali kalkulacjg kosztdéw ich produkcji i obli-
czyli wekazniki ekonomiczne (tab. 3). Mimo wyZzszych niz w warunkach
produkcyjnych kosztéw robocizny, zwiaszcza gwigzanej ze staramnym
zbiorem, sortowaniem i wazeniem plondw z poszczegdlnych poletek, ce-
bula, ogérki {z wyjatkiem deszczowanych) i pory daxy wysoki zysk
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z hektara, a selery bardzo wysoki., Wobec duzego rozdrobnienia uprawy
warzyw w Polsce wyniki te, uzyskane dla kazdego gatunku na powierzch-
ni ponad 30 aréw, mozna uznaé za miarodajne do wyciagnigcia wnioskdw
dla produkcji drobnotowarowej.

Deszczowanie poréw w 1973 r, spowodowao wzrost zysku o 17 400
zx/ha, po uwzglednieniu kosztéw deszczowania w wysokosci 4 500 2x/ha
(wed¥ug IMER za Jagodsa [}]). Na podstawie danych tabeli 2 i 3 mozna
przyjaé, ze deszczowanie pordéw zwigkszyto zysk érednio rocznie o 13-
-14 tys. zx/ha w poréwnaniu z uprawg bez deszczowania., W badaniach
przeprowadzonych réwniez w Piastowie w 1968 r, na polach produkcy j-
nych Kotkowska stwierdzila, 3e deszczowanie pordw daro zysk 13 269
zt/ha [8].

Deszczowanie cebuli, ktére w 1973 r. zwigkszyto zysk o 13 000 z7%,
aw 1975 r. o 12 000 2z, wydaje sie byé mniej efektywne niz deszczo-
wanie poréw, W przypadku tej roéliny mozna ocenié wzrost dochodu czy-
stego na skutek deszczowania na 8-10 tys. z¥/ha przecietnie rocznie.
W odrdznieniu od poréw cebula jest podatna na mgczniaka rzekomego
(Peronospora destructor Berk.), w zwigzku z czym deszczowanie jej wy-
maga wiekszej ostroznosci. Poza tym nie nalezy g0 stosowaé dxuzej niz
do porowy lipca, aby nie opéZnié zasychania cebuli, majac na uwadze,
ze lipiec charakteryzuje sig duzg ilo$ciag opaddw ($rednia wieloletnia
87 mm),

W uprawie selerdéw zwigkszenie zysku dzieki deszczowaniu w 1973 r,
o porad 70 000 zx/ha przy bardzo juz wysokim zysku z selerdw nie de-
szczowanych, wynoszacym 116 446 zX/ha, naleiy uwazaé za wynik rekor-
dowy, ktéry nie ratwo moze zostaé powtérzony w naszych warunkach,
zwkaszcza produkeyjnych. Przyjecie 3-4-krotnie mniejszego zysku -
przecietnie rocznie okoo 20 000 zx/ha - wydaje sig by¢ realne w po-
dobnych warunkach klimatycznych i glebowych przy umiejgtnym deszczo-
waniu i stosowaniu wtadciwej ochrony przeciw septoriozie., W doswiad-
czeniu przeprowadzonym w Piastowie w latach 1968-1970 przez A, Hell-
wig i in, 4redni za 3 lata zysk z deszczowania selerdéw wynidsx okozo
16 000 z¥/ha, a najwiekszy w 1969 r. - 42 000 zzx [5] »

Ogérki okazaly sie w naszych doéwiadczeniach rogling warzywna
najtrudnie jszg do deszczowania. Na glinie lekkiej, dobrze utrazymuja-
cej wilgotnoéé, w déweh latach deszczowanie ich byo zbgdne, a w jed-
nym przyniosto powazng strate okoxo 40 000 zY¥/ha. Deszczowanie ogdr-
kéw w lipcu, w krétkotrwaxych okresach braku opaddw moze byé ryzy-
kowne, Wydaje sig, ze lepszego efektu mozna oczekiwaé po deszczowa-
niu ogdérkéw w okresach suszy w sierpniu, wymaga to jednak sprawdze-

nia w dalszych doswiadczeniach.
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WNIOSKI

Doswiadczenia nad deszczowaniem i nawozeniem mineralnym warzyw,
przeprowadzone w Piastowie koo Wroctawia na glebie szarej, glinie
lekkiej na glinie $redniej 2z poziomem wody gruntowej na gkebokosei
90 do 120 cm pozwalajg wyciagngé nastepujace wnioski, dotyczace
efektywnosci ekonomicznej deszczowania, miarodajne dla podobnych wa-
runkéw glebowych i klimatycznych oraz przy poziomie nawozenia mine-
ralnego co najmmiej 400 kg NPK/ha:

1. Deszczowanie selerdédw wydaje sie byé bardziej opracalne niz
deszczowanie innych ro$lin warzywnych, Unmie jetnie przeprowadzone,

w warunkach dobrej agrotechniki i ochrony roélin, moze daé przeciet-
nie rocznie okoro 20 tys, 2z zysku, a w latach suchych nawet do 70
tys., zx/ha,

2. Deszczowanie pordéw jest zabiegiem maXo ryzykownym, zapewniajg-
cym dos¢ dobra opracalno$é w granicach 13-14 tys, zx/ha érednio rocz-
nie.

5. Deszczowanie cebuli w okresie od porowy czerwca do potowy lip-
ca moze podniesé zysk o 8-10 tys. z%/ha przecietnie rocznie,

4. Plonowanie ogdérkéw na glebach zwiezlejszych, o dobrej pojemno-
$ci wodnej, jest w wiekszym stopniu uzaleznione od temperatury niz od
opadéw i nawadniania, Deszczowanie ogdérkéw w lipecu, zwraszeza w la-
tach chXodnych i przekropnych, moze opdéznié ich zbiory, spowodowad
obnizke plondéw i strate finansowa.
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J. byuax

JKOHOMHUUECKASA J3POEKTHUBHOCTh JOXIEBAHUA JYKA-IIOPEA,
CEJLIEPESl, JYKA H OT'YPLOB B KJMMATHYECKMX YCJOBHAX
HUKHEA CHJIE3UU

Pe3wMe

B omMTax NpPOBeZeHHHX B rojax 1971-1975 s Ceanckoxola#cTBeH-

no# axazemsmu BO BpommaBe B OKCNepHUMeHTAXbHOM Xxo3afictee IlaicTroB Ha
cepoff 3eMme , mérkoff ramne Ha cpexuell ramme Onaa H3yYeHa peHradeanr-
HOCTh NOXIeBAHHA OBOMHHEX pacTeHHi YROOPEHHHX BO3PACTaADMHMK NO3aMYU
MYHepaNbHHX YyxoOpeuuit or 200 xo 800 Kr NPK/ra ana ayxa—noped,
cexnzepes ¥ xyxka m or 300 mo 1200 kr NPK/ra xna orypuos.

Crenano cleXyvmue BHBOJIH - ABTOPHTETHHE NOXOXAM ONKTHHM IOYBE@H-

HO~RJIEMATHYECKAM YCJAOBMAM NPH YPOBHE MHHEPAJbHOTO YHXOOGPEHAA He MeHb-
me 400 kr NPK/ra.

1. JoxneraHHe KOpHeBOro cexbiepes Ouxo, Kaxerca, Cojee peHra-

GeabHuM, uyeM AOXAeBAHME NPYTrMX OBOMHHX KYyIbTYpP. MoXer ORO NpPHEeCTH
B cCpexHeM 3a rof npubxzsuTeabHo 20 THCAY 3AOTHX OPHGHIK C rexrapa.

2. JoxzepaRune mnopes MoXeT NOBHCHTh NPUOHIL HAa 13-14 7HC. 31./ra,

a Xoxxemamne nyka Ha 8-10 THc, 3a/ra.
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3. loxzmeparue Orypnos B noNe OCOGEHMHO B XOMOZHHE I'OXH M Jaxe
OPH MeJNKHX HO 4YacCThHX NepeMeHHHX OCalIKax MOXeT HDUMBECTH K ONOSIaHHD
YOOPKE, CHMXeHMHI ypoxad B PuHAHCOBOR norepu.

E. Buczak

ECONOMICAL EFFECTIVENESS OF SPRINKLING IRRIGATION
OF LEEKS, CELERIAC, ONIGN AND CUCUMBERS
UNDER CLIMATIC CONDITIONS OF LOWER SILESIA

Summary

In experiments carried out in 1971-1975 at the Exp. Sta. Piastéw
of the Agricultural Academy Wroctaw on gray soil, light clay on mid-
dle clay, the profitableness was investigated of irrigation of vege-
table crops cultivated on increasing doses of fertilizers from 200
to 800 kg NPK/ha for leeks, celery and onion and from 300 to 1200 kg
NPK/ha for cucumbers,

Following conclusions have been drawn, valid for the climatic
and soil conditions described and for the dose of fertilizers at le-
ast 400 kg NPK/ha:

1. Sprinkling irrigation of celery seems to be more profitable
than the irrigation of other vegetable crops and may give the avera-
ge profit about 20 000 zl yearly from 1 ha.

2, Irrigation of leeks may increase the gain per hectare about
13 000 to 14 000 2zl and the irrigation of onion - about 8 000 to
10 000 zl per ha yearly.

3, Irrigation of cucumbers in July, especially in cold and rainy
years, can retard and decrease the yields and result in a financial
loss,



