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DOKLADNOSC POMIARU OPADOW ATMOSFERYCZNYCH NA PRZYKLADZIE STACJI
METEOROLOGICZNYCH POLSKI POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ

Edward Michna, Stanislaw Paczos

Instytut Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie

Przy opracowywaniu opadéw atmosferycznych na obszarze Polski
potudniowo~-wschodniej [4], opartym na analizie danych pomiarowych
z 221 stacji meteorologicznych, zwrécono uwage na znaczne zrézni-
cowanie miesiecznej i rocznej liczby dni z opadem dobowym =0,1 mm,
R6znice w wartosciach notowanych na poszczegdlnych stacjach, na-
wet potozonych w bliskim sasiedztwie, byly tak znaczne, ze unie-
mozliwiaty wykreslenie mapy ilustrujacej przestrzenng zmiennos&c
tej charakterystyki opadowej.

Zastanawiajace byly réwniez warto$ci wspoéiczynnikow korelacji,
okreslajacych zaleznosé miedzy czestoscia opadow atmosferycznych
a ich wysokod$cig bezwzgledna. Dla zaleznosci miedzy srednig rocz-
na liczba dni z opadem =0,1 mm a wysokod$cig n.p.m. (tab. 1) otrzy-
mano wspélczynnik réwny 0,49, natomiast dla zaleznosci miedzy licz-
ba takich dni a érednia roczna suma opadéw - 0,67. Te same wspoi-
czynniki obliczone dla dni z opadem >1,0 mm wynosity odpowiednio
0,80 i 0,89, a dla liczby dni z opadem >10,0 mm - 0,88 i 0,97.

Duzy rozrzut wartoéci i niskie wspétczynniki korelacji obli-
czone dla liczby dni z opadem >0,1 mm wskazuja, ze poza wpiywem
wysokd;ci n.p.m., istnieja jeszcze inne czynniki decydujace o war-
todciach notowan [1, 2, 5-7].

W niniejszej pracy dokonano préby wyjasnienia, czy notowanana
stacjach meteorologicznych rdzna liczba dni z opadem =0,1 mm uwa-
runkowana jest rzeczywistym przestrzennym zréznicowaniem opadu, czy
tez wynika z rozmaitej dokiadnosci pomiardw.

Materiatem wyjéciowym do analizy byiy dobowe sumy opadéw at-
mosferycznych notowane na 24 stacjach meteorologicznych z obsza-
ru Polski potudniowo-wschodniej za okres 1951-1970 (rys. 1). Wybo-
ru stacji - sposréd 142 dysponujacych wynikami pomiarow za peiny
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Tabela 1

Wspéiczynniki korelacji miedzy poszczegdélnymi cha-
rakterystykami opadowymi a wysoko$cia nad poziomem

morza
Hs P Ro,1 R1,o 'Q1o,o
Hg 1,0000
P 0,8925 1,0000
'Qo,l 0, 4938 0,6048 1, 0000 ‘
21,0 00,8010 0,8918 0,6675 1,0000

10,0 0,8760 0,9748 0,5326 0,8310 1,0000

Objasnienia:
- wysokoéc¢ nad poziomem morza,
- $érednia roczna suma opadodw,

HS

P

RCVl - srednia roczna liczba dni z opadem 20,1 mm,
Pl o - srednia roczna liczba dni z opadem >1,0 mm,
R ’

10.0 - érednia roczna liczba dni z opadem >10,0 mm,

dwudziestoletni okres =~ dokonano wedlug nastgpujacych zasad.
Uwzgledniono wszystkie stacje synoptyczne, lacznie 8, a nastgpnie
- droga losowa - wybrano po 8 stacji klimatologicznych i opadowych
(wediug dawnego podziaiu stosowanego przez PIHM). Liczebnoéc¢ sta-
cj1 w kazdej z trzech grup zostata wigc okredlona (ze wzgledow me-
todycznych) przez liczbe stacji synoptycznych.

W wybranych stacjach obliczono liczbe dni z opadem w nastegpu-
jacych przedziatach wielkosci sumy dobowej: 0,0 mm, 0,1-1,0 mm,
1,1-5,0 mm, 5,1-10,0 mm i powyzej 10,0 mm (tab. 2).

&rednia roczna liczba dni z opadem =0,0 mm na stacjach synop-
tycznych (grupa A) wynosila 205 dni, przy czym liczba tych "dni w
poszczegélnych stacjach wahata sig od 194 w Sandomierzu do 219 w
Lublinie. Na stacjach klimatologicznych (grupa B) zanotowano $red-
nio 164 takich dni, co stanowi 80% wartosci sredniej ze stacji
synoptycznych. W poszczegbélnych stacjach grupy B liczba dni z opéa-
dem =>0,0 mm wahata sie od 148 w Wisznicach do 178 w Jasle. Naj-
mniejszg liczbe¢ dni z opadem 20,0 mm zanotowano na stacjach opado-
wych (grupa C); wynosila ona przecigtnie 144, co stanowi 70% licz-
by tych dni odnotowanych na stacjach synoptycznych. W poszczeg6l-
nych stacjach grupy C warto$ci zmienialy sig od 131 w tomazach do
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Rys. 1. Rozmieszczenie badanych stacji meteorologicznych
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162 w Sawinie. W uwzglednionych 24 stacjach réznica miedzy notowa-
ng najwigksza érednig roczng liczbe dni z opadem >0,0 mm a naj-
mniejsza wyniosia 87 dni.

Srednia roczna liczba dni z opadem =0,1 mm w omawianych 24
stacjach zmieniata si¢ od 127 w tomazach do 167 w Lublinie; zatem
réznica wynosi 40 dni, W grupie stacji synoptycznych notowano éred-
nio w roku 159 dni z opadem >0,1 mm, w stacjach klimatologicznych
- 152 i opadowych - 139. Jak wida¢ z przedstawionych danych, wsta-
cjach klimatologicznych liczba dni z opadem >0,1 mm zaniZona jest
przecigtnie o okoio 5%, a w stacjach opadowych o okolo 13% (wskraj-
nych przypadkach wartodc ta moze by¢ zanizona o 25%), w poréwnaniu
Z notowaniami na stacjach synoptycznych,

Wykonano réwniez analize liczby dni z opadem w poszczegdélnych
przedziatach wielkosci sum dobowych (tab. 2). Najwigksze réznice
miedzy trzema grupami stacji stwierdzono w przypadku liczby dni
z opadem 0,0 mm. Zmienia si¢ ona $rednio rocznie od 46 w grupie
A do 13 w grupie B i do 5 dni w grupie C. Srednia roczna liczba
tych dni w poszczegbélnych stacjach wahata sig¢ od 1 w Besku do 61
w Siedlcach (tab. 2).

W przedziale 0,1-1,0 mm opadu érednia roczna liczba dni wyno-
sita 62 w grupie stacji synoptycznych, 52 w grupie stacji klima-
tologicznych i 38 w grupie stacji opadowych. W poszczegélnych sta-
cjach wartoséci te zmienialy si@ od 30 w Besku do 69 w Zamosciu.

W przedziale 1,1-5,0 mm we wszystkich trzech grupach stacji
notowano niemal identyczne liczby dni z opadem (61-62 dni).

Srednie roczne wartosci liczby dni z opadem wwymienionychprze-
dzialtach wielko$ci dla dwu stacji wybranych z kazdej grupy ilus-
truje rysunek 2. Z przedstawionych diagraméw wynika, ze w grupie
stacji synoptycznych najwigcej notowano dni 2z opadem w przedziale
0,1-1,0 mm, a najmniej w przedziale >10,0 mm. W grupie B 1 C naj~
wiecej jest dni z opadem w przedziale 1,1-5,0 mm, a8 najmniej z opa-
dem 0,0 mm,

Dotychczasowa analiza odnosila sig¢ do wartosci rocznych, Na ry=-
sunkach 3 - 5 przedstawiono natomiast liczbe dni z opadem w okre-
élonych przedziatach wielkosdci dla poszczegélnych miesigcy, obli-
czona jako wartosc¢ érednig dla 8 stacji danej grupy. Przy liczbie
dni z opadem 0,0 mm i 0,1-1,0 mm (rys. 3) zaznacza sie istotne
zréznicowanie przebiegu wartosci charakteryzujacych poszczegélne
grupy stacji. Na wykresach, obrazujacych przebieg roczny liczby dni
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Rys. 2. Srednia roczna liczba dni z opadem o okreslonych przedzia-
tach wielkodci sumy dobowej dla wybranych stacji meteorologicznych

a - stacje synoptyczne, b - klimatologiczne, c - opadowe
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z opadem 1,1-5,0 mm, 5,1-10,0 mm i > 10,0 mm, krzywe dla poszcze=-
gélnych grup stacji maja przebieg prawie identyczny.
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Z otrzymanych wynikéw nalezy sgdzié, ze stacje synoptyczne,
klimatologiczne i opadowe zgodnie notujg opady >1,0 mm, Najwiek-
sze rdznice wystepuja przy notowaniu liczby dni z opadem 0,0 mm,
@ mniejsze w przedziale 0,1-1,0 mm. Liczba dni z opadem 0,0mm jest
najczesciej pomijana w opracowaniach stosunkéw opadowych. Wydaje
si@, 2e nawet duze rdéznice w notowaniu tych dni nie maja wpiywu
na obraz rozkladu i czestosdci opadéw atmosferycznych., Jednak rze-
czywista liczba dni z opadem 0,0 mm moze okazad sieg niezbedna przy
wprowadzaniu do obliczonych sum opadéw poprawki na zwilzanie de-
szczomierza. Wediug klimatologéw radzieckich [8, 9, 10], wielkoséc
tej poprawki wynosi 0,2 mm, niezaleznie od zmierzonej sumy opadu.
Wartoéc¢ te nalezy doda¢ do kazdej sumy dobowej, wliczajac takze
dni z opadem 0,0 mm. Korekty sum dekadowych, miesigcznych czy rocz-
nych mozna dokonac¢ obliczajac te poprawke za pomoca nastgpujacego
wZoru:

_92Rg,0
=

gdzie: P - suma opadéw za odpowiedni okres,

P

100%

RO o- liczba dni z opadem =0,0 mm za ten sam okres.
’

Wazne staje si@ wiec notowanie liczby dni z opadem 0,0 mm, czy-
li z tzw. opadem $ladowym. Wielkos¢ tej poprawki jest znaczna i wy-
nosi dla rocznych sum opadéw od 4% na poiudniu europejskiej czegs-
ci ZSRR do 28% w obszarach polarnych [9, 10].

(%4
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Rys. 5. Procentowy udzia} poszczegdélnych przedz%aléw wie
mzsdobowej w miesiecznych sumach opadu na stacjach synop tycznych
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Z zamieszczonych danych (tab. 3) wynika, ze wartosd poprawki
na obszarze Polski poludniowo-wschodnie j wynosi dla sum rocznych
od okolo 6% w poludniowej czesci do 8% w pdinocnej. W przebiegu
rocznym najnizsze wartosci poprawki (3,8%) wystepuja w czerwcu
i lipcu, natomiast najwyzsze (13,8%) w styczniu,

Liczba dni z opadem 0,0 mm nie wplywa bezposrednio na miesigcz-
ng czy roczng sumg opadéw (jeéli nie uwzglednimy poprawki), nato-
miast mniejsza liczba dni z opadem 0,1-1,0 mm, notowana na sta-
cjach klimatologicznych i opadowych, zaniza rzeczywiste sumy opa-
déw (tab. 4). Najwigkszy blad w rocznych sumach opadu powodowany
mala dokiadnoscia notowan liczby dni z opadem 0,1-1,0 mm moze wy =
nies¢ 4,8%, poniewaz liczba dni z opadem w tym przedziale wielkos-
Ci daje taka wartos$¢ rocznej sumy opadéw. Wielkoéé tego biedu w su-
mach miesigcznych nie przekracza najczes$ciej 4%, a w sumach rocz-
nych 2%,

Ze wzgledu na mata statystycznie liczebno$c¢ stacji w grupach,
otrzymane wyniki nie rozwigzuja w sposdéb jednoznaczny dokladnosci
notowart opadéw. Moga byc jedynie przyczynkiem do dalszych badan
nad tym zagadnieniem,
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onBapr MuxHa, Cranucnas [lauoc

TOYHOCTD N3MEPEHU{ ATMOCOEPHBX OCAZKOB HA MPUMEPE
METEOPOJIOTMYECKNX CTAHLIIY KI'OBOCTOYHO MOJIBIN

Pes3zwnwMme

B Tpyze aHaIM3uUpyeTCs TOYHOCTDH CYTOUHHX U3MEPEHM{t CyMM aTMOC-
GepHHX OCAZKOB B paMKax CleAyomuX UHTepBaloB BeimuuH: 0,0 mmM 0,1-
-1,0 mm, 1,1-5,0 MM, 5,1-10,0 MM u Beme 10,0 MM, lcxozuwit MaTe-
pyYay COCTaBIAJNM CYyTOYHHE CYMMH 8TMOCHEPHHX OCaZKOB ANA 24 MeTeo-
POJIOTHYECKUX CTaHUM{i proBocTouHoit [lonpmu 3a nepuozy 1951-1970 rr.
buiM yuTeHs BCe MeTEOpOJIOTMYECKUEe CTAHUUM, 8 C OAHODPOAHHM W3Mepu-
TeNBHHM MaTepuanoM (A), a 3aTem OHIM ciyyafiHO BHOpaHH MO 8 KIUMa-
Tonoruueckux (B) m omGpomerpuueckux (C) craHumii,

Cpennee uucno fHelt B rozxy ¢ ocazxkom >0,0 MM COCTaBIAJNO B I'py-
nrne CUHONTMYeckux cTaHuuit (A) 205, B Tpynmne KINMaTONOIMUYECKUX
craruuit (B) - 164, a B rpymnne oM6pOMeTpuueckux cTaHuuit (C) - 144,

CpeznHee uucino nHeit B roxzy ¢ ocazkoM =0,1 MM COCTaBAANO B pac
CMaTpMBaAEMHX I'pyNnax CcooTBeTCTBeHHO A-I59, B-152 um C-139, I'opaszo
MEHBIlIaf pa3HUlA MeXZAy OTZAENBHHMM IpyNnaMd CTaHUM{ O0TMeyalach B
yyuche ZHeff B rozy c¢ ocazxomM >1,0 mM., OHa cocTaBnaia B rpynne A -
- 97, B rpynne B - 99 u B rpymne C - 100 zHeit,

[lonyueHHHe pe3yNbTaTH MNO3BOJNAWT NpezAnojararTs, YTO CUHOITHYEC-
KNe, KIUMATOJOrumyeckue M oMOpoMeTpUUECKUe CTAHLUM OINpeZelsanT CO-
I'JIaCHO CpeZHeCyTOuYHHEe CyMMH ocazxoB >1,0 mM, Cambe Oonmpume pas-
HUNH HaONnA3HNTCH B 3alMCKAxX uucia AHelt ¢ ocazxkoM 0,0 MM a MOHBUNE
B uucne nHe#t c ocazxamm B uHTepmane 0,1-1,0 MM,

NcunucnéeHH TakKXe BEJMYUHH KOPPEKTYPH Ha yBJIaxKHEHUEe JOXIeMep2
KONeCAPWAACH IJA TOAOBHX CYMM Ha TeppPUTOPUM BTOBOCTOYHOH  I[loJbuy
OT OKOJNO 6% B KWxHO! 70 8% B CeBEpHO{t yacTU yKa3aHHO! TeppPUTOPUM.

BBUZYy CTATMCTUYECKM HECOJNBLOTO uMcja CTaHUU{A B OTASIBHHX I'PYI-
max, NOJYYeHHHe De3yNbTATH HE MO3BOJANT OZHO3HAYHO pa3peuuTh BO-
Mpoc TOYHOCTM M3MEPOHU#t aTMOCHEPHHX OCazxoB, OHM MOTYT Jumb SBIAA~
THCA NPEANOCHIKO} ANA ZalbHEeRunX MCCJeIOBAaHN O 3TOMy BOIPOCY.
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ACCURACY OF ATMOSPHERIC PRECIPITATION MEASUREMENTS
AS EXEMPLIFIED BY METEOROLOGICAL STATIONS OF THE SOUTHEASTERN
PART OF POLAND

Summary

The accuracy of daily records of atmospheric precipitation
sums within the intervals of 0.0 mm, 0,1-1.0 mm, 1.1-5.0 mm, S.1-
-10.0 mm and over 10 mm is analyzed in the paper. An initial ma-
terial constituted daily precipitation sums for 24 meteorologicsl
stations from the southeastern part of Poland for the period 1951-
-1970. All synoptical stations with uniform measurement material,
in total 8 (A), were taken into consideration and then by 8 clima-
tological (B) and ombrometric (C) stations were chosen at random.

Mean annual number of days with precipitations of =20.0 mm in
the group of synoptical stations (A) amounted to 205, in the group
of climatological stations (B) - to 164 and in the group of ombro-
metric stations (C) - to 144,

Mean annual number of days with precipitations of 20.1 mm
amounted in the above groups accordingly: A - to 159, B - to 152
and C - to 139. Much less differences between particular groups of
stations were noted at the number of days with precipitations of
> 1.0 mm, amounting in the A group to 97, in the B group - to 99
and in the C group - to 100.

The results obtained allow to presume that synoptical, clima~-
tological and ombrometric stations would record conformably daily
precipitation sums of >1.0 mm, The greatest differences would oc-
cur in recording the number of days with precipitations of 0.0 mm
and the least ones of those with precipitations within the inter-
val of 0.1-1.0 mm.,

Also the value of corrections for wetting the raingauge has
been calculated. It varied for annual sums in the southeastern Po-
land from about 6% in the southern part to 8% in the northern part
of this territory.

The results obtained do not solve in an explicit way the prob-
lem of accuracy of recording atmospheric precipitations in  view
of a statistically little number of stations in particular groups;
they can constitute only a contribution to further investigations

on this problem.



