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Przy opracowywaniu opadów atmosferycznych na obszarze Polski 

południowo-=wschodniej [4]. opartym na analizie danych pomiarowych 

z 221 stacji meteorologicznych, zwrócono uwagę na znaczne zróżni- 

cowanie miesięcznej i rocznej liczby dni z opadem dobowym >0,1 mm, 

Różnice w wartościach notowanych na poszczególnych stacjach, na- 

wet położonych w bliskim sąsiedztwie, były tak znaczne, że unie- 

możliwiały wykreślenie mapy ilustrujęcej przestrzenną zmienność 

tej charakterystyki opadowej. 

Zastanawiające były również wartości współczynników korelacji, 

określających zależność między częstością opadów atmosferycznych 

a ich wysokościę bezwzględną. Dla zależności między średnią rocz- 

ną liczbą dni z opadem >0,1 mm a wysokością n.p.m. (tab. 1) otrzy- 

mano współczynnik równy 0,49, natomiast dla zależności między licz- 

bą takich dni a średnią roczną sumą opadów - 0,67. Te same współ- 

czynniki obliczone dla dni z opadem >1,0 mm wynosiły odpowiednio 

0,80 i 0,89, a dla liczby dni z opadem >10,0 mm - 0,88 1 0,97. 

Duży rozrzut wartości i niskie współczynniki korelacji obli- 

czone dla liczby dni z opadem >0,1 mm wskazują, że poza wp Ływem 

wysokości n.p.m. istnieją jeszcze inne czynniki decydujące o маг- 

tościach notowań [1, 2, 5-7]. 

W niniejszej pracy dokonano próby wyjaśnienia, czy notowana na 

stacjach meteorologicznych różna liczba dni z opadem >0,1 mm uwa- 

runkowana jest rzeczywistym przestrzennym zróżnicowaniem padu,czy 

też wynika z rozmaitej dokładności pomiarów. 

Materiałem wyjściowym do analizy były dobowe sumy opadów at- 

mosferycznych notowane na 24 stacjach meteorologicznych z obsza- 

ru Polski południowo-wschodniej za okres 1951-1970 (rys. 1). Wybo- 

ru stacji - spośród 142 dysponujących wynikami pomiarów za pełny
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Tabe la 1 

Współczynniki korelacji między poszczególnymi cha- 

rakterystykami opadowymi a wysokością nad poziomem 

  

  

morza 

Hs р Roa Ri .0 R10,0 

Hg 1,0000 

р 0,8925 1,0000 

Ко, 1 0,4938 0,6048 1,0000 | 

1:0 0,8010 0,8918 0,6675 1,0000 

10,0 0,8760 0,9748 0,5326 0,8310 1,0000 

  

Objaśnienia: 

- wysokość nad poziomem morza, 

- średnia roczna suma opadów, 
Hg 
р 

К ка - średnia roczna liczba dni z opadem 30,1 mn, 

R, о - średnia roczna liczba dni z opadem >1,0 mm, 
R 8 

10,0 7 średnia roczna liczba dni z opadem >10,0 mm. 

dwudziestoletni okres - dokonano według następujących zasad. 

Uwzględniono wszystkie stacje synoptyczne, łącznie 8, a następnie 

- drogą losową - wybrano po 8 stacji klimatologicznych i opadowych 

(według dawnego podziału stosowanego przez PIHM). Liczebność sta- 

cj1 w każdej z trzech grup została więc określona (ze względów me- 

todycznych) przez liczbę stacji synoptycznych. 

W wybranych stacjach obliczono liczbę dni z opadem w następu- 

jacych przedziałach wielkości sumy dobowej: 0,0 mm, 0,1-1,0 mm, 

1,1-5,0 mm, 5,1-10,0 mm i powyżej 10,0 mm (tab. 2). 

$rednia roczna liczba dni z opadem 20,0 mm na stacjach synop- 

tycznych (grupa A) wynosiła 205 dni, przy czym liczba tych dni w 

poszczególnych stacjach wahała się od 194 w Sandomierzu do 219 w 

Lublinie. Na stacjach klimatologicznych (grupa B) zanotowano śred- 

nio 164 takich dni, co stanowi 80% wartości średniej ze stacji 

synoptycznych. W poszczególnych stacjach grupy B liczba dni z opa- 

dem 20,0 mm wahała się od 148 w Wisznicach do 178 w Jaśle. Naj- 

mniejszą liczbę dni z opadem >0,0 mm zanotowano na stacjach opado- 

wych (grupa C); wynosiła ona przeciętnie 144, co stanowi 70% licz” 

by tych dni odnotowanych na stacjach synoptycznych, W poszczegól- 

nych stacjach grupy C wartości zmieniały się od 131 w Łomazach do
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Rys. 1. Rozmieszczenie badanych stacji meteorologicznych 

39



 
 

 
 

8'48 
8'8£T 

 £'B8YT 
 B'2L 

e'8T 
8'95 

O'TS 
G'6 

SOTUZSTM 
0'96 

T'SST 
у’е9т 

6'TT 
9°61 

G'v9 
1'66 

 £' 
*IPOd 

uAzpeu 

£'46 
£'6ST 

 S'G0Z 
 Ł'Yl 

z'Te 
y‘t9 

0°29 
z'9v 

етирэ.15 

T'£6 
9'£ST 

 £'Ł6T 
 L'YvLT 

o'oz 
‘Ss 

G'09 
("$7 

TsAwezid 
9°ZOT 

 £'6ST 
 T'86T 

 L'ŁI 
9'zz 

c'z9 
4‘ 95 

8'8£ 
MQUJEJ 

Ł'Z0T 
 £'£9T 

 v'glz 
B
L
T
 

o'£z 
6‘T9 

9°09 
T‘Es 

MOZSOZY 
G'G6 

9'ZST 
 Z'Y6L 

 L'vI 
о’те 

8'6S 
T'z9 

9' 9$ 
2летшориеб 

v'G6 
— 

5‘’УЭТ 
6'502 

—1'5т 
G'6T 

z'z9 
1'69 

 O'6£ 
pg0wez 

у 
G'66 

0'49T 
8'8Tz 

9'£T 
6'z2 

0'59 
G'49 

8'TS 
U
T
T
Q
N
 

9‘ 96 
£'pGT 

2'002 
£'£L 

9°02 
Ł'z9 

Ł'ŁG 
6'Sv 

емеротм 

S‘26 
6°SST 

9'YTE 
O'2zt 

9'6T 
6'09 

v‘t9 
(‘09 

ээтрэат5 

е
и
2
э
т
б
о
т
о
-
о
 

о'т= 
t'0OS 

0'0= 
0’от< 

0'0т-т'5 
o'S-T'r 

O'T-T'O 
0'O 

_озеш 
еГлезс 

9929 
[uw] 

моредо 
тэзохтэтм 

Azetzpezig 

046T-TS6T 
этзе-2хо 

м 
цэАи 

-
2
э
т
б
о
т
о
л
о
е
з
е
ш
 

t
f
o
e
i
s
 

y
o
A
u
e
s
g
h
m
 

etp 
f
e
m
o
g
o
p
 

a
T
u
n
s
 

[
e
u
o
T
g
e
u
y
o
 

о 
w
a
p
e
d
o
 

z 
тир 

е
а
2
э
т
т
 

e
t
u
p
e
i
g
 

z 
E
e
T
e
q
e
l



 
 

S
‘
o
o
t
 

6' 
ŁOT 

G'0OT 

G'66 

T'v6 

9'v6 

8'OTI 

Ł'£OT 

Ł'£6 

6'86 

Ł'ŁOT 

6'90T 

8'£9T 

8'66 

9'66 

‘
6
8
 

6
'
8
£
T
 

G'ZET 

Ł'OYT 

z'O£T 

Ł'Ł£ET 

6'9VT 

T'S£T 

6' 9GT 

9’ 
чет 

z
'
T
S
T
 

z'£GT 

9'Z9T 

Y'GGT 

z'OGST 

£'9GT 

v'ŁET 

9'c£vr 

T'8£T 

8'9VvT 

G'Z£T 

6'vvt 

6'9ST 

8'9£T 

0'z9T 

£'TET 

6
'
£
9
T
 

9
'
£
Z
T
 

z
'
8
Ł
T
 

Ł
'
Ł
9
T
 

£
'
£
9
T
 

9
'
z
9
T
 

9
'
p
g
T
 

G'9T 

‘
в
е
 

2
'
0
=
 

6'9T 

G'£T 

9'pT 

0'zT 

L‘vt 

O'£T 

z'ST 

£'6T 

6'8T 

G'ZT 

£'GT 

8'£T 

z'zt 

9'ze 

8
'
r
z
 

6
'
z
z
 

G
'
p
z
 

v'6T 

T'oz 

т‘вг 

(‘те 

9°6T 

‘
т
е
 

9'vz 

z'rz 

9'cz 

z'Te 

о’гг 

T'oz 

v'T9 

8'09 

7' 25 

т’ 85 

e'T9 

6'63 

Ł'G9 

£
'
2
9
 

T'T9 

0'z9 

8'£9 

8'c9 

Ł'z9 

c'c9 

8'<9 

0'43 

v
'
8
c
 

9°62 

Z‘Ov 

Ł'Oc£ 

9'cv 

я 
‘гс 

$ 
‘уе 

z'£G 

6
’
 2 

£
'
z
G
 

G
'
S
p
 

Ł
'
G
G
 

9'TG 

v
‘
o
s
 

(
‘
9
5
 

T'8v 

Ł'v 

9'0 

r'9 

c'z 

z'4 

O'OT 

Ł'T 

T'S 

Ł'v 

‘
е
т
 

v‘O2 

9'GT 

$ ‘ет 

T
e
t
 

c'9 

z'ZTa 

етирэ-1$ 

0
1
5
9
8
 

U
A
Z
I
T
S
E
J
Ą
 

*ueTs 
ueplew 

A
D
T
M
O
Z
S
N
Ę
Z
M
E
J
)
 

M
O
Z
S
O
E
T
Q
N
I
H
 

utTqosny 

U
T
M
E
S
 

A
z
e
w
o
?
+
 

е
т
у
р
э
-
5
 

0
1
5
0
4
 

O
Ę
S
E
C
 

е
э
т
а
з
а
 

ys 
Cezeq 

.
а
п
л
 
м
о
х
з
е
ш
о
 | 

е
т
о
м
 
е
Т
э
7
5
7
$
4



42 EDWARD MICHNA, STANISŁAW PACZOS 

162 w Sawinie. W uwzględnionych 24 stacjach różnica między notowa- 

ną największą średnię roczną liczbą dni z opadem >0,0 mm a naj- 

mniejszą wyniosła 87 dni. 

Średnia roczna liczba dni z opadem >0,1 mm w omawianych 24 

stacjach zmieniała się od 127 w Łomazach do 167 w Lublinie; zatem 

różnica wynosi 40 dni, W grupie stacji synoptycznych notowano śŚred- 

nio w roku 159 dni z opadem >0,1 mm, w stacjach klimatologicznych 

- 152 i opadowych - 139. Jak widać z przedstawionych danych, wsta- 

cjach klimatologicznych liczba dni z opadem >0,1 mm zaniżona jest 

przeciętnie o około 5%, a w stacjach opadowych o około 13% (w skraj- 

nych przypadkach wartość ta może być zaniżona o 25%), w porównaniu 

z notowaniami na stacjach synoptycznych, 

Wykonano również analizę liczby dni z opadem w poszczególnych 

przedziałach wielkości sum dobowych (tab. 2). Największe różnice 

między trzema grupami stacji stwierdzono w przypadku liczby dni 

z opadem О,О тт. Zmienia się ona średnio rocznie od 46 w grupie 

A do 13 w grupie B i do 5 dni w grupie C. Średnia roczna liczba 

tych dni w poszczególnych stacjach wahała się od 1 w Besku do 61 

w Siedlcach (tab. 2). 

W przedziale 0,1-1,0 mm opadu średnia roczna liczba dni wyno- 

siła 62 w grupie stacji synoptycznych, 52 w grupie stacji klima- 

tologicznych i 38 w grupie stacji opadowych. W poszczególnych sta- 

cjach wartości te zmieniały się od 30 w Besku do 69 w Zamościu, 

W przedziale 1,1-5,0 mm we wszystkich trzech grupach stacji 

notowano niemal identyczne liczby dni z opadem (61-62 dni). 

Średnie roczne wartości liczby dni z opadem wwymienionychprze- 

działach wielkości dla dwu stacji wybranych z każdej grupy ilus- 

truje rysunek 2. Z przedstawionych diagramów wynika, że w grupie 

stacji synoptycznych najwięcej notowano dni z opadem w przedziale 

0,1-1,0 mm, a najmniej w przedziale >10,0 mm. W grupie B i C naj- 

więcej jest dni z opadem w przedziale 1,1-5,0 mm, a najmniej 2 ора- 

dem O,0O mm. 

Dotychczasowa analiza odnosiła się do wartości rocznych. Na гу- 

sunkach 3 - 5 przedstawiono natomiast liczbę dni z opadem w okre- 

ślonych przedziałach wielkości dla poszczególnych miesięcy, obli- 

czoną jako wartość średnią dla 8 stacji danej grupy. Przy liczbie 

dni z opadem 0,0 mm i 0,1-1,0 mm (rys. 3) zaznacza się istotne 

zróżnicowanie przebiegu wartości charakteryzujących poszczególne 

grupy stacji. Na wykresach, obrazujących przebieg roczny liczby dni
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Rys. 2, Średnia roczna liczba dni z opadem o określonych przedzia- 
łach wielkości sumy dobowej dla wybranych stacji meteorologicznych 

a - stacje synoptyczne, b - klimatologiczne, c - opadowe
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Rys. 3. Przebieg roczny średniej liczby dni z opadem O,O mm, 0,1- 

-1,0 mm i 1,1-5,0 mm dla stacji synoptycznych (1), klimatologicz~ 

nych (2) i opadowych (3)
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z opadem 1,1-5,0 mm, 5,1-10,0 mm i >10,0 mm, krzywe dla poszcze- 
gólnych grup stacji mają przebieg prawie identyczny, 
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Rys. 4, Przebieg roczny średniej liczby dni z opadem 5,1-10,0 mm, 

>10,0 mm i >0,0 mm dla stacji synoptycznych (1), klimatologicz- 
nych (2) i opadowych (3)



46 EDWARD MICHNA, STANISŁAW PACZOS 

Z otrzymanych wyników należy sądzić, że stacje synoptyczne, 
klimatologiczne i opadowe zgodnie notują opady >1,0 mm, Najwięk- 

sze różnice występują przy notowaniu liczby dni z opadem 0O,O mm, 

a mniejsze w przedziale 0,1-1,0 тт. Liczba dni z opadem 0,Omm jest 
najczęściej pomijana w opracowaniach stosunków opadowych. Wydaje 
się, że nawet duże różnice w notowaniu tych dni nie mają wpływu 
na obraz rozkładu i częstości opadów atmosferycznych. Jednak rze- 

czywista liczba dni z opadem 0,0 mm może okazać się niezbędna przy 

wprowadzaniu do obliczonych sum opadów poprawki na zwilżanie de- 

szczomierza. Według klimatologów radzieckich [8, 9, 10 |, wielkość 

tej poprawki wynosi 0,2 mm, niezależnie od zmierzonej sumy opadu. 

Wartość tę należy dodać do każdej sumy dobowej, wliczając także 

dni z opadem 0,0 mm. Korekty sum dekadowych, miesięcznych czy rocz- 

nych można dokonać obliczając tę poprawkę za pomocą następującego 

wzoru: 

_ 9.2 Ко, о 
р 

gdzie:/P- suma opadów za odpowiedni okres, 

Р 100% 

Ко о - liczba dni z opadem 20,0 mm za ten sam okres. 
. 

Ważne staje się więc notowanie liczby dni z opadem O,0O mm, czy- 

li z tzw. opadem śladowym. Wielkość tej poprawki jest znaczna i wy- 

nosi dla rocznych sum opadów od 4% na południu europejskiej częś- 

ci ZSRR do 28% w obszarach polarnych [9. 10]. 

Uf) A 
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Rys. 5. Procentowy udział poszczególnych przedziałów wie 

my dobowe w miesięcznych sumach opadu na stacjach synoptycznych
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Z zamieszczonych danych (tab, 3) wynika, że wartość poprawki 
na obszarze Polski południowo-wschodniej wynosi dla sum rocznych 
od około 6% w południowej części do 8% w północnej. W przebiegu 
rocznym najniższe wartości poprawki (3,8%) występują w czerwcu 
i lipcu, natomiast najwyższe (13,8%) w styczniu, 

Liczba dni z opadem 0,0 mm nie wpływa bezpośrednio na miesięcz- 
ną czy rocznę sumę opadów (jeśli nie uwzględnimy poprawki), nato- 
miast mniejsza liczba dni z opadem 0,1-1,0 mm, notowana na stan 

cjach klimatologicznych i opadowych, zaniża rzeczywiste sumy opa- 
dów (tab. 4). Największy błąd w rocznych sumach opadu powodowany 

małą dokładnością notowań liczby dni z opadem 0,1-1,0 mm może wy= 

nieść 4,8%, ponieważ liczba dni z opadem w tym przedziale wielkoś- 

ci daje taką wartość rocznej sumy opadów. Wielkość tego błędu w su- 
mach miesięcznych nie przekracza najczęściej 4%, a w sumach rocz- 

nych 2%, 

Ze względu na małą statystycznie liczebność stacji w grupach, 

otrzymane wyniki nie rozwiązują w sposób jednoznaczny dokładności 

notowań opadów. Mogą być jedynie przyczynkiem do dalszych badań 

nad tym zagadnieniem. 
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Эдвард Михна, Станислав Пачос 

ТОЧНОСТЬ ИЗМЕРЕНИЙ АТМОСФЕРНЫХ ОСАДКОВ НА ПРИМЕРЕ 
МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ СТАНЦИЙ ЮГОВОСТОЧНОЙ ПОЛЬШИ 

Резюме 

В труде анализируется точность суточных измерений сумм атмос- 

ферных осадков в рамках следующих интервалов величин: 0,0 мм 0,1- 

-1,0 мм, 1,1-5,0 мм, 5,1-10,0 мм и выше 10,0 мм. Исходный Mare 

риал составляли суточные суммы атмосферных осадков для 24 метео- 

рологических станций юговосточной Польши за период 1951-1970 rr. 

Были учтены все метеорологические станции, 8 с однородным измери- 

тельным материалом (А), а затем были случайно выбраны по 8 клима- 

тологических (В) и омброметрических (С) станций. 

Среднее число дней в году с осадком >0,0 мм составляло в гру- 

ппе синоптических станций (А) 205, в группе климатологических 

станций (В) - 164, а в группе омброметрических станций (С) - 144. 
Среднее число дней в году с осадком >0,1 мм составляло в рас: 

сматриваемых группах соответственно А-159, В-152 и С-1359. Гораздо 

меньшая разница между отдельными группами станций отмечалась В 

числе дней в году с осадком >1,0 мм. Она составляла в группе А - 

- 97, в группе В - 99 и в группе С - 100 дней. 

Полученные результаты позволяют предполагать, что синоптичес- 

кие, климатологические и омброметрические станции определяют Co- 

гласно среднесуточные суммы осадков >1,0 мм. Самые большие раз- 

ницы наблюдаются в записках числа дней с осадком 0,0 мм а меньшие 

в числе дней с осадками в интервале 0,1-1,0 мм. 

Исчислены также величины корректуры на увлажнение дождемера, 

колеблющаяся для годовых сумм на территории юговосточной Польши 

от около 6% в южной до 8% в северной части указанной территории. 

Ввиду статистически небольшого числа станций в отдельных груп- 

пах, полученные результаты не позволяют однозначно разрешить BO- 

прос точности измерений атмосферных осадков. Они могут лишь явля- 

ться предпосылкой для дальнейших исследований по этому вопросу.
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Edward Michna, Stanisław Paczos 

ACCURACY OF ATMOSPHERIC PRECIPITATION MEASUREMENTS 

AS EXEMPLIFIED BY METEOROLOGICAL STATIONS OF THE SOUTHEASTERN 

PART OF POLAND 

Summa ry 

The accuracy of daily records of atmospheric precipitation 

sums within the intervals of 0.0 mm, 0.1-1.0 mm, 1.1-5.0 mm, 5.1- 

~10.0 mm and over 10 mm is analyzed in the paper. An initial ma- 

terial constituted daily precipitation sums for 24 meteorological 

stations from the southeastern part of Poland for the period 1951- 

-1970. All synoptical stations with uniform measurement material, 

in total 8 (A), were taken into consideration and then by 8 clima- 

tological (B) and ombrometric (C) stations were chosen at random. 

Mean annual number of days with precipitations of 20.0 mm in 

the group of synoptical stations (A) amounted to 205, in the group 

of climatological stations (B) - to 164 and in the group of ombro- 

metric stations (C) - to 144. 

Mean annual number of days with precipitations of 20.1 mm 

amounted in the above groups accordingly: A - to 159, B - to 152 

and C = to 139. Much less differences between particular groups of 

stations were noted at the number of days with precipitations of 

>1.0 mm, amounting in the A group to 97, in the B group - то 99 

and in the C group - to 100. 

The results obtained allow to presume that synoptical, clima- 

tological and ombrometric stations would record conformably daily 

precipitation sums of >1.0 mm. The greatest differences would oc- 

cur in recording the number of days with precipitations of 0.0 mm 

and the least ones of those with precipitations within the inter- 

val of 0.1-1.0 mm. 

Also the value of corrections for wetting the raingauge has 

been calculated. It varied for annual sums in the southeastern Po- 

land from about 6% in the southern part to 8% in the northern part 

of this territory» 

The results obtained do not solve in an explicit way the prob- 

lem of accuracy of recording atmospheric precipitations in view 

of a statistically little number of stations in particular groups; 

they can constitute only a contribution to further investigations 

on this problem.


